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PAATOIMITTA)

ekoaly vauhdissa

ekodly merkitsee eri asioita aivan puhujasta ja mik-

sei kuulijastakin riippuen. Alan oppineetkaan eivit

aina ole samaa mieltd siitd, missa tekodlyn raja

menee. Sanovatpa jotkut, ettei sellaista ole olemas-
sakaan, vaan ainoastaan algoritmeja ja valtavia maarid
dataa. Kaplanin ja Haenlainin mééritelma kyvysta tul-
kita ulkoisia tietoja oikein, oppia téllaisista tiedoista ja
kiyttdd opittuja asioita tiettyjen tavoitteiden ja tehtévien
saavuttamisessa joustavan sopeutumisen kautta’ on tois-
taiseksi paras maaritelma.

Se, mitd kutsumme tekodlyksi on kehittynyt viime vuo-
sina kiihtyvai tahtia. Ala on ehkd kuuminta kuvitelta-
vissa olevaa hottia, ja miksikas ei. Tekodlyn avulla on
mahdollista parantaa tuottavuutta ja my0s itse tuotteita.
Korkean teknologian ja innovaatioiden my6t4 seisovat ja
kaatuvat taloudet, kuten tdmi Suomi toivovat, ettd juuri
meilld keksitddn jotain sellaista, josta saamme uuden
Nokian. Jaan timin hartaan toiveen, mutta:

Innovaatiot ja taloudelliset menestystarinat eivit synny
tyhjéstd. Suomen menestyksen perustana on ollut koulu-
tus ja yritysmyonteinen toimintaympéristo. Nditd kaikkia
tarvitaan my®os jatkossa. Siksi koulutuksesta pitdd kantaa
huolta — niin peruskoulussa kuin korkea-asteellakin. Yri-
tyksid ja innovaatioita suosiva, turvallista ja tasa-arvoista
yhteiskuntaa ylldpitava talouspolitiikka on my6s valtta-
maton uusien menestystarinoiden luomiseksi.

Luin vastikdin PW. Singerin ja August Colen kirjan Burn
In, joka kuvaa lahitulevaisuutta, jossa olemme yhd riip-
puvaisempia tekodlystd ja teknologiasta selvitiksemme
arjesta. Dystooppinen dekkari kuvaa my®s niitd mah-
dollisia vaikutuksia, joita tallaisella kehitykselld voi olla
yhteiskunnan kannalta. Suosittelen lukemaan.
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Move your performance forward

with the new nature of automation
Valmet DNA User Interface
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Valmet DNA User Interface is a new web-based user interface for Valmet DNA
distributed control system (DCS). It concentrates on making the most meaningful
information available to all process automation users according to their roles,
regardless of their location.

The new structured Ul adds capability without complexity. Improving your
competitiveness could become your team’s daily routine. Read more:
valmet.com/DNA-UI

Valmet >
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PAAKIRIOITUS

Tekoaly korvaa anturit

uulostaako tutulta: tuotanto toimii

periaatteessa ihan hyvin, mutta tie-

dossa on, etti enemminkin tehoja

olisi otettavissa irti, jos vain saisi
lisdttyd anturointia ja optimoitua sen
avulla esimerkiksi ajotapoja? Anturointia
varten tulisi ajoittaa tuotantokatko, tehda
tarvittavat mekaaniset ja sahkoiset muu-
tokset seka kirjoittaa ohjelmointikoodia.
Kuulostaa tyclaltd. Entd jos ndin ei tarvit-
sisi olla? Voisiko uudella teknologialla rat-
kaista saman asian pelkdstddn ohjelmistoja
kayttamalld?

Tekodlyd voidaan kiyttia laskemaan lait-
teesta tai prosessista uudenlaista dataa ole-
massa olevan anturoinnin avulla. Otetaan
jokapdivdinen esimerkki: jos tiedetddn
paikka ja aika, voidaan laskea nopeus. Teol-
lisissa sovelluksissa voi olla useampi mit-
tauspiste, joista pitdisi osata paatelld puut-
tuva arvo. Tamin laskeminen kisin voi olla
aikaa vievid ja vaikeaa. Tekodly voidaan
opettaa laskemaan useammasta mittaus-
pisteestd saadun datan avulla haluttu arvo.
Esimerkiksi paine voidaan laskea ohjaus-
signaalin ja sylinterin asematiedon perus-
teella. Nidin meilld on kiytssa virtuaalian-
turi, joka antaa meille saman tuloksen kuin
erikseen asennettu painemittari.

Tekodlyn opetukseen tarvitaan dataa, ja
tilannetta tulisi pystyd toistamaan useam-
man kerran hieman eri lahtéarvoilla, jotta

tuloksesta saadaan luotettava. Oikean lait-
teen kanssa tima on aikaa vievid ja vaa-

tii todennakdisesti erikoisjdrjestelyitd, var-
sinkin jos laite on tuotannossa. Tdhén digi-
taalinen kaksonen tarjoaa oivan tyokalun.
Digitalinen kaksonen on kuvaus fyysisestd

laitteesta tai prosessista. Mallin avulla voi-
daan toistaa tiettyd tilannetta kerta toi-
sensa jilkeen ja tarjota tekodlyn opetuk-
seen sopivaa dataa.

Kyseisessd tapauksessa virtuaalian-

turi opetettiin laskemaan puuttuva tieto
samalla, kun tuotanto on keskeytyksettd
kdynnissd. Virtuaalianturi voidaan asentaa

"Samat asiat voidaan
toteuttaa uudella
teknologialla

ja digitaalisen
kaksosen avulla”

laitteen rinnalle suorittamaan laskentaa,
ilman ettd itse laitteen ohjaukseen tehdddan
sen suurempia muutoksia.

Heraakin kysymys, miksi laitteita tai tuo-
tantoa tulisi kehittdd prototyyppivetoisesti,
kun samat asiat voidaan toteuttaa uudella
teknologialla ja digitaalisen kaksosen
avulla? Varsinkin, kun ratkaisuja voidaan
testata konttorilla — mukavissa oloissa, pie-
nilla riskeilla.

Jukka Uotila

Kirjoittaja vastaa Siemens Osakeyhtidssd
digitaalisten ratkaisuiden madrittelystd,
jalkautuksesta ja kehityksestd yhdessa
asiakkaiden kanssa.



AUTOMAATIOPAIVAT2 13.-14.4.2021

AUTOMAATIO, KESTAVA

KEHITYS JA TULEVAISUUS

AUTOMATION, SUSTAINABILITY AND FUTURE

Q Sokos Hotel Torni, Tampere

Automaatiopaivat24 is the 24th
automation conference of the

Finnish Society of Automation. It

is the society"s most important
conference in the fields of automation
and digitalization of processes,
factories and production as well as
emerging applications in healthcare
robotics and resilience in societies.
The seminar program will contain
presentations from both the industrial
and the scientific worlds. The seminar
will be a forum for networking
between educational, research and
business sectors.

The themes of the 24th automation
conference are based around the en-
vironment, circular economy, sustai-
nability, digitalization, applications of
Al and continuous learning.

Topics covered will include:
loT, edge and cloud services
Artificial intelligence
Education
Modeling and simulation
Digital twins
Environmental solutions
Energy solutions
Control and systems engineering
Process automation and control
Robotics, machine automation
Human-centric automation
Automation and robotics
for healthcare
Epidemiological models and
resilience in societies

Lampimasti tervetuloa

WRITING AND SUBMISSION
INSTRUCTIONS

1 Industry papers and short papers,
written in Finnish, Swedish or English, are
welcomed presenting interesting case
reports and experiences. Papers will be
accepted based on an extended abstract.

2 Academic or scientific papers, written
in English, will be accepted for presentation
based on an extended abstract or full
paper draft. The authors can opt to later
submit the full paper for a special issue in
the Open Engineering journal and publish
only the extended abstract as part of the
seminar proceedings. The special issue
requires a separate submission and the
review is separate following the practices
of the journal.

Best papers will be awarded in three

categories:

1) Scientific category: scientific papers,
requiring submission to the journal
special issue

2) Student category: papers where the main
author must be enrolled as a doctoral or
master’s level student.

3) Best industrial presentation on
Automaatiopaivat24

Pitch presentations

Automaatiopaivat will host a new pitching
event for interesting new openings and
innovative ideas within the themes of the
conference.

Demonstrations and company
presentations

Automaatiopaivat** -seminaariin!

AUTOMAATIO-
PAIVAT

13-14.4.2021

TITLE AND
PRELIMINARY
ABSTRACTS AND FULL
SCIENTIFIC PAPERS
25.10.2020

PUBLICATION

Industry papers will be published
at the organizer's web site
www.automaatioseura.fi

Accepted and revised scientific papers will
be published as a proceedings publication
in aspecial issue of the Open Engineering
journal.

SPONSORS

Contact: office@automaatioseura.fi

SCHEDULE

Title and preliminary abstracts and full
scientific papers 25.10.2020
Notification of acceptance 15.1.2021
Final extended abstracts and revised
scientific papers 14.2.2021

Early bird registration 7.3.2021
Registration ends 12.4.2021

Submission of all papers and
abstracts is handled via EasyChair,
www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat24

Writing instructions:
www.automaatioseura.fi/
automaatiopaivat24

Open Engineering journal:
www.degruyter.com/view/j/eng

Organized by:

Suomen Automaatioseura ry -
The Finnish Society of Automation
Asemapaallikonkatu 12 B,

00520 Helsinki, Finland

+358 (0)50 400 6624,
office@automaatioseura.fi,

Terveisin, Seminaaritoimikunnan pj. D.Sc. (Tech.), www.automaatioseura.fi

Assistant Professor David Hastbacka, Tampere
University, david.hastbacka@tuni.fi
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Tekoaly
tositoimissa

Tekodly on osa arkea rakennusalan ja teollisuuden pilottiyrityksissd sekd oppilaitosten

neuvontapalveluissa. Ponnistus laajamittaiseen hyddyntdmiseen vaatii yrityksiltd riskinottokykyd.

TEKSTI: JUKKA NORTIO KUVAT: JUKKA NORTIO, A-INSINOORIT, GLASTON, ISTOCKPHOTO

akentaminen on tunnetusti konserva-

tiivinen ala. Siksi sielld, jos missd, saa-

daan tekodlylld selkedd kilpailuetua.

Suunnittelutoimisto A-Insinéérit on
alansa suunnanndyttaja.

“Perustimme yrityksen sisille Al Excel-
lence Groupin. Siihen tuli eripuolilta organi-
saatiota asiasta kiinnostuneita ihmisid. Kaiken
takana oli toimitusjohtajamme, joka sanoi,
ettd jotain tdlldkin alueella tarvitsee tehdd”,
A-Insin66rien innovaatiopdillikks Pieti Mar-
javaara sanoo.

Mallia sydpatutkimuksesta

Tekoalyryhma lihti heti rakentamaan konk-
reettisia pilottihankkeita, joissa hyddynnetain
muilla toimialoilla hyviksi havaittuja tekoaly-
tyokaluja. Ensimmadinen sovellus liittyi kuvan-
tunnistukseen.

“Ladketieteessd on tehokkaasti hydyn-
netty kuvantunnistuksen mahdollisuuksia syo-
pésolujen tunnistamisessa. Saimme ahaa-eld-
myksen: tdimahin voisi toimia meilld, kun
tunnistamme kuitu- tai betonindytteitd. Tut-
kimme, miten voisimme soveltaa kuvantun-
nistusta mittaus- ja havaintodatan kasittelyyn.”

Kuvantunnistusta sovellettiin kemiallisen
prosessin analyysiin. Kokenut tutkija opetti
tekodlyn, joka lopulta ylsi 50 prosenttia tar-
kempiin tutkimustuloksiin kuin mihin tutkija
olisi itse padssyt. Kuvantunnistuksen perus-

tana oli Meilahden sairaalassa kéytetty Aifo-
ria-sovellus.

Marjavaaran mukaan tekodlyn suurin apu
tulee siitd, ettd se vihentdd asiantuntijoiden
mekaanista ty6td ja antaa heille enemmin
aikaa vaativien analyysien ja tulkinnan teke-
miseen. Tyon mielekkyys paranee ja asiakas-
palvelulle jid enemmin aikaa.

Pilotista laajempaan hyddyntdmiseen

Hyvien kokemusten jilkeen A-Insin66-

rit hankki ohjelmalisenssejd niin, ettd sovel-
lusta kokeillaan nyt yrityksen eri yksikéissa ja
ndin pddstddn tutuksi tekodlyn soveltamisen
kanssa.

Aiforia-jarjestelmassi on valmiina kuvien-
tunnistuksen perusalgoritmit. Jarjestelmain
syOtetddn tutkittavan projektin kuvia, joiden
perusteella tekodlylle opetetaan ne asiat, mistd
kussakin projektissa ollaan kiinnostuneita.
Tamdn jilkeen tekodly kykenee itsendiseen
analyysiin. Analysoitu tieto voidaan hakea
tekodlystd esimerkiksi Exceliin.

“Yhdessd kuvasta tekodlylle voidaan opet-
taa useita erilaisia ominaisuuksia, joiden
perusteella analyysi tehdddn. Jarjestelmi on
helppokayttéinen, eikd se vaadi koodaamista.”

Kuvantunnistusta on sovellettu my®ds sisdil-
man epapuhtauksien tutkimiseen, jossa aineis-
tona ovat olleet ilmassa olevien hiukkasten
maard ja niissd olevien kuitujen koostumus.



"Saamme valtavasti koneiden kdyttddataa, jonka perustella voimme raportoida asiakkaillemme,
miten hyvin he ovat saaneet koneista tehoja irti", sanoo Kai Knuutila Glastonilta.

“Mietimme parhaillaan millaisen
kaupallisen mittaustavan ja palvelun
voisimme kehittdd talld teknologial-
lamme.”

Avuksi kaupunkisuunniteluun

Toinen kuvantamiseen liittyvd projekti
on A-Insinéérien, VTT:n ja Euroopan
avaruusjdrjestd ESA:n satelliittikuviin
liittyva hanke.

“Meilld on itse kehittimamme City-
fier-ohjelma, joka laskee arvoa kaupun-
ginosille. Se huomioi laskennan perus-
tana muun muassa liikenneyhteydet
ja alueen kehittdmismahdollisuudet.
Tuomme tdhin dataan ESA:n satelliit-
tikuvat, joissa nikyy vesistét ja vihera-
lueet. Tekodlylld analysoimme, miten
viheralueet vaikuttavat alueiden arvoon
ja kannattaako esimerkiksi puistoja
rakentaa.”

Tutkimusprojektista A-Insinéo-
rit kaupallistaa syksylld 2020 palvelun,
jota voivat hyodyntda sekd viranomaiset
ettd alue- ja kiinteist6kehittédjat. Cityfie-
rid on kdytetty pilottiprojektina muun
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muassa Espoon Keran alueen kehitti-
miseen.

Dokumenttien analyysi

Luonnollisen kielen kisittelyd (NLP)
hyddynnetdin A-insindoreissi raken-
tamisen eri vaiheissa syntyvien doku-
menttien analyysiin. Al-myllyyn jou-
tuu valtava miara kilpailutusasiakirjoja,
sopimuksia, tydmaaraportteja ja tarkas-
tuspoytékirjoja.

Tekodlylld voidaan seurata, miten
tybmaan eri vaiheessa tehdyt paatokset
ovat vaikuttaneet prosessiin. Néin voi-
daan luoda ennusteita ja toisaalta kehit-
tdd omaa toimintaa haluttuun suun-
taan.

“Voimme opettaa tekodlyn erotta-
maan tarjouspyynnoistd, mitkd osat kuu-
luvat eri alojen osaajille, miké lakimie-
helle, miki projektipéillikolle ja mika
sahkosuunnittelijalle. Tim4 sddstdd mer-
kittavisti resursseja, kun jokainen voi
keskittyd omaan erikoisalaansa.”

Yksi luonnollisen kielen pilottipro-
jekteista on ollut it-hallinnon tyékalu,

jonka pohjaksi on analysoitu 18 000
it-hallintoon tullutta tikettid. Ne on luo-
kiteltu 12 kategoriaan ja kuudelle paik-
kakunnille. Luokittelun tuloksena syn-
tyneen kokoiskuvan perusteella tekodly
antaa ehdotuksia it-hallinnolle esimer-
kiksi uusien laitteiden hankintaan ja
henkilokunnan kolutukseen.

Hyva alku

Marjavaara painottaa, ettd datan laatu
on aivan keskeinen tekodlyhanketta
perustettaessa. Heiddn tyajastaan
meni 40 prosenttia datan siivoamiseen
ja 20 prosenttia tekodlyn opettamiseen.
Oma aikansa menee tyéntekijéiden
asenteiden muokkaamiseen ja proses-
sien kehittimiseen niin, ettd tekodlysta
saadaan tdysi teho irti.

”Olen painottanut ihmisille, ettei
heidin tarvitse tietda, miten teko-
dly teknisesti toimii, vaan oleellista on
osata hy6dyntaa sitd.”

Marjavaara myontad, ettd vaikka
pilottiprojekteja on nyt tehty ja tekod-
lyn mahdollisuudet tunnistettu, ollaan
rakennusalalla vasta aivan tekodlyn hyo-
dyntamisen alkumetreilld.

“Tavoitteemme on saada tekodly
osaksi jokapdiviistd tekemistd ja kaiken-
lainen siihen liittyvd mystiikka pois.”

Etivalvontaa ja reaaliaikaista dataa
Lasinprosessointikoneita tekevin Glas-
tonin Kai Knuutila on harvinainen
digitalisaatiojohtaja. Han kertoo konk-
reettisia esimerkkejd, miten tekoély on
valjastettu palvelemaan yrityksen liike-
toimintaa.

Mutta aloitetaan siitd, miten digi-
talisaatio on lasinprosessointikoneissa
edennyt.

“Koneissamme on ollut vuosia jo
teollisuus-pc:t, ohjelmistot, senso-
reita ja ohjausta avustavaa dlykkyytta.
Nyt ndma sadat ympéari maapalloa ole-
vat koneet on kytketty pilvipalveluun,
jonne kerdtadn koneista muun muassa
prosessi-, huolto-, laatu- ja materiaali-
dataa.”

Etéayhteys ei ole uutta vaan IoT:n
mahdollistaman reaaliaikainen datan-
keruu ja sille perustuva kehittynyt ana-
lytiikka. Analytiikan perusteella Glas-
ton pyrkii kehittdmdin sekd parempia



koneita ettd uusia palveluta nykyisin
koneisiin. Eiki tassd vield kaikki.

”Saamme valtavasti koneiden kéyt-
tédataa, jonka perustella voimme rapor-
toida asiakkaillemme, miten hyvin he
ovat saaneet koneista tehoja irti ja he
toivat kehittdd toimintaansa. Tuleeko
esimerkiksi y6vuorossa enemméan huk-
kaa kuin pdivavuorossa.”

Digitalisaation seuraava vaihe
Digitalisaation toinen puoli on vuosi-
kymmenten datamassa, joka yhdiste-
tdan sekd reaaliaikaiseen dataan ettd
uusiin tekodlytykaluihin.

“Me pystymme parantamaan konei-
den toimintaa tekoélyn avulla. Se on
kilpailutekija, jota kellidn muulla ei
talld alalla ole. Kaikki perustuu sii-
hen, ettid meilld on valtava miiri dataa
koneiden toiminnasta ja niiden kay-
tostd ja ymmarramme koneiden toimin-
taa”, Knuutila sanoo.

Lasinkarkaisussa on Knuuttilan
mukaan tyypillistd se, ettd kokeneet
operaattorit kykenevit tuottamaan huo-
mattavasti parempaa laatua kuin vas-
ta-alkajat, joilla syntyy paljon havik-
kid. Kun Glaston pystyy nyt tarjoamaan
kaikille operaattoreille tiedon, kuinka
konetta ajetaan parhaalla mahdollisella
tavalla, operaattoreiden viliset erot
supistuvat.

”Meilld on 150 konetta maailmassa,
jotka kerdavit koko ajan dataa teko-
aly sovellusten kiytt66n. Niitd sovel-
luksia meilld on jo useita erilaisia asiak-

kaillamme kayt6ssd. Kukin asiakas voi

Siru-mobiilisovellus laskee tekodlyn avulla rikotusta karkaistusta lasista syntyneiden sirujen maaran
osana lasinkarkaisun laadunvarmistusta.

hankkia niiti sitd mukaan, kun niiti
valmistuu.”

“Tavoitteemme on pitkalld tahtai-
melld tuotteistaa palvelumme niin, ettd
asiakkaalla on kiinted maksu, jolla he
saavat kaikki uudet sovellukset. Siir-
rymme laitekaupasta palveluliiketoi-
mintaan silld vauhdilla, kun asiak-
kaamme ovat siihen valmiita. Meilld
tama kyvykkyys on jo”, Knuutila sanoo.

Tekodly arjen avuksi

Glaston julkisti viime kesani asiakkail-
leen tekodlyd hyddyntéva Siru-mobiili-
sovelluksen. Se korvaa manuaalisen tyo-
vaiheen, jossa tydntekijin on laskenut
rikotusta karkaistusta lasista syntyneiden
sirujen médrd viisi kertaa viiden sent-
timetrin alalta useita kertoja paivassa.

Lasin rikkominen ja sirujen laskenta on
osa lasinkarkaisun laadunvarmistusta.

Siru-applikaatiolla otetaan kuva
rikotusta lasista, jolloin tekoély neuro-
verkkoihin perustuva tekoalysovellus
maarittdd automaattisesti kuva-alan ja
laskee sirujen méarin. Sovellus tekee
tyon nopeammin ja varmemmin kuin
ihminen.

Sirun taustalla oli Glastonin hackat-
hon-tapahtuma, jossa ideaa kehitettiin
Tampereen teknisen yliopiston teko-
alytiimin kanssa. Glaston palkkasi tii-
mistd diplomity6ntekijin, joka syven-
tyi asiaan.

”Saimme meille osaamista, jossa
yhdistyy mobiiliapplikaatio, pilvipalvelu
ja neuroverkot koneidemme ja asiak-
kaidemme ymmairtimiseen. Hienointa
tdssd on ollut se, ettd olemme saaneet
yllattavan helposti ja pienilld resurs-
seilla paljon aikaan. Nyt kdytimme
samoja neuroverkkoratkaisuja muiden
sovellusten pohjana.”

Glaston on tekodlyhankkeidensa
kanssa mukana Dimeccin Midas-oh-
jelmassa, johon kuuluu lisdksi muun
muassa Nokia, Epec, Novatron ja Tam-
pereen tekninen yliopisto.

“Olemme tekodlyhankkeissa nyt
siind vaiheessa, ette etenemme pie-
nilld kokeiluilla eteenpdin ja opimme
koko ajan tekodlysti lisdd. Konsortiossa
ndemme, ettd muutkin kipuilevat samo-
jen ongelmien kanssa, mutta hekin pai-
sevdt asioissa eteenpdin.”

1



Botti 2.0

ront Al:n ldhestymistapa tekoa-
lyyn tuntuu ensisilmaykselld trivi-
aalilta. Yritys tuottaa toimialoille
tuunattuja botteja eli kuvaruudun
reunasta ponnahtavia avustajia, jotka
matkivat fyysistd asiakaspalvelijaa.

Front AI:n myyntijohtaja Ray
Byman kertoo, miki tekee heidin teko-
alybotista erilaisen ja siksi kiinnosta-
van.

“Emme mielellimme puhu chatbo-
teista, vaan toisen sukupolven palvelu-
boteista. Keskusteleva tekodlypohjainen
palvelubotti automatisoi asiakaspal-
velua. Luonnollista kieltd ymmartéva
tekodly pdattelee muun muassa lause-
rakenteesta, miti asiakas tarkoittaa,
vaikka tekstissa on kirjoitusvirheita.
Vahvuutena on natiivi suomen kielen
malli, joka ymmairtad myos sijapddtteet
ja yhdyssanat.”

Vaikka dlykds botti ymmartdd moni-
puolisesti kieltd ja asiakkaan tarkoitta-
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mia asioita, on sen antamat vastaukset
aina mekaanisia mallivastauksia. Vas-
taus voi my®s olla asiakkaan ohjaami-
nen toiselle verkkosivulle, videon néyt-
tdminen, tiedon haku taustajdrjestel-
mistd tai asiakkaan ohjaamista aidon
asiakaspalvelijan tyko.

Alykis botti voidaan liittaa taustajir-
jestelmiin niin, ettd sen kautta voidaan
tehdd esimerkiksi yhteystietojen muu-
toksia ja ilmoittautumisia tapahtumiin.
Botilta voi kysya apurahahakemuksen
tilaa, jolloin botti tarkastaa ohjelmisto-
robotiikan avulla tiedot taustajérjestel-
mistd ja antaa sitten vastauksen.

Koronatrivian mestari

Korona-aikana Front Al kehitti yritys-
ten HR-osastojen avuksi koronabotin,
joka neuvoi tyontekij6itd koronaviruk-
seen liittyvissd tilanteissa. Kun tautiti-
lanne helpottui, koronabottia viritet-
tiin vastaamaan niihin kysymyksiin,

Ray Byman

"Botti tukee opiskelijan
elinkaaren hallintaa”

jotka tyontekijoilld herasivat, kun tyon-
teko palautui normaaliuomiin. Botilla
on kiytt6d yrityksissd myds normaaliai-
kana.

“Kehitimme ison yrityksen uuden
HR+jirjestelmén tueksi avustajan, jonka
tuella ty6ntekijit perehdytetdan jarjes-
telméin kaytt66n.”

Avuksi opin tielld

Front AI on kehittanyt oppilaitok-

sille erikoistuneen botin, joka hallit-

see erityisesti opiskelijoiden arkieldman
problematiikkaan liittyvid kysymyksia.

Botin etu on 24/7-palvelu: Avun
kysymyksiin saa heti eikd vain vir-
ka-aikana. Vastauksia tarjotaan muun
muassa opintoihin liittyviin asioihin,
kirjastopalveluihin ja it-tukeen.

“Tarjoamme botin tukemaan opiske-
lijan elinkaaren hallintaa siitd, kun hin
aloittaa opiskelun siihen asti, kun hin
valmistuu.”

Yksi kayttotarkoitus botilla voisi
Bymanin mukaan olla myynti, jossa
botti generoisi isosta massasta asiakas-
kontakteja myynnille liideja. Chat-lii-
kenteen sisdllon analyysiin tekoélypoh-
jainen botti tuo uutta puhtia verrattuna
tyhmaan bottiin. Alykas botti tunnistaa,
mistd asioista asiakkaat ovat kiinnos-
tuneita. T4td tietoa voidaan analysoida
esimerkiksi tuotekehityksen tarpeisiin.

Botin pellin alla hyrrdd norjalaisen
Boost.ai:n teknologia, joka on erikois-
tunut pohjoismaisen luonnollisten kiel-
ten ymmdrtamiseen. Jirjestelma toimii
pilvessd, koska se tarvitsee melkoisesti
skaalautuvaa laskentatehoa.



eknologiateollisuuden tekoaly-

kithdyttdamon vetdja Alexander

Toérnroth kiittdd Sipilan halli-

tuksen tekodlystrategiaa siitd, ettd
Suomesta ollaan tekemdssd maailman
johtava tekodlya hy6dyntavd maata.
Kiihdyttamon lisaksi Térnroth toimii
tekodlyratkaisuja rakentavassa Silo.
Al:ssa.

“Kuluttajia palvelevat B2C-yritykset,
kuten kauppa ja finanssiala, ovat olleet
tekodlyn sovelluksen eturintamassa,
koska ne ovat kerdnneet dataa jo pit-
kddn. Viime vuosina my6s yha useampi
B2B-yritys, erityisesti teollisuus, on
kéynnistanyt ilahduttavan paljon tekoa-
lyhankkeita.”

Sovellussegmenteista aluksi ldhdet-
tiin liikkeelle asiakaspalvelusta, mutta
nyt yhad useampi sovellus liittyy tuotan-
toon tai muuhun yrityksen ydinproses-
siin.

”Aluksi pankit kayttivit tekodlyd asi-
akkaiden sihkopostitulvan kisittelyyn.
Nyt finanssiala tekoily auttaa lainapda-
toksissd. Kaupassa tekodlyd kaytetdin
muun muassa varastonhallintaan ja
kysynnin ennustamiseen.”

Isot teolliset toimijat kuten Metso
ja Wartsild ovat Tornrothin mukaan
ymmartineet dataldhteiden hy6dynta-
misen. Esimerkiksi ennakoivassa huol-
lossa on siirrytty aidosti sanoista tekoi-
hin.

“Bisnesmallit muuttuvat koko ajan
enemmin laitemyynnistd palvelutar-
jontaan.”

Suunnitelmallisuus puuttuu
Suomalaisyritykset ovat olleet Térn-
rothin mukaan rohkeita kokeilemaan
tekodlyn soveltamista, jopa eurooppa-
laista kdrked. Huonoa on puolestaan se,
ettei kokeilujen jilkeen ole menty suun-
nitelmallisesti eteenpdin.

“Tekodly on jddnyt harmitta-
van usein kokeilujen ja keskustelujen

Kynnys korkealla

Alexander Tornroth

asteelle. Emme ole onnistuneet vie-
main tekodlyd tuotantoon ja hy6dynta-
maan sitd niin, ettd se tuo aidosti hyo-
tyjd liiketoiminnalle.”

Syy tekodlyn heikolle hy6dynta-
miselle on ollut se, ettd suomalaisyri-
tykset ovat ROI-keskeisia eli ne halua-
vat investoinneistaan nopeasti nakyvaa
tuottoa, eikd niilld ole rohkeutta pidem-
piaikaiseen riskinottoon. Tama on lin-
jassa yritysten alhaisen investointiha-
lun kanssa.

Varovaisuuteen on syynsa myos pal-
veluiden tarjoajissa.

”Alalla on paljon pienii ja nuoria
yrityksid, jotka eivdt aina osaa madrit-
tad selkedsi palveluidensa tuomaa arvoa
asiakkaalleen.”

Alaa haittaa Térnrothin mukaan
jonkin verran myos se, ettd vield pari
vuotta sitten alan yritykset eivit saa-
neet asiakkailtaan referenssilupia,
koska tekodlykokeilut haluttiin pitdd
omana tietonaan. Nyt tilanne on hie-
man muuttunut, mutta asiassa on edel-
leen parantamisen varaa.

Tekodly

Suomalaisesta tekodlykentéstd nou-
see yllattavid toimijoita aivan karkikas-
tiin.

YLE, Veikkaus ja Posti edelld

“Meilld valtio-omisteiset yhti6t kuten
YLE, Posti ja Veikkaus ovat olleet edis-
tyksellisid tekodlyn kéyttjid. Esimer-
kiksi Yle Areenan suosittelu ja sisal-
t6jen luonti asiakkaalle on maailman
huippua oleva sovellus.”

Tekodlyn soveltaminen organisaati-
oissa levidd yleensi kellokkaiden kautta
eli ensin pitdd olla muutama aiheesta
innostunut tyéntekijd, jotka ovat riit-
tavin sinnikkaitd saadakseen ensim-
miisen tekodlyprojektin onnistuneesti
maaliin.

“Ensimmdinen projekti pitda olla
helppo ja siitd pitdd saada konkreettista
hybtyd. Liian isolla asialla ei kannata
ldhted liikkeelle.”

Tekodlyhanke voidaan tehdd hyvin
liiketoimintaldhtGisesti ilman tietohal-
linnon ja korkeimman yritys johdon
ohjausta. Kun projekti on maalissa, voi-
daan tulokset esitelld koko organisaa-
tiolle.

“Innostunut liiketoimintaveturi rat-
kaisee sen, onnistuuko tekodlyprojekti
vai ei.

"Ensimmdinen
projekti pitda olla
helppo ja siita pitaa
saada konkreettista
hyotya”
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Tekodly

Mita saat

0insinoori voi

oppia elainkuiskaajalta?

Tietyt monimuuttujaprosessit kannattaa identifioida ja sddtdd niiden omissa ulottuvuuksissa. Viime Automaatiopdivien yhteydessd

Oulussa kirjoittajan mieleen tullut idea auttaa hahmottamaan prosessien identifiointia ja sddtdd, silld padkomponenttianalyysin

avulla voidaan havaita prosessin ilmit sellaisina kuin ne ovat.

TEKSTI: MATS FRIMAN, NELES KUVAT: ISTOCKPHOTO

itd yhteisté on kissoilla, koi-

rilla ja teollisilla monimuut-

tujaprosesseilla? Ne kaikki

ovat joskus vaikeita hallita, ja
usein ongelman alkusyy 16ytyy ihmi-
sestd. Thmisen voi olla vaikea ymmar-
tdd kissojen ja koirien omaa ajatusmaa-
ilmaa, ja silloin koulutettu eldinkuis-
kaaja voi auttaa. Mutta pateeké sama
my0s prosessisddtoon eli voidaanko
sdadettavdd prosessia tarkastella sen
omissa ulottuvuuksissa? Onko mah-
dollista tatd ldhestymistapaa soveltaen
parantaa saatoa?

Siini missid ammattitaitoinen eldin-

kuiskaaja tulkitsee lemmikkieldimen
kaytostd katsomalla syvemmalle sen
ajatusmaailmaan, mekin voimme vas-
taavalla tavalla katsoa syvemmille pro-

sessin ilmiéihin mittauskerroksen lapi.

Sama péitee my6s ohjaukseen; voimme
pyrkid ohjaamaan prosessin ilmi6itd
eikd vain toimilaitteita.

Tapaus limmonvaihdin
Limmonvaihtimen tehtiviin kuu-

luu sddtda sekd kylmén ettd lampiman
puolen limpétiloja. Prosessin vasteista

(Kuva 1) havaitaan, ettd miki tahansa
toiseen virtaukseen tehty muutos
antaa lahes samanlaiset vasteet sekd
kylmén ettd limpimén puolen lam-
pétiloissa. Nama vasteet ovat tyypilli-
sid hdirivalttiille (eng. ill-conditioned)
prosessille. Jos vasteet olisivat yhta
suuria, olisi mahdotonta siditdi lim-
pétiloja erikseen, mutta koska vasteet
ovat melkein yhté suuria, sddtiminen
on mahdollista, joskin vaikeaa.

Jos katsoo tarkemmin, miten lam-
moénvaihdin toimii, huomaa etti sen
taustalla on kaksi ilmi6ta: limmon-



Kun lammaén-
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siirto ja sekoitus. Prosessin ohjausmuu-
tokset vaikuttavat sekd lamménsiirtoon
ettd sekoitukseen, mutta limmonsiirto
on ilmi6na paljon vahvempi kuin sekoi-
tus ja tastd syystd lampdtilat seuraa-

vat yleensa toisiaan. Vaikka sekoitus on
ilmiéni heikko, se on siidon kannalta
ratkaisevassa asemassa, koska se tekee
prosessista siddettavin, ja sekoituksen
identifiointi on my®6s tarkedd, jos mallia
on tarkoitus hyédyntdd saddossa.

Niin kuin eldinkuiskaaja tarkastelee
ja tulkitsee lemmikkieldimen ajatuk-
sia eldinpsykologian avulla, me voimme
tarkastella prosessin ilmiéitd rotaatio-
matriisin avulla. Jos rotaatiomatriisi
on tunnettu, voimme identifioida lim-
monvaihtimen ilmi6itd ja saada parem-
pia malleja, jotka soveltuvat esimerkiksi
mallipohjaiseen sdatoon.

Miten sitten lasketaan rotaatiomat-
riisit, joilla pidsemme omista toimi-
laite- ja mittausulottuvuuksistamme
prosessien ilmi6ulottuvuuksiin? Pala-
taan hetkeksi Oulun Automaatiopdi-
ville 2019, missi seurasin Abo Akade-
min sditétekniikan professorin Kurt-
Erik Higgblomin esitystd, joka kasitteli
hairiGalttiita prosesseja ja niiden iden-
tifiointia. Esityksessd todettiin, ettd tyy-
pillisesti identifioinnin vaikeus johtuu
mittausten vélisestd voimakkaasta kor-
relaatiosta. Kysyin tuolloin, auttaisiko
jos lisdttdisiin prosessin jalkeen ylimai-
rdinen rotaatiomatriiisi pidkomponent-
tianalyysin (PCA) avulla, ja identifioi-
taisiin prosessia toimilaitteista padkom-
ponentteihin, koska silloin muuttu-
jien vilisid korrelaatiota ei endd olisi
identifiointivaiheessa. Selvisi ettd ide-
ani ei olisi toiminut niin kuin olin aja-
tellut, mutta ideassani oli sivujuonne.

yksitellen on

200 250 vaikeaa.

Jossain vaiheessa ymmarsin, ettd PCA
vie meiddt suoraan prosessin sisai-

siin ilmi6ulottuvuuksiin ja ettd timd
havainto yksinkertaistaa prosessien
identifiointia huomattavasti. Alkuperii-
nen idea olisi lisinnyt yhden kerroksen
malliin, mutta kiytinn6ssd PCA poistaa
mallista yhden kerroksen eli se yksin-
kertaistaa identifiointia.

Uusi identifiointikonsepti

Uusi idea helpottaa identifiointia huo-
mattavasti. [dentifiointikokeen ja
datankeruun jilkeen lasketaan mittauk-
sista pddkomponentit PCA:n avulla ja
varsinainen identifiointi tehddén inpu-
teista prosessin padkomponentteihin
kiyttden yksinkertaisia ensimmdisen
kertaluvun malleja. Koska padkompo-
nentit ovat toisistaan riippumattomia,
koko monimuuttujaprosessi voidaan
identifioida yksi pddkomponentti ker-

@ Psykologiaa

T

Rotaatio-
rmatriisi

Koirakuiskaaja tulkitsee lemmikkieldimen
kaytosta katsomalla syvemmadlle sen
ajatusmaailmaan. Mekin voimme vastaavalla
tavalla katsoa syvemmadlle prosessin ilmidihin
rotaatiomatriisin avulla.

seuraavat toisiaan.

rallaan. My6s dynaamiset ominaisuu-
det eli ilmiéiden nopeudet, jotka perin-
teisilld menetelmilla tuottavat vaikeuk-
sia, saadaan helposti identifioitua. Edelld
mainitussa limménvaihtimessa sekoitus
on noin 40 kertaa nopeampi ilmié kuin
lamménsiirto, ja se voidaan kdytdnnossa
identifioida luotettavasti vain, kun se
saadaan erotettua ja identifioitua omana
erillisend ilmiondan. Nopeuserolla on
erittdin suuri merkitys, kun mallia kay-
tetddn mallipohjaisessa sdddéssd, kuten
esimerkiksi MPC-sdddéssa.

Mahdollisuudet sdstaé luontoa

ja kustannuksia

Yleiselld tasolla uusi idea toimii, kun
prosessi on hdiri6altis ja tarkasteltavat
ilmiét ovat riippumattomia toisistaan.
Edelli kisittelin limmoénvaihdinta,
mutta tirkein sovelluskohde on tislaus,
johon péistdan, kun ilmi6 lammon-
siirto vaihdetaan massansiirtoon. Kun
otetaan huomioon, etti tislaus yksin
vastaa noin 10-15 % koko maailman
energiankulutuksesta, identifiointi ja
sadto prosessin omissa ulottuvuuksissa
tarjoaa valtavat mahdollisuudet paran-
taa sddtod ja sitd kautta vaikuttaa tisla-
uksen energiankulutukseen. Paitsi isot
taloudelliset mahdollisuudet, idealla on
positiivinen vaikutus ympérist66n.

Kun prosessia tarkastellaan ilmio-
kimppuna rotaatiomatriisien takana,
luodaan yksinkertainen identifiointi-
ja sddt6konsepti, missd malliparamet-
rien ja -tilojen midrad voidaan vahen-
tad perinteisiin menetelmiin verrat-
tuna. Ideaa on testattu identifioimalla
simuloitua epélineaarista tislauskolon-
nia ja testeissa konsepti toimii hyvin.
Avoimen piirin identifioinnin lisdksi
konsepti soveltuu myds suljetun piirin
identifiointiin, joka on tuotannon kan-
nalta erityisen arvokas, koska se mah-
dollistaa identifiointikokeen suorittami-
sen tuotannon aikana.

Esittelin konseptin kesdlld 2020
IFAC:in maailmankongressissa, missd
julkaisin sekd avoimen ettd suljetun pii-
rin konseptit omina julkaisuinaan. Kol-
mas julkaisu, sddtokonsepti yksinkertai-
silla, jopa yhden tilamuuttujan tislaus-
kolonnimalleilla, on tarkoitus julkaista
ensi vuonna.
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“hiontarat

robotejlle

Pohjanmaan Jepualla toimiva Mirka on t_honut hiomisratkaisut maailmaﬁ nopeimminkasvavan yhteistydrobottien

& .

£

valmistajan Universal Robotsin (UR) cobotteihin. Mirkan ratkaisua on‘kaytetty jo.vuodesta 2018 Volkswagenin ': '

Wolfsburgin tehtaalla Tiguanin ja Touranin tuotannossa.

TEKSTI: JARI PELTOLA KUVAT: JAN SANDVIK
. ¥
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yyskuussa lanseerattavat kolme
Mirka AIROS-hiomapditd vihen-
tavat kidsin tehtavia ty6td hionta-
prosessissa. Ne vauhdittavat auto-
matisointia erityisesti ajoneuvoteol-
lisuudessa, konepajateollisuudessa ja
puutuoteteollisuudessa.

“Ndemme asiakaskunnassamme voi-
makkaan siirtymén kohti cobotisoitua
tuotantoa. Uskomme, ettd timin vuo-
den aikana robottien kaytto kaksinker-
taistuu. Haluamme osaltamme tukea
tdtd siirtymad hyvill tuotteilla”, Mir-
kan liiketoimintapéallikké Evald Las-
Sus sanoo.

Kestdvin hiomisratkaisu

Ennen lanseerausta Mirka on testan-
nut hiontaratkaisuaan jo vuosia maail-
man vaativimpiin kuuluvan asiakkaan

16

kanssa. Volkswagen-konsernin Wolfs-
burgin tehdas on testannut ja kiyttdnyt
tuotantolinjoillaan Mirka AIROS-hi-
omapdité jo huhtikuusta 2018. Hioma-
pdat ovat viimeistelleet Tiguaneja ja
Touraneja.

Autotuotannossa pyritdan valtti-
maan keskeytyksid, silld niiden kustan-
nukset nousevat jopa tuhansiin euroi-
hin tunnilta.

“Volkswagen on kertonut Mir-
kan ratkaisun olevan kestévin hioma-
ratkaisu, joka heilld on tuotannossa
ollut. Aiemmin heidén tuli vaihtaa
uusi hiomakone kuukausittain, mutta
AIROS toimii heilld yhtdjaksoisesti yli
vuoden tuotannon ollessa lihes keskey-
tykset6ntd”, Lassus sanoo.

Mirka sai my6nteistd palautetta Vol-
kswagenilta my®és laitteen huollosta.

Laitteen moduulirakenteen ansiosta
vioittunut osa voidaan vaihtaa helposti
uuteen ilman tarvetta koko laitteen
uusimiseen.

AIROS koostuu robottiin kiinni-
tettdvastd hiontapddstd seki erillisestd
ohjauskaapista.

Samaa moduulirakennetta noudat-
tavat my6s Universal Robotsin cobo-
tit. Yhtit valmistaa itse vain “robotti-
varsia” ja tarjoaa yhteistyokumppaneil-
leen mahdollisuuden kehittd sithen
omat sovellusratkaisunsa. Sovelluksia
on hiomisen lisdksi esimerkiksi hitsaa-
miseen tai pintakasittelyyn.

“Olemme kokeneet, ettd timi kin-
nykoiden mobiilisovelluksista tuttu
ekosysteemiyhteistydmalli on ollut erit-
tdin tervetullut myds perinteisessa teol-
lisuudessa. Kumppaneittemme maira



nousee jatkuvasti”, Universal Robot-

sin Suomen myynnista vastaava Antti
Lumme sanoo.

Mirka on UR:n ensimmdisiin kuu-
luva suomalainen sovelluskumppani.
Ensimmdinen oli tuotantoproses-
sien suunnitteluohjelmistoja kehittava
Visual Components.

“Pk-yrityksille on toki aiemminkin
ollut tarjolla robotisoituja hiomisrat-
kaisuja, mutta Mirkan ratkaisu on nii-
hin verrattuna helppokiyttéinen, nopea
ottaa kdyttoon ja silld on lyhyt takai-
sinmaksuaika. Uskon, ettd kotimaisen
teollisuuden hiontatehtévien automati-
sointi vauhdittuu Mirkan ansiosta sel-
vasti, Lumme arvioi.

“Vield kymmenen vuotta sitten tar-
vittiin ldhes diplomi-insin6rin koulu-
tus asentamaan robotti osaksi yrityk-

Mirkan liiketoimintapddllikkd Evald Lassus (vas), toimitusjohtaja Stefan Sjéberg, Universal
Robotsin myynnin kehityspdadllikko Antti Lumme ja Mirkan kehityspddllikkoé Tomas Sjoberg.

sen tuotantoa. Nyt sen pystyy tekemédin
paivassd ilman erityiskoulutusta”.

Mirkan hiontaratkaisun kustannus
on 6.750 euroa. Yhdessd UR:n cobotin
kanssa investointi jad alle 45.000 euron.
Mirkan AIROS-hiomapiit on saatavissa
my9s teollisuusrobotteihin.

Mirkalla patentti moottorin ohjaukselle
Mirka AIROS-tuoteperheen sydidn on
data, jota se kerdd ja vilittdd ihmisen
operoimaan ohjauskeskukseen. Hion-
taprosessista vilittyy tietoa hiomatallan
kierrosluvusta, moottorin lampétilasta,
virrankulutuksesta, kdyntiajasta ja eril-
listen kdynnistysten madrésta.

Datan ansiosta ihmisen ei tarvitse
jatkuvasti valvoa laitetta. Ohjauskes-
kus kertoo ja hilyttdd, jos prosessissa
on hairi6.

“Tamd oli tarkein syy, miksi Volk-
swagen innostui ratkaisusta. Heilld on
samaan aikaan toiminnassa 50 hion-
tasolua, joiden valvonta helpottuu
merKkittdvisti laitteen vélittdimén tie-
don ansiosta. Tama tuo heille helposti
mitattavia sddst6jd niin laadun kuin
henkilostonkin osalta”, Mirkan Lassus
kertoo.

Datan avulla huollon toimenpiteet
voi ajoittaa ennalta. Tam4 vihentdd
ennakoimattomia ja kalliita prosessin
keskeytyksia.

Valvontaa ei silti voi jdttad taysin
robotille itselleen. Silma-kasikoordinaa-
tio on yhd liian vaikea toteuttaa cobo-
teilla teollisissa piensarjoissa. Cobotit
ovat parhaimmillaan yhteispelissa ihmi-
sen kanssa, minka takia niitid kutsutaan-
kin yhteisty6roboteiksi.

Paineilmasta matalajannitteiseen sahkdon
Mirka on p6lyttomén hionnan edella-
kivija. Cobotissa se toteutuu erityiselld
imurilla, joka imee hiomaverkon tuhan-
sista aukoista pélyn polypussiin.

AIROS toteutettiin sihkoisesti
matalajannitteisend 48 VDC -ratkai-
suna. IP66-suojauksen ansiosta tuo-
teperhe sopii my6s markdhiontaan.
Mirka AIROS, kuten muutkin Mirkan
sdhkohiomakoneet valmistetaan Suo-
messa.

Sahkolld on etunsa paineilmaan ver-
rattuna. Paineilmakoneella hiottaessa
kierrosluku muuttuu sen mukaan miten
kovaa laitetta painetaan pintaa vas-
ten. T4t ei sahkotoimisessa laitteessa
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Kehityspddllikkdé Tomas Sjoberg hioo komposiittiosaa Mirkan teknologiakeskuksessa Jepualla.

tapahdu. Tasainen kierrosluku mah-
dollistaa tasaisen laadukkaan hiontatu-
loksen.

Koneen sdddettavit kierrosnopeu-
det yltdvit maksimissaan 10 000 kier-
rokseen minuutissa. Sdhkétoimisella
laitteella saavutetaan my6s merkittava
sddsto energiassa verrattuna paineilma-
toimiseen laitteeseen.

Mirka on patentoinut hiomapdin
harjattoman moottorin ohjausteknolo-
gian.

Universal Robotsin ja Mirkan yhteis-
ty6n ansiosta tytkalun asennus on
yksinkertainen ja konetta ohjataan suo-
raan robotin kayttoliittymasta. Itse

hiontatehtivin ohjelmoinnissa Mirka
suosii kanadalaisen robottity6kaluval-
mistajan Robotigin ohjelmistoa, joka
on kehitetty erityisesti Universal Robot-
sia varten.

Hiomapéin vahva alumiininen
runko tekee siitd kestdvén ja paran-
taa hiomisjiljen laatua. Metallirunko ei
vadnny tai jousta hankalassakaan hion-
ta-asennossa.

Vaikka moottori on osa hiomapéita,
sen kompakti koko mahdollistaa hion-
nan ahtaissakin paikoissa. Hiomapdan
korkeus on 113 mm ja alustallan halkai-
sija minimissdan 77 mm. Hiomapdan
toinen erikoisuus on sen keveys, silla se

painaa maksimissaan vain 1,3 kiloa.

“Kun tieddmme hiontavoiman ja
sddddmme kierrosnopeuden mielei-
seksemme, osaamme arvioida kuinka
kauan hiomatuote kestdd. Tama tuo
prosessiin ennakoitavuutta”, Mirkan
Lassus sanoo.

Mirka pyrkii yhd suurempaan automaatioon
Mirka on pystynyt kaksinkertaista-
maan litkevaihtonsa kymmenessi vuo-
dessa. Suomessa toimivan neljin yksi-
kon liséksi yhtiolld on jakeluvarasto Bel-
gian Opglabbeekissa ja tuotantoa Italian
Comossa.

Mirkan toimitusjohtajan Stefan
Sjobergin mukaan yhteistyd Univer-
sal Robotsin kanssa on yhtiélle tarkead,
silld se avaa sille uuden véyldn tuoda
yhi korkeamman jalostusasteen ratkai-
suja asiakkaille.

“Olemme jo nyt maailman johtava
toimija hiontatekniikassa. Yhteisty6
mahdollistaa meille hiontatapahtuman
digitalisoinnin ja automatisoinnin aivan
uudella tavalla”, Sjéberg sanoo.

Mirka uskoo, ettd cobottihionta tuo
eniten mahdollisuuksia puutuoteteol-
lisuudessa, ajoneuvoteollisuudessa ja
konepajateollisuudessa. Nama toimi-
alat kattavat ldhes 40% Mirkan liike-
vaihdosta.

“Mirka AIROS kiinnostaa monilla
toimialoilla ja olemmekin jo saaneet
kyselyitd useilta tahoilta. Tdstd on hyva
jatkaa”, Sjéberg sanoo.

Hiomapaan vahva alumiininen runko tekee siitd kestdvan ja parantaa hiomisjaljen laatua.
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atan salaamisesta eli kryptaami-

sesta on puhuttu pitkdén, mutta

nyt se on entistd lihempani

todellisuutta pilvipohjaisten sala-
usten hallintajirjestelmien ansiosta.
Edistyneen salauksen toteuttaminen
nopeutuu, helpottuu ja on yhi kustan-
nustehokkaampaa.

Kun pitdd suojella arvokasta dataa,
kuten yksityishenkilon tietoja, salaus
on tehtdvi niin, ettd se varmasti toimii.
Yksi tapa on kdytta kahta tarkistusker-
rosta, jossa tietoturvakontrolli suorit-
taa datan tarkistuksen padsynhallinnan
jalkeen.

Juuri nyt markkinoille tulee entistd
enemman pilvipohjaisia salausavainten
hallinnointijarjestelmid. Salausavainten
hallinnointi ja suojaaminen on perin-
teisesti ollut vaikeaa. Organisaatioiden
pitdd miettid tarkkaan, missd avaimet
varastoidaan ja miten jarjestelma turva-
taan. Virhearvio voi pahimmillaan joh-
taa katastrofaalisiin tietovuotoihin.

Pilvipohjainen suojausavainten hal-
linta mahdollistaa organisaatioille sen,
ettd ne voivat sdilyttdd avaimia tur-
vallisesti omien fyysisten toimitilo-
jensa ulkopuolella. Lisdksi organisaa-
tiot saavat enemman sananvaltaa sii-
hen, mitki kayttajat ja sovellukset paa-
sevit kisiksi salausavaimiin, missi
olosuhteissa niitd voidaan kiyttdd ja
miten kauan.

Tallennetun datan lisdksi erilaisissa
verkoissa ja netissa liikkuvan datan
suojaaminen on my0s kasvussa — kiitos
Transport Layer Security (TLS) -proto-
kollan, joka mahdollistaa paastd paa-
hén suojatun viestinnin netiss. Suu-
rin 0sa organisaatioista tdnd pdivand
kiyttdd OpenSSL:d4 naihin tarpeisiin.
OpenSSL:ssd on 500 000 koodirivig,
joista ainakin 70 000 prosessoi TLS:44.
Koodi on vanha, ja kun se kirjoitettiin,
ei ollut mitenkdédn mahdollista tietdd
tai tunnistaa nykypdivan tietoturvauh-
kia. Lisaksi koodia on vaikea ymmar-

tdd ja tarkistaa. Siind ilmenevid bugeja
on hankala korjata. Korjaukset saavat
yleensi aikaan uusia bugeja.

Amazon Web Services on viime
vuosien aikana tuonut saataville uutta
yksinkertaisempaa kéyttoonottotapaa
TLS:std nimeltddn s2n. Se on pieni ja
helposti tarkistettava koodialusta sisal-
tden vain noin 6 000 koodirivid. Se on
lihdekoodiltaan avoin ja saatavilla Git-
Hubissa, minki ansiosta toimiva salaus
voidaan rakentaa mihin tahansa pal-
veluun tai sovellukseen. Todennukset
voidaan automatisoida, mitd yritykset
perdankuuluttavat enenevissd mddrin.

Tietoturva on nykypdivini erityi-
sen tarkedd, silli meiddn on suojeltava
dataa, meidin merkittivintd omaisuut-
tamme. Tdna ja ensi vuonna suojaami-
sesta tulee yhd helpompaa ja laajalle
levittdytyneempad. Siteeraan mielelldni
Mark Twainia mukaillen: ”Tanssi kuin
kukaan ei olisi nikemdssd, kryptaa kuin
kaikki tuijottaisivat”.
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Kevdalld 2020 kaynnistyi Mefuta Oy:n ja Euroopan avaruusjarjeston yhteisrahoitteineRtutkimdksellinen kehityshanke.
ey

Hankkeen tuloksena syntyy ddneen perustuvia raIkafSiJj_a, jotka auttavat liikkuvia tyokoneitdravainnoimaan

toimintaympdristoddn entistd paremmin. Hankkeessa kehitetddn tlﬁkoneiden autonomiaa

MAM-hankkeessa (Sound Moni-
tor for Autonomous Machi-
nes) selvitetddn missa tilanteissa
danitieto voi tuoda merkittavaa
etua verrattuna muihin, jo kdytéssa
oleviin antureihin ja tietoldhteisiin.
Tavoitteena on entistd luotettavampi,
turvallisempi ja itsendisempi tySko-
neen toiminta. Meluta kehittda hank-
keessa signaalinkasittelyn ja tekodlyn
avulla koneen toimintaymparistosta
tulevien kriittisten ddnten tulkinta-
ratkaisuja. Tieto yhdistetdan ESA:n
(European Space Agency - Euroopan
Avaruusjdrjest6) tuottamaan satelliit-
tidataan sekd jo yritysyhteistyokump-
paneilla kiytossa olevilta antureilta
saatavaan dataan. Kehitettavaa lait-
teistoa ja ohjelmistoja testataan vaati-
via teollisuusymparist6jd vastaavissa
oloissa. Niiden testien perusteella

dlykkddn ddnen®a vdrdhtelyn valvonnan avulla.

o
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péitetddn ratkaisujen kaupallistami-
sesta hankkeen lopuksi 2021.

ESA edistaa teollisuuden kilpailukykya

ESA osallistuu avaruussovellusten
kehittamiseen ja toteuttaa laajoja ava-
ruusprojekteja, joiden toteuttamiseen
yksittdiselld Euroopan valtiolla ei ole
mahdollisuuksia. ESA rahoittaa tut-
kimus- ja kehitysty6t4, jonka tulok-
sia hyddynnetdin satelliiteissa ja niita
tukevissa maajarjestelmissd, muissa
avaruuslaitteissa ja satelliittiaineistoa
sekd palveluja hyédyntéivissd sovel-
luksissa.

ESA:n rahoittamissa teknologia-
projekteissa kehitetdan esimerkiksi
elektroniikkajirjestelmii ja -kompo-
nentteja, ohjelmistoja, materiaaleja ja
tietoliikennejérjestelmia. ESA:a kiin-
nostaa, miten taivaalla kiertivit satel-

o

liitit voivat synnyttdd uutta liiketoi-
mintaa avaruustekniikan ulkopuolella
ja miten avaruus- investoinneilla voi-
daan edistdd eurooppalaisen teollisuu-
den kilpailukykya.

Pelkka satelliittidata on kuiten-
kin usein liian epatarkkaa autono-
misten tyokoneiden tismilliseen pai-
kannukseen. Sen lisdksi tarvitaan
erilaisia ldhiympérist6d havainnoi-
via antureita, kuten kameraa, tutkaa,
limpdantureita— ja nyt ESA:a kiinnos-
taa myos ddnen merkitys.

Melutalta tekodlyd kdytantddn konekuuloksi
Meluta on teknologiankehityspalve-
luita tuottava yritys, jonka ydinosaa-
mista on sensoriteknologiat ja edis-
tynyt signaalinkdsittely. Konenakéso-
velluksia tekodlyn voimin kehittdd
useampi yritys, mutta konekuuloyri-



Tavarizena loimban demomtaationasieemin el teates kiriinndnolosuhtessa
jolla baedann ja monpasclntelaan sateflieata j musla anturesta saaiavas lielowtia

tykset ovat harvassa. Meluta on erikois-
tunut déniin ja varahtelyihin sekd niista
litketoiminta-arvon tuottamiseen algo-
ritmien ja analyysien avulla.

Projektia elokuun lopusta luotsan-
nut Melutan Senior Machine Learning
Specialist, Katariina Mahkonen ker-
too miten tekoélyprojekti eli ammatti-
laistermein koneoppimista hyodyntava
projekti tyypillisesti etenee:

”Kaikki perustuu mittausdataan.
Aluksi valitaan tarvittavan datan keraa-
miseen parhaiten soveltuvat antu-
rit, ja kerdtdan niiden avulla tarvittava
madrd laadukasta néyteaineistoa. Jos-
kus asiakas toimittaa meille valmiiksi
kerdtyn datan. Tdman jalkeen analy-
soimme datan ja valitsemme ilmii-
den automaattista tunnistusta varten
sopivimmat numeeriset mallit ja nii-
den parametrit koneoppimisen kei-
noin. Kokoamme tai rakennamme sovi-
tun laitteistokokonaisuuden ja ohjel-
moimme data-analyysimallit valittuun
tietojenkdsittely-ymparisto6n. Lopuksi
kayttoonotossa ratkaisu asennetaan asi-
akkaalle toimintaan. Koneoppimista
hyodyntava ratkaisu eli tekodlyratkaisu
tarvitsee myos ylldpidon sekd mahdol-
lista jatkokehitystd. Ratkaisun toimin-
taa tarkkailemalla varmistetaan, etti se
toimii halutulla tavalla.”

Etdohjattavuutta ja autonomiaa
Satelliittitietoja kdytetddn useissa sovel-
luksissa auttamaan liikkuvien tyckonei-

Demonstraattorin
perusrakenne

den paikantamisessa. Seuraava askel
on kohti liikkuvia tydkoneita, joilla on
enemmén autonomiaa. Tdssd kehityk-
sessd anturitietojen fuusio, signaalin-
kisittely ja tekodly ovat valttaimattomid
tekniikoita yhdessd 5G- ja satelliittitie-
tojen kanssa.

“Liikkuvat tydkoneet luottavat
enemmin tutkiin, kameroihin ja pai-
kallisiin paikannustekniikoihin. Rajoi-
tetussa nakyvyydessd automatisoitujen
tyokoneiden turvallinen toiminta epi-
onnistuu usein esimerkiksi ihmisten
havainnoimisessa nykyisilld anturimaa-
rityksilla”, kertoo Melutan Jyri Rau-
hala SMAM:in tekninen projektivas-
taava.

Nykyéin ajoneuvosektorin antu-
ritietojen fuusio perustuu satelliitti-,
radiotutka-, optisten antureiden, kuten
LiDAR, video-, stereo- tai SWIR (lyhy-
taaltoinfrapuna) tai NIR (lihi-infra-
puna) -kameroiden signaalien inte-
grointiin. Vain muutama kokeilu on
olemassa, joissa audiosignaaleja on kéy-
tetty liikkuvien ty6koneiden tai ajoneu-
vojen paikantamisessa.

Hankkeen yleiseni tavoitteena on
edistdi liikkuvien ty6koneiden autono-
miaa. Siind pureudutaan autonomiaan
huipputeknologian ja sensorifuusion
avulla ja tutkitaan dénisignaalien tuo-
maa lisdarvoa liikkuvien tydkoneiden
tilannetietoisuuden parantamiseksi.

“Yritysyhteistykumppaneiden
kanssa tunnistetaan kdytttapahtu-

mat, joissa audiosignaali tuottaa lisi-
tietoja liikkuvien tydkoneiden nykyi-
siin automaatio- ja PNT-ratkaisuihin.
Tamain lisdksi osoitetaan kuinka Melu-
tan Sound Guard -tuotteen kaltainen
demonstraattori parantaa automaattis-
ten liikkuvien ty6koneiden tilannetie-
toisuutta. Hanke pddttyy demonstraat-
torin kaupallistamissuunnitelmaan.
Hanke saattaa kuulostaa yksinkertai-
selta, mutta t&k -konkarit kyll4 tie-
tavit, ettd tissi on kunnianhimoi-

nen tavoite”, tarkentaa Melutan Kari
Suoja, SMAM:in asiakas- ja sidosryh-
mdvastaava.

0Osana ESAn NAVISP ohjelmaa

NAVISP-ohjelma (Navigation Innova-
tion Support Program) keskittyy satel-
liittipaikannusjérjestelmien sijainti-,
navigointi- ja aikapalveluihin. Sen
tavoitteena on ylldpitdd ja parantaa sii-
hen osallistuvien valtioiden teollisuu-
den valmiuksia ja kilpailukyky4 satelliit-
tinavigoinnin globaaleilla markkinoilla
ja laajemmin PNT-tekniikoissa ja -pal-
veluissa.

NAVISP:1la varmistetaan teollisuu-
den valmius reagoida tehokkaasti kehit-
tyviin markkinoiden mahdollisuuksiin.
ESA:n ohjelmaan osallistuvien hankkei-
den tavoitteena on oltava tuotteen valmis-
taminen kaupalliseen hyédyntamiseen.

Miksi pieni suomalainen pk-yritys
ldhtee luotsaamaan isoa yhteisrahoit-
teista hanketta ESAn kanssa?
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“Saimme lisdd resursseja kehittad
edelleen ty6koneiden autonomiaa dlyk-
kddn ddnen- ja virdhtelyn valvonnan
avulla. Kumppaneinamme hankkeessa
ovat omalla alallaan maailman johta-
vat yritykset Sandvik ja Ponsse. Yhdessa
tutkimme, missa tilanteissa ddnitieto
voi tuoda merkittivaa etua verrattuna
muihin, jo kdytossd oleviin anturei-
hin ja tietoldhteisiin. Tavoitteena on
entistd luotettavampi, turvallisempi ja
itsendisempi tyokoneen toiminta”, vas-
taa Melutan hallituksen puheenjohtaja
Markku Salmela.

Korkea teknologia luo kilpailukykyd
“Yhteistykumppanijoukko koostuu
vain kaikkein edistyksellisimmista tyc-
konevalmistajista, joilla ndemme poten-
tiaalia pddstd tilannetietoisuus-teknolo-
gian edelldkavijoiksi”, sanoo Salmela.
COVID-19 on hidastanut osaltaan
my6s SMAM:in etenemistd, kun asia-
kasyrityksissd ovat py6rineet sopeutus-
toimet, kuten lomautukset. SMAM:iin

saattaa vield padstd mukaan uusiakin
tyokonevalmistajakumppaneita, yrityk-
sille SMAM:in ensimmdinen vaihe on
maksuton.

Tyokonevalmistajat hyotyvit
SMAM:in luottamuksellisesta verkos-
toitumisesta, jonka avulla he paase-
vit tekemddn oman teknologiakehitys-
polkunsa benchmarkingia muiden ty6-
konevalmistajien kanssa. Parantamalla
ty6koneen ympéristén havainnointia,
koneiden kdyt6n tuottavuus ja turvalli-
suus kasvavat.

Meluta jdrjesti syyskuun alussa kut-
suvieraswebinaarin Tampereella, jossa
perehdyttiin automatisoitujen ajotoi-
mintojen ja liitkkuvien ty6koneiden
ratkaisujen kehitykseen ja uusimpiin
trendeihin. Tapahtuma oli osallistu-
jille Melutan tarjoama osa SMAMia ja
sen teemaa kuinka satelliittitietoja ja
audiosignaaleja voidaan kayttad auto-
nomisten liikkuvien koneiden mah-
dollistajana ja tdydentdi tilannetietoi-
suutta.

Seminaarin padpuheenvuoron auto-
matisoiduista ajoteknologiatrendeistd,
piti tri Werner Ritter, Mercedes-Benz
AG:ltd. Tapahtumassa pureuduttiin
my0s akustiikan ja vibroakustiikan
mahdollisuuksiin (Meluta) seki auto-
nomiseen kuorma-autoon (VIT). Nii-
den puhujien lisiksi tilaisuudessa ker-
toi liikkuvien tyokoneiden automaa-
tiosta kaksi eri tydkonevalmistajaa, joi-
den lopullista vahvistusta esityksen
aiheesta ei vield saatu artikkelin kirjoit-
tamisaikaan.

Suoja selventdd poikkeukselli-
sen ajan tapahtumajérjestelyja: “Elo-
kuun alussa néytti vield siltd, ettd
COVID-19-tilanne ja hallituksen suosi-
tukset sallivat tapahtuman jarjestami-
sen paikan paalld. Paikan pailld tapah-
tuvaan seminaariin oli varattuna tila,
joka mahdollisti sosiaalisen etdisyy-
den pitdmisen suosituksen mukaisesti.
Tapahtuma kuitenkin jirjestettiin webi-
naarina kun tautitilanne ja suositukset
muuttuivat elokuun puolessa valissd.”

CALL FOR
PARTICIPATION

;

VIRTUAL SIMS GONFERIENCE ON
- MODELLING AND SIMULATION

SIMS 2020

22 - 24 September 2020

It is our great pleasure to invite you to join us

at the 61st SIMS Conference on Modelling and
Simulation, SIMS 2020, which will be held on 22 -
24 September 2020 as a Virtual Conference.

The background of this conference series

is in the 60-years history of Scandinavian
Simulation Society, SIMS. The conference will
be organized by SIMS, EUROSIM, the Finnish
Automation Forum (FinSim), the Finnish Society
of Automation (FSA) and University of Oulu.

WELCOME TO
SIMS 2020!

Program and registration:
www.automaatioseura.fi/sims2020

SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

@ FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION




Hajautettu
kayttoteknologia
kuljetinsovelluksissa

Toimivat kuljetinjdrjestelmdt ovat tarkedssd roolissa teollisuustoiminnassa. Luotettavan kuljetinratkaisun

avulla parannetaan tehokkuutta ja tuottavuutta sekd pienennetddn jdrjestelmdn elinkaarikustannuksia.

Myds odottamattomiin kdyttokatkoksiin voidaan nykyddn varautua paremmin.

TEKSTI: OTTO AALTO KUVAT: SEW EURODRIVE

dhkoémoottorilla toimivia hihna-

vetoisia kuljetinratkaisuja on hyo-

dynnetty teollisissa prosesseissa

jo vuosisadan ajan. Kuljetinratkai-
suissa kiytettiin edullisia kierukkavaih-
demoottoreita. Nykyratkaisuihin verrat-
tuna niissd on huonompi energiatehok-
kuus. Lisaksi perinteisten hihnavetois-
ten kuljetinratkaisujen kédytt66nottoon
sisdltyi useita eri tydvaiheita. Mitd
enemméan komponentteja, sitd enem-
min kaapelointia. My6s kuljetinratkai-
sujen kunnossapitoon tarvittiin enem-
min henkil6st6d kuin nykyisissa ratkai-
suissa.

Koska kéyttolaitteen diagnostiikkaa
ja kunnonvalvontaan liittyvad dataa ei
perinteisissa ratkaisuissa ole saatavilla
perustuivat huoltokdytannot reaktiivi-
seen kunnonvalvontaan.

Kustannustehokkuutta

suunnittelusta kunnossapitoon
Edistyksellisiltd kuljetinratkaisuilta
edellytetddn tind paivini energiatehok-
kuutta, ennakoitavuutta ja alhaisia elin-
kaarikustannuksia. Kuljetinratkaisuilla
on myés vaikutusta teollisuuden kun-
nossapito- ja henkildstokustannuksiin.

Hajautetut kéyttolaitejarjestelmat ovat
hyvaksi havaittu vaihtoehto nykyaikai-

siin kuljetinratkaisuihin. Niitd hyédyn-

netdin monilla eri osa-alueilla kuten
sisdlogistiikassa, lentoasemilla, juoma-
ja elintarviketeollisuudessa sekd auto-
teollisuudessa.

Hajautetuissa jarjestelmissd kompo-

nenttien maird ja kaapeloinnin tarve
on huomattavasti vihaisempi. Yksin-
kertaisemman asennuksen ansiosta
minimoidaan asennusty6t, kytkenta-
viat ja vianetsintd. Koska kunnossapito
on nopeampaa ja vaivattomampaa, sill
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vasemmalla kuljetinratkaisu perinteiselld ja oikealla hajautetulla kdyttoteknologialla.
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SEW-EURODRIVE Suomessa

SEW-EURODRIVE Oy on kdyttotekniikkaan erikoistunut yritys. Tuotevalikoima koos-
tuu vaihdemoottoreista, teollisuusvaihteista, taajuusmuuttajista, servokaytdista ja ha-
jautetusta kdyttdautomaatiosta. Yrityksen paakonttori ja kokoonpanotehdas toimivat
Hollolassa ja huoltokeskukset sekd Hollolassa ettd Torniossa. Aluekonttorit sijaitsevat
Kotkassa, Tampereella, Vaasassa, Kuopiossa ja Torniossa. Yritys on perustettu vuon-
na 1975.

Karkkilassa sijaitseva SEW-EURODRIVE -konsernin tuotantolaitos on erikoistunut
suurten teollisuusvaihteiden suunnitteluun ja valmistukseen. SEW-EURODRIVE -yhti6t
tydllistavat Suomessa yli 250 tydntekijdd ja ovat osa kansainvalista kayttotekniikan ko-
konaisratkaisuihin erikoistunutta saksalaista SEW-EURODRIVE -konsernia. Vuonna 1931
perustetun perheyrityksen palveluksessa on yli 18 000 tydntekijdd 52 maassa ja liike-
vaihto on yli 3,2 miljardia euroa. Konsernissa on maailmanlaajuisesti 17 tuotantolaitos-
ta ja 81 paikallista kokoonpanotehdasta ja huoltokeskusta.
www.sew-eurodrive.fi

JTA Connection Oy ja AMH-Systems Oy

JTA Connection Oy ja varsinaissuomalainen materiaalinkdsittelyn projektitoimittaja
AMH-Systems Oy allekirjoittivat 15.5.2020 sopimuksen liiketoimintojen yhdistamisestd.
Yhdistymisen myotda AMH-Systems siirtyi JTA Connectionin tytaryhtioksi. Yritysryhma
tydllistdd n. 100 tyontekijad. Liikevaihdon ennustetaan nousevan yrityskaupan myota
20 milj. euroon.

Koneautomaation ja robotiikan asiantuntija JTA Connection on tunnettu teollisen
tuotannon automatisoinnin osaaja. Yrityksen padkonttori sijaitsee Tampereella. Tytdr-
yritykset toimivat Porvoossa ja Ihodessa. Yritys on perustettu vuonna 1999.
www.jtaconnection.fi

AMH-Systems Oy suunnittelee ja toteuttaa innovatiivisia jarjestelmaratkaisuja ma-
teriaalien tehokkaaseen kasittelyyn ja likkuttamiseen. Yrityksen pdaakonttori sijaitsee
Idohessa. Yritys on perustettu vuonna 2009.
www.ambh.fi

on vaikutusta Muun muassa henkil6-
tyokustannuksiin. Perinteisessd kulje-
tinjdrjestelmissi tarvitaan sahkokayt-
tojen kunnossapitoon mekaaniikka- ja
sahkoasentajaa. Sen sijaan liitintekno-
logian ansiosta hajautetussa jarjestel-
massa tarvitaan sihkokdyttéjen kunnos-
sapidon osalta ainoastaan mekaniikka-
sentajan tyOpanosta.

Optimaalisesti yhteensovitetut kom-
ponentit ja kokonaisjérjestelmén ener-
giatehokkuus mahdollistavat jarjestel-
min korkean hyétysuhteen. Jarjestelméa
kuluttaa mittausten mukaan jopa 50 %
vihemmin energiaa kuin tavallisissa
kiyttolaitejarjestelmissa.

Hajautettujen kiyttolaitejérjestel-
mien ominaisuudet vaikuttavat myds
varaosien tarpeeseen minimoiden lop-
pukdyttdjan varastointikustannuksia.
Vahemmin komponentteja jarjestel-
mdssd vaikuttaa my6s projektin suun-
nittelukustannuksiin.

Kuljetinjérjestelmien elinkaarikus-
tannukset ovat ennustettavissa, koska
valtaosa, noin 90% syntyvistd asennuk-
sen jalkeisistd kustannuksista on ener-
giakustannuksia.

Hajautetun kayttdteknologian edut
Hajautetussa kéytt6teknologian ratkai-
sussa moottori, vaihde ja kdyttoelekt-
roniikka on integroitu yhdeksi kompo-
nentiksi. Asiakas tilaa komponentti-
toimittajalta vain yhden komponentin,
joka sisiltad edelld mainitut tuotteet
valmiiksi testattuna. (ks. kuva Kulje-
tinratkaisu hajautetulla kiyttoteknolo-
gialla)

Huomattavasti yksinkertaisempi kyt-
kentdkaappi pienentdd merkittavasti
asennuskustannuksia. Loppukdyttdjan
kunnossapidon helpottaminen on yksi
keskeisistd hajautetun kayttojarjestel-
min eduista.

Markkinoilla on saatavilla sahko-
kayttoihin valmiiksi tehtaalla kytkettyja
liitinkonsepteja. Ndin ratkaisun uudel-
leenkytkeminen asiakkaan tiloissa sdds-
tad laitetoimittajalta monta tyGvaihetta,
tuoden merkittdvid kustannussadstod
investoinnin kokonaiskustannuksiin.

Hajautetuissa ratkaisuissa voidaan
hyddyntad myos teollisuus-Ethernetin
mahdollistamia etuja kuten turvavayld



ja diagnostiikka webserver. Keskeisim-
mit diagnostiikkatiedot taajuusmuutta-
jasta ja moottorista mahdollistavat via-
netsinnan helpommin.

“Hajautetuissa kiyttolaiteratkai-
suissa moottori, vaihde ja kiyttoelekt-
roniikka on yhdistetty samaan jarjestel-
madin. Komponenttitoimittaja toimittaa
meille valmiiksi testatun kayttolaiterat-
kaisunsa. Me puolestamme testaamme
valmiin kuljettimen toimitiloissamme
ja toimitamme plug and play-valmiin
kuljetinmoduuliin asiakkaallemme.
Niin asennus ja kdyttéonotto asiak-
kaan tiloissa on vaivattomampaa. Joskus
my0s ahtaat asennustilat asettavat omat
haasteensa kaapeloinnille. Asennus- ja
kaapelointitéiden vihentyminen mer-
kitsee meille ajansddstod asennuskoh-
teessa. Lisiksi olemme havainneet, etti
projektiemme ldpivientiaika on lyhen-
tynyt”, kertoo projektipdillikké Ilari
Kouri jdrjestelmin eduista.

”SEW-EURODRIVEn hajautetuissa
kayttolaitteissa on integroitu I/O antu-
rointia varten. Se vihentd kytkentavir-
heitd, nopeuttaa kiyttoonottoa ja hel-
pottaa asennusta. Odottamattomien
yllatyksien minimoinnilla on suora vai-
kutus kustannuksiin. Nyt toimituksien
kustannukset pysyvit linjassa. Projek-
tin aikana pystymme my9s reagoimaan
ketterdsti asiakkaan toivomiin yllatta-
viin muutoksiin. Siksi komponenttitoi-
mittajan toimitusvarmuudella ja paikal-
lisella Idsnéololla on meille suuri mer-
kitys”, Kouri jatkaa.

AMH-Systems hyddyntaa

hajautettua kdyttdteknologiaa
SEW-EURODRIVE Oy:n ja varsinais-
suomalaisen AMH-Systems Oy:n
yhteisty6 alkoi vuonna 2009. AMH-Sys-
tems on hyodyntinyt Hajautettua kayt-
t6teknologiaa muun muassa auto-,
vaneri-, elintarvike- ja kappaletavara-

teollisuuden projekteissa. Projektit ovat
suuntautuneet Pohjoismaihin ja Vena-
jalle.

Jarjestelmien toimituksissa on ollut
haasteina tiukat asennus- ja kdytt6on-
ottoaikataulut. Hajautetuilla jarjestel-
milld on saatu etukiteen tehtya valmiita
kuljetinmoduuleita, joiden asennus- ja
kayttd6notto on nopeampaa. Kayttoon-
otossa tulee valmiiden integroitujen
1/0O pisteiden sekd valmiiden vélikaa-
pelien etu esille niiden virheettomyy-
dessd. Kytkentd ja suunnitteluvirheiden
madrd on pienempi, kun kiytetddn val-
miita komponentteja.

Mitddn tarkkaa numerotietoa ei
oikein pysty antamaan, koska kaikki
projektit ovat yksil6llisid ja niissd on
tapauskohtaisia eroja. Kahta saman-
laista projektia ei olla tehty, joissa tdssd
puheena olevia jarjestelmii voisi ver-
rata.

PCS Engineering Oy
Teollisuuden asiantuntijapalveluiden ammattilainen

PCS Engineering Oy on teollisuuden automaation ja
sdhkoistyksen kokonaistoimittaja. Olemme toteuttaneet
suoraan ja yhdessa yhteistyokumppaniemme

kanssa, kotimaisia ja kansainvilisia automaatio-

ja sahkoistysprojekteja jo yli 15 vuoden ajan.

PCS Engineering Oy edustaa ja tekee yhteistytta merkittavien
Suomessa toimivien laitetoimittajien, kuten ABB, Siemens, Valmet
ja Rockwell kanssa. Olemme mm. ABB’n virallinen Value Provider
seka Siemensin System ja Service Partner.

Toimipaikkamme ovat Oulu ja Jyvaskyla.

Value Provider for Your Success — Reliable Partner

PCS-Engineering Oy
Paulaharjuntie 20 B1
90530 OULU

L

ENGINEERING OY

PCS-Engineering Oy
Ahlmaninkatu 2 E
40100 JYVASKYLA

pcs@pcs-engineering.fi
www.pcs-engineering.fi
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Sahkoauton latauspaikat
annattaa suunnitella hyvin

Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty. Vanha sddntd patee myds silloin, kun toimistorakennusten ja tyGpaikojen

pysdkdintitiloihin suunnitellaan sdhkdauton latauspisteiden asentamista. Kaikki alkaa tarvekartoituksesta, kertoo ABB:n

Pitdjdnmden ja Vuosaaren pysdkdintialueille latausasemien rakentamisesta vastannut ABB:n Matti Suomalainen.

aiken A ja O on kattava tarvekar-
toitus. Kannattaa ihan ensiksi
selvittdd, miten laajasti sahko-
autoja halutaan ladata ja kuinka
paljon ldhitulevaisuudessa esimer-
kiksi tydsuhdeautoja ollaan vaihtamassa
hybrideiksi tai tdyssahkoautoiksi. Myos
se, millaisen kayttdjakunnan kayttoon
asemat tulevat, kannattaa miettid heti
alkuun. On hyvi kysyd, saako latausase-
mia kdyttdd vapaasti vai onko ne tarkoi-
tettu vain tietyille ryhmille”, Matti Suo-
malainen neuvoo.
ABB:n Pitdjanméen tehtailla sahko-
autojen latausasemia on viime vuosina
asennettu kiihtyvilld vauhdilla. Uusim-
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mat 12 paikkaa laitettiin kuntoon vuo-
den 2020 alussa. Latausasemia on myos
ABB Marinen pyséikéintipaikoilla Vuo-
saaressa sekd Porvoon asennustuottei-
den tehdasrakennuksen parkkipaikalla.
“Latausasemien suunnittelussa
kannattaa aina miettid tavoitteita
vihan pidemmailla tahtdimelld. Mekin
olemme huomanneet, etti suosio esi-
merkiksi tydsuhdeautoissa on nyt vah-
vasti sdhkoautoissa, niinpd myos lataus-
paikkoja halutaan lisdd. Lisaksi mei-
dan paikkojamme voivat kdyttid myGs
meilld vierailevat asiakkaat, ja heilla-
kin siahk6autojen maird nayttad ole-
van kasvussa. Taman vuoksi on hyva

ymmirtad, kuinka paljon latausasema-
kapasiteettia on tarjolla myos tulevai-
suudessa.”

Riittddko kiinteiston
sahkonjakelujdrjestelman kapasiteetti?

Kun tarvekartoitus on tehty, on kiytan-
non ratkaisujen vuoro. Ensimmaiseksi
on syytd selvittdd, millainen sdhkojar-
jestelmd pysikointitilassa tai parkkipai-
kalla on.

”On hyvi tiedostaa, ettd jos sahkon-
jakelujarjestelma ei riit4, niin sitd jou-
dutaan saneeraamaan, jolloin kustan-
nukset nousevat paljon. Kustannusten
nousu ei silloin jad pelkistddn kaape-




lien vetdmiseen ja kojeistojen saneeraa-
miseen, silld kapasiteetin nosto tarkoit-
taa tietysti myos esimerkiksi liittymis-
maksun nousua’, Matti Suomalainen
muistuttaa.

Tavallisesti kaupunkiolosuhteissa
jarjestelmit ovat kylld riittavid. Ndin
on ollut my6s ABB:1l4. Toki jos esimer-
kiksi Pitdjanméden suuren Tellus-talon
parkkihallin kaikille 800 paikalle halut-
taisiin asentaa sdhkélatausmahdolli-
suus, se tarkoittaisi uuden lisimuunta-
jan hankintaa.

“Liittymén, padsulakkeiden ja kaa-
peloinnin riittavyys pitdd tarkistaa, jos
latausjdrjestelmén laitteita halutaan
asentaa autolammityspaikkojen tilalle.
On kuitenkin hyvd ymmértaa, ettd esi-
merkiksi kerrostalokdytossa sahkoau-
toja ladataan usein ty6pdivan padtteeksi
ja my0s viitkonloppuisin, jolloin sih-
kon kulutuksen profiili muuttuu lataus-
jarjestelmien kadyttd6noton my6ta. Jar-
jestelmat riittavat kylla useimmiten sii-
hen, ettd autolimmityskoteloita voi-
daan korvata ainakin osittain hitaan
autolatauksen koteloilla.”

Millainen tekninen ratkaisu?

ABB:1l4 on latausjarjestelmissd paa-
dytty neljan kilowatin latausjirjestel-
main per autopaikka. Matti Suomalai-
sen mukaan se ei ole hitain latausjarjes-
telmd, mutta ei myGskéddn pikalataus.

”Lihdimme siitd, ettd autot ovat
latauksessa kuitenkin useamman tun-
nin. Pikalatauspaikat sopivat esimer-
kiksi kauppojen pihoille, mutta toi-
mistossa ja asuinkiinteistoissd kylld on
usein mahdollisuus kayttad lataami-
seen pidempi aika,” Matti Suomalai-
nen sanoo.

Ja sitten on pohdittava lataukseen
liittyvd kuuma peruna eli latauspis-
tokkeen tyyppi. Tami aiheuttaa usein
harmaita hiuksia, koska latauspistok-
keita on neljai erilaista tyyppid. ABB:n
Pitdjanmaien latausasemien kanssa
on paddytty ratkaisuun, jossa suu-
rin osa latausasemista on Tyyppi 1- ja
Tyyppi 2 -latauspistokkeille tarkoitet-
tuja. Tyyppi 1 kdytetddn japanilaisissa ja
yhdysvaltalaisissa autoissa ja Tyyppi 2
on kaytGssd eurooppalaisissa autoissa.
Lisaksi muutama yksittdinen paikka on

Latausasemien suunnittelussa kannattaa aina miettid tavoitteita vahan pidemmalla tahtdimelld,

sanoo ABB:n Matti Suomalainen.

varustettu erikoisemmilla pistokkeilla.

“Pistokkeita kannattaa olla ainakin
kahta tyyppid. Niin varsinkin silloin,
jos my0s vieraat saavat kayttdd lataus-
asemia.”

Hieman suurempi ruutu ja selkeit ohjeet
Lahes kaikissa sdhkoautoissa latauspiste
on sijoitettu kuljettajan puolen etulo-
kasuojaan. Matti Suomalaisen mukaan
ABB:1l4 on huomattu, etti timin
vuoksi sahkdautoille kannattaa varata
hieman suurempi tila.

”Auton sivulle on hyva jadda tilaa,
jotta latauspistokkeen mahtuu lait-
tamaan kiinni niin, etti takinhelmat
eivit osu auton kylkeen. Lisdksi varsin-
kin tydsuhdesahkoautot ovat usein isoja
autoja, joten ne vievit tilaa. Olemme
huomanneet, ettd sidhkdautolle on hyva
varata noin 10 prosenttia isompi tila
kuin polttomoottoriautoille. Kaytin-
nossa se on tarkoittanut, ettd 13 ruu-
dun paikalle on mahtunut 12 sahko-
autopaikkaa. Kun ndin toimii, mah-
tuu latauspistokkeen kanssa toimimaan
hyvin.”

Kayttdjille ehdottoman tarkedd on,
ettd latausjarjestelmda on helppo kayt-
tdd. Hyvd latausapplikaatio auttaa,
mutta Matti Suomalaisen kokemuksen
mukaan hyva kiyttdjien perehdytys ja
selkedt ohjeet ovat ehdottoman tarkeit.

“Kayttdjille pitad kertoa selkedsti,
miten latausasema toimii. Jos asemat
ovat my0s vieraiden kaytossa, pitdd ase-
man vieresta loytya hyvit ohjeet, miten
heiddn kuuluu toimia. Ndin viltytdan
turhalta sdhlaamiselta.”

ABB:ll4 on vield kehitys- ja kdyt-
té6nottovaiheessa jarjestelmd, jossa
ABB:n oma viki kidynnistdd auton
latauksen rekisteréitymalld. Vierailijoi-
den lataukset laitetaan péille vastaan-
otosta, kun he ilmoittavat saapuessaan
latauspaikan tunnuksen.

Latauspistokkeen tyyppi kannattaa valita
harkiten. Tyyppeja on neljd, joista yleisimpid
ovat Tyyppi 1 (japanilaiset ja yhdysvaltalaiset
autot) ja Tyyppi 2 (eurooppalaiset autot).
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inen ja skaalautuva
ic-latausratkaisu soveltuu
myds kadunvarsipysdkdintiin.

Ratkaisut asiakkaan
tarpeen mukaan

Sdhkoautoilun lisadntyminen edellyttdd toimivaa latausinfrastruktuuria, mikd on uusi haaste yrityksille, yhteiséille

jaeri kiinteistoille. Siemens tarjoaa sahkdautojen lataukseen sekd avaimet kdteen -palvelua ettd tee se itse -ratkaisua.

TEKSTI: KAROLIINA MAIKOLA JA PAIVI LUKKA, SIEMENS KUVAT: TIMO KAUPPILA, SIEMENS AG JA VOLVO CAR CORPORATION

vaimet kiteen -palvelu sisaltad
kaikki latauspalvelun osatekijat:
suunnittelun, laitteet, asennuk-
sen, kiyttoonoton ja operoin-
nin. Siemens Osakeyhti6n ja Ecariotin
yhteistyGssd rakentamassa palvelussa
latauspaikat toimitetaan kiintedlld kuu-
kausilaskutuksella ilman alkuinvestoin-

teja. Mdaraajaksi solmittava, kiintedhin-

tainen EVios-palvelu (Electric Vehicle
Infrastructure and Operations as a Ser-
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vice) helpottaa kustannusten arviointia
ja budjetointia.

Lisdksi Siemens Financial Services
(SES) tarjoaa joustavia rahoitusratkaisuja

latausasemien hankintaa varten. EVios-pal-

velumallissa SFS rahoittaa laitteet, ohjel-
mistot, projekti- ja asennuskulut sekd kou-
lutusmenot. Rahoituksen liséksi SFS tuo
palvelumalliin kattavan laitevakuutuksen.
Kayttdjien latausmaksusta paattdd kuiten-
kin aina palvelun tilaaja.

Palvelun suurimmat edut ovat sen
vaivattomuus, kiinteit kuukausikulut,
omissa kisissd oleva lataushinnoittelu
sekd mahdollisuus liitt4d4 latauspisteet
osaksi kiinteistén muita alykkaitd jarjes-
telmid. Néin pastaan optimoimaan koko
kiinteiston energiankulutusta. Merkittava
etu on sekin, ettd huolto ja kunnossapito
ovat palveluntarjoajan vastuulla.

Sahkoéautoja ladataan usein samoi-
hin vuorokaudenaikoihin, miki tuot-



Siemensilld liiketoiminnan kehitystehtdvissa
tydskentelevan Jaano Juhmenin mukaan
vaivattomuus ja kiinted kuukausihinnoittelu
kuuluvat EVios-palvelun etuihin.

taa kulutuspiikkejd. Siemensin teknolo-
gian avulla ndma tehopiikit pysyvit hal-
linnassa ja samalla valtetddn siirtomak-
sujen nousu.

Energialasku pysyy kurissa

»Alykkaasti optimoituna latauspalvelu
ei juuri nosta kiinteiston yllapitokustan-
nuksia. Asiakkaalta ei vaadita osaamista
esimerkiksi teknologioista tai latausinf-
rastruktuurista, miki tekee ostamisesta
helppoa”, toteaa Siemensilli liiketoi-
minnan kehitystehtavissd tyoskenteleva
Jaano Juhmen.

”EVios-palveluun kuuluu dynaami-
nen lataustehojen hallinta, mika sdds-
tdd asiakkaan sahkojarjestelmén vaati-
milta suurilta investoinneilta. Lisdksi
isot kiinteist6t voidaan liittdd Siemen-
sin dlykkddseen energiahallintaan, joka
optimoi kiinteistén kokonaistehoa
vihentamalld tarvittaessa energiankayt-
t6d muualta. Tima tehd4dn automaat-
tisesti talotekniikkaa hy6dyntden. Nain
saadaan tarvittavat lataustehot sihkoau-
tojen tarpeisiin ilman huipputehon kas-
vattamista”, Juhmen sanoo.

Tulevaisuudessa palvelu tuottaa
latausmaksujen lisaksi tuloja my6s

kulutusjoustomarkkinoilta. Mikali kiin-
teistdssd on Siemensin virtuaalivoi-
malajirjestelmd, osallistuvat EVios-la-
turit yhdessd muun kiinteist6kuor-
man kanssa kantaverkon taajuudenhal-
lintaan. Tatd kautta se tuo tuloja my6s
tilaajalle.

Modulaarinen ratkaisu
Siemensin tee se itse -latausratkaisu on
puolestaan mahdollinen esimerkiksi
Simatic-, Sinamics- ja Sirius-sarjojen
komponentteja kdyttien.
“Latauslaitteen dlynd toimii Sima-
tic-logiikka, joka voi hallita useita kym-
menid tai jopa satoja latauspisteita.
Kommunikointi auton omien latauk-
senhallintajérjestelmien kanssa toteute-
taan kahdella erilaisella ET200SP -sar-
jan kortilla. Korttien lukumiara vali-
taan latauspisteiden maaran mukaan”,
kertoo automaatioasiantuntija Janne
Niemeldinen Siemensilti.

Etuna rditalditavyys ja avoimuus
Simatic-jarjestelma on mahdollista
rakentaa loppuasiakkaalle avoimeksi,
jolloin loppuasiakkaalla on padsy
latauslaitteen ja -kentdn ohjelmis-
toon. Latausinfran omistaja voi halu-
tessaan muuttaa ohjelmistosta esimer-
kiksi latauksen priorisoinnin sdant6ja
itsendisesti.

“Latauslaitteet voidaan rakentaa
modulaariseksi kentaksi, jota hallitsee
S7-1500-sarjan logiikka. Kuormanhal-
linta suoritetaan logiikan ohjelmassa,
mikd pitdd huolen, ettei ennalta mai-
rdttyjd rajoja ylitetd. Kulutettua ener-
giaa voidaan mitata ET 200SP -ener-
giamittarilla tai Sentron Pac -laitteilla”,
Niemeldinen selventdd.

Tarvittavat kdyttoliittymat saadaan
rakennettua Simatic Outdoor HMI
-paneeleihin ja kiyttdjien tunnistus
onnistuu esimerkiksi RFID:114. AC-la-
tauksen tehonohjaukseen kéytetdin
muun muassa Sirius-sarjan kontakto-
reita, ja DC-lataus voidaan toteuttaa
Sinamics DCP -laitteistolla.

”On mahtavaa, etti teollisuudessa
arvostetut komponentit voidaan tuoda
uuteen toimintaymparistéon luomaan
uusia mahdollisuuksia sahkéiseen lii-
kenteeseen”, Niemeliinen iloitsee.

EVios-palvelu

¢ Palvelun myynnistd vastaa
Siemens Osakeyhtio.

e Arviointikdynnilld kartoitetaan
latauspaikkojen madra ja
toteutuksen tekniset edellytykset.
Arviointikdyntid ei veloiteta, jos
asiakas ostaa latausjdrjestelmdn.

e Yhdessd latauslaitteessa on kaksi
paikkaa. Kiintedn kuukausihinnan
perusteena on tyypillisesti viiden
vuoden sopimus. Perustoimitus
sisdltdd latauslaitteet. Asiakkaalla
on mahdollisuus sisdllyttaa
kuukausihintaan myds kaikki muut
kulut, kuten asennus ja vuosihuolto.
e Palvelun toimitusaika on noin
kolme kuukautta.

e Siemens tekee palvelusopimuksen
latauslaitteista ja tarvittaessa myos
asennuksesta ja huollosta. Ecariot
tekee sopimuksen operointi- ja
maksatuspalvelusta. Varsinaisen
latausmaksun mddrittdd palvelun
tilaaja.

Simatic-latausratkaisu

e Teollisuudessa testatut
komponentit, vdylarakenteet ja
ohjelmointiymparistd (TIA Portal).
e Laajat lampéatila-alueet Siplus-
tuotteilla.

* Modulaarinen
latausasemarakenne skaalautuu
pienistd sovelluksista isoihin
parkkitaloihin.

» Mahdollisuus avoimeen
ohjelmistorakenteeseen.

o Kompaktiin pakettiin keskitetty
dly alentaa kustannuksia.

e Turvattu tulevaisuus pitkan
elinkaaren tuotteilla.
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Automaatioalan

VELLUTETEY

AUTOMAATIOALAN VAIKUT

TAJA

Maadratietoinen
teknologiatien kulkija

Toimitusjohtaja Janne Ohman valmistui automaatioinsinddriksi 1993. Hanen opiskeluvalintaansa ja myshempad

Janne Ghmanin kesdauto on

Mefcedes-Benz 350 SL
vuosimallia 1972.

"Hankin.auton Niirnbergistd
toistakymmentavuotta sitten.

Auto on museorekKisterissa
aikalailla alkuperdisen kal
kunnossa.”

uraansa on ajanut laaja kiinnostus fyysisid ilmioitd, teknologiaa ja teknologialla vaikuttamista kohtaan.

TEKSTI: OTTO AALTO KUVA: PAIVI LUKKA, SIEMENS OY

avoitteenani oli lihted teknolo-
gia-alalle ja valmistua insin66-
riksi. Tietotekniikka oli tuolloin
kasvava trendi ja olin harrastanut
jo ennen opiskeluaikojani jonkin verran
ohjelmointia. Fyysiset ilmiot ja reaali-
eldmain vaikuttaminen kiinnosti kui-
tenkin enemmén. Opiskelin Espoon-
Vantaan Teknillisessda Oppilaitoksessa
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(EVTEK) vuosina 1989-93, Janne
Ohman kertoo.

”Alun kiinnostukseni tietotekniik-
kaa kohtaan on my®6s tullut mukaan
kuin itsestdin tietotekniikan ottaessa
aina vaan suurempaa roolia automaa-

tion kehityksessd. Sittemmin olen opis-

kellut kaikenlaista muutakin, mutta
tekniikka on aina ollut johtotihtend.”

“Urani alkuvaiheessa sahkon kanssa
tuli tehtya kaikenlaista, olin muun
muassa suunnittelemassa raitiovaunu-
jen sahkoistyksid. Sen jdlkeen katselin
jonkin aikaa maailmanmenoa proses-
siteollisuudessa. Laman aikaan pdisin
Siemensille ohjelmistosuunnittelijaksi.
Ty6ni oli pitkilti matkapuhelinverkko-
jen suunnittelua juuri niiden kuumim-



paan aikaan. Ne olivat todella mielen-
kiintoiset kolme vuotta, kun sain olla
mukana isoissa ohjelmistoprojekteissa.
Tuolta ajalta muistan hyvin sen, kun
teimme pitkdd paivad hyvalld tiimilld
ja asenteella”, Ohman muistelee.

”Alun perin haluni paéstd Siemen-
sille johtui yrityksen laaja-alaisuudesta
ja sen roolista automaatiotoimijana.
Puhelinpuolen buumin jatkuessa jalki-
laman aikaan aukesi paikka Siemensin
teollisuuspuolelta, ja hyppésin sinne.
Kollegat verkkopuolella ihmettelivit lii-
kettdni vidhemmén seksikkéalle toimi-
alalle”

”Olen tehnyt teollisuusautomaation
parissa kaikenlaista myyjand, tuotepail-
likkéna ja sittemmin olen ollut erilai-
sissa johtotehtavissd liiketoiminnasta.
Aina olen 16ytanyt oman, mielenkiin-
toisen polkuni. Leipéaty6ni on nykydan
Siemensin teollisuusliiketoimintojen
vetdiminen Suomen ja Baltian alueella.
Ennen kunkin maan omat maayhtiét
vastasivat eri maista, mutta nyttemmin
kaikki on siirretty Siemens Osakeyhtién
alle. Maayhtitrooli on pienentynyt ja
bisnesfokus kasvanut ”, Ohman kertoo.

Automaation J-kiyrd

Automaation kehityksestd ja merkityk-
sestd saisi Ohmanin mukaan piirret-

tya eksponentiaalisen kdyran. Hinen
uransa alkuaikoina automaatiota leima-
sivat sulkeutuneempi tekniikka ja keski-
tetty automaatio. Sittemmin kenttévéy-
lit ja avoimet standardit hamdrtavat jar-
jestelmien rajoja. Nykypaivana IT-tek-
nologiat ja standardit hienouksineen ja
ongelmineen ovat siirtyneet osaksi teol-
lisuusautomaatiota. IoT, pilvi, koneop-
piminen ja simulaatiot ovat mahdollista
IT-standardien luomien mahdollisuuk-
sien ansiosta, ja kehityskdyrd on sen
mukaisen jyrkka.

”Automaatio nahtiin ennen pelotta-
vana ty6paikan viejand. Nyt uskon, ettd
néakokulma on muuttunut optimisti-
semmaksi. Automaation rooli on tehos-
taa ja luoda uutta. Korkean osaamisen
Suomessa nihdéén sen tuomat kilpai-
lukykymahdollisuudet. Ennen ulkois-
tettiin halpojen ty6voimakustannus-
ten perdssd, nyt ehkd tapahtuu péinvas-
toin”

"Suomessa on kaikki
mahdollisuudet
tehda korkeammasta
osaamisesta
kilpailuetu”

“Ty6n painopiste muuttuu niin,
ettd korkeamman osaamisen merkitys
korostuu. Suomessa on kaikki mahdol-
lisuudet tehda tasta kilpailuetu. Matkan
varrella teollisuusautomaation rooli ja
merkitys on noussut yha tairkeammaksi
yhteiskunnan kannalta.”

”Korkean teknologian avulla voidaan
vaikuttaa asioihin, joilla on suuri yhteis-
kunnallinen merkitys. Uudet toiminta-
tavat kiertotaloudessa ja teollisissa pro-
sesseissa luovat houkuttelevuutta koko
alalle. Automaatioala on yksi parhaista
paikoista niille, jotka haluavat vaikuttaa
tulevaisuuteen.”

Haasteet osaajapuolella

”Automaatio ja sen tuomat edut perus-
tuvat korkeaan osaamiseen. Kyse on
oikeiden tyontekijoiden loytimisesta.
Automaatioalalla kilpailemme samoista
resursseista tietotekniikka-alan, peli-
teollisuuden ja muiden tietoalojen
kanssa. Kilpailu on kovaa ja timi on
meille haaste.”

”Pdtevid ihmisid valmistuu joka puo-
lelta Suomea, mutta se iso asia on alan
houkuttelevuus. Meiddn pitdd automaa-
tioalalla pystyd kommunikoimaan se,
ettd alamme teknologinen edistyneisyys
on parasta IT-tasoa. Talld alalla voidaan
luoda yhteiskunnallista merkitystd, jota
ei ehkd kerrota my6skadn riittavin sel-
kedsti. Automaatio pitda tehdd lapini-
kyvammiksi ja houkuttelevammaksi.
Tdma on Suomelle ddrimmdisen tirked
asia my6s huoltovarmuuden kannalta,
niin kuin nyt koronan aikaan on nihty”

“Olemme Siemensilld tunnistaneet
kestavin kehityksen merkityksellisyy-
den ja sen, ettd nuoret ihmiset halua-

vat vaikuttaa tulevaisuuteen, olla osana
mielekdsta tekemista. Tulevaisuus vaatii
uusia rakenteellisia muutoksia. Tekno-
logian avulla voidaan ratkaista useim-
mat haasteet, ja tdiman tueksi tarvitaan
poliittista ja muunlaista padatoksentekoa
sekd tietenkin rahoitusta.”

“Tuleva muutos vaatii massiivi-
sia mddrid uusiutuvaa energiaa, kuten
aurinko- ja tuulivoimaa. Suuri haaste
ndissd on energian varastointi ja jarjes-
telmén tasapainottaminen. Sen pitdd
tapahtua automaattisesti maanlaajui-
sesti. Tasapainotuspotentiaalille luo-
daan oma markkina. Nami ovat niitd
juttuja, joilla voidaan vaikuttaa yhteis-
kuntaan ja muuttaa asioita.”

Minka kirjan luit viimeksi?
Salesforcen perustajan Mark Beniof-
fin Trailblazersin. Kirjassa puhutaan
alustataloudesta, arvoilla johtamisen
tdrkeydesta sekd ison yrityksen yh-
teiskunnallisesta roolista, merkityk-
sestd ja vastuusta. Tdma on tulevai-
suudessa yhd tarkedmpdd. Luen vali-
koiden tamdnkaltaisia teoksia, suosi-
tusten perusteella.

Kenen kanssa keskustelit

viimeksi automaatiosta/alasta?
Mita keskustelunne koski?
Keskustelin automaatioalasta

ison suomalaisen asiakkaan
konsernijohdon kanssa. Puhuimme
trendeista ja strategioiden
yhtenevaisyydestd, yhteistydomalleista
ja ekosysteemeista.

Automaatiovayldn rooli

alalla/alan kehityksessd?
Automaatiovdyld on julkaisuna

pitkan linjan toimija. On tdrkedd, ettd
alallamme on vakaa ddnenkannattaja,
ammattilehti ammattilaisille, jossa
voidaan jakaa alan tietoutta ja
rohkaista toisia. Se luo yhteisda ja on
koossapitdva voima automaatioalan
ihmisille.
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MATKAVAYLA: AMERICAN CONTROL CONFERENCE 2020

Virtuaalikonferenssin viemaa

Covid-19 tilanteen vuoksi
konferenssi perinteisessd
muodossaan jouduttiin kuitenkin
perumaan ja jdrjestamddn
historiallisesti ensimmdistd kertaa
kokonaan virtuaalisesti.

TEKSTI: JUKKA-PEKKA HUMALOJA

merican Control Conference

(ACC) on vuosittain jdrjestet-

tdvd American Automatic Cont-

rol Concilin(AACC) konferenssi,
joka oli tarkoitus jdrjestdd tdnd vuonna
Denverissi, Coloradon osavaltiossa,
Yhdysvalloissa 1.-3. heindkuuta. Konfe-
renssipaikalle ei siis tlld kertaa voinut/
tarvinnut matkustaa, joten Denver jdi
ainakin toistaiseksi ndkemattd. Virtu-
aalikonferenssi jarjestettiin tismélleen
alkuperdisen konferenssin aikataulun
mukaisesti, miki tarkoitti my9s sitd,
ettd aikataulu oli Denverin (UTC-6)
ajassa, eli loppupdivan ohjelma alkoi
olla eurooppalaisittain varsin myéhaan.
Hyvani puolena oli, ettd kaikki konfe-
renssin esitykset oli videoitu jo etuka-
teen, ja niita saattoi kdydd katsomassa
konferenssin verkkosivuilta, milloin
halusi.

Konferenssiin hyvéksyttyihin 835
paperiin liittyen oli esitelmid 22 rinnak-
kaisessa sessiossa, joiden lisdksi kon-
ferenssissa oli muutama plenaariesi-
tys. Uutena elementtind ohjelmassa oli
tdnd vuonna ensimmadistd kertaa Rapid
Interactive -sessioita, joissa papereita
esiteltiin pitch-tyyppisesti lyhyilla 2-3
minuutin esitelmilld, minki jalkeen jar-
jestettiin papereihin liittyvid keskuste-
lusessioita.
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Tekniseltd toteutukseltaan kaikki
sessiot jdrjestettiin Zoom-kokouksina,
ja kaikki esitykset tulivat siis videolta.
Videoesitykset pysyivit hyvin aikatau-
lussa, koska videoiden pituudelle oli
annettu tiukka yldraja. Lisaksi jo vide-
oiden aikana oli mahdollista esittda
kysymyksia chatissa, mika teki esityk-
sistd tavallaan vuorovaikutteisempia
kuin perinteiset esitykset. Jokaisen esi-
tyksen jélkeen oli toki edelleen varattu
viisi minuuttia aikaa kysymyksille, jol-
loin niitd saattoi esittdd my6s puhu-
malla. Valitettavasti kaikki esittelijat
eivit olleet — todenndkdisesti aikaeron
vuoksi — omien esitystensa aikana ses-
sioissa paikalla, jolloin kysymyksidkaan
ei voinut esittaa.

Videoesitysten tekeminen oli jilleen
yksi uusi asia valtaosalle osallistujista.
Videoesitysten laadussa olikin huomat-
tavia eroja, ja itsekin koin videon teke-
misen varsin haastavaksi. Esityksen
videointia ei my6skéin helpottanut se,
ettd kiytossani ei ollut erityistd ohjel-
mistoa esimerkiksi videon editoimi-
seen. Olosuhteisiin ndhden olin kuiten-
kin lopputulokseen melko tyytyviinen,
ja videoesityksen tekeminen oli joka
tapauksessa hyvad kokemusta tulevai-
suutta ajatellen.

Oma esitykseni “Linear model pre-
dictive control for time delay sys-
tems” kisitteli viiveyhtdloiden optimaa-
lista sddt6a MPC-menetelmidd hyodyn-
tden. Esitys oli sijoitettu osuvasti Pre-
dictive Control Systems -sessioon, joten
aiheesta kiinnostunutta yleiso4 oli pai-
kalla ja esitykseen liittyen tuli myds
kysymyksid. Session ajankohta oli Den-
verin aikaan puoli kahdesta puoli nel-
jddn, joten sessioon osallistumisesta ei
onneksi aiheutunut mahdottomia aika-
taulullisia ongelmia.

Tutkimuspuolelta itselle konferens-
sin parasta antia oli osittaisdifferenti-
aaliyhtidlosysteemien sddt66n ja esti-

mointiin vihkiytyneet neljd kutsuses-
siota, joista yksi tosin oli paallekkdin
oman Predictive Control Systems -ses-
sioni kanssa. Oman tutkimusalani kan-
nalta erityisen mielenkiintoisia esityk-
sid olivat muun muassa professori Bao-
Zhu Guon esitys Euler-Bernoulli-palk-
kiyhtdl6n robustista reguloinnista sekd
Guilherme Ozorio Cassolin esitys
diskreettiaikaisen robustin regulaatto-
rin suunnittelusta. Lisdksi oli mukava
péistd nikemdin kansainvalisid kolle-
goita — vaikkakin vain videon valityk-
sella.

Nékemieni esitysten lisaksi kon-
ferenssissa oli joitain mielenkiintoi-
sen oloisia esityksid, joita en kuiten-
kaan aikataulullisista syistd padssyt
konferenssin aikana nikemain. Eri-
tyisen mielenkiintoiselta vaikutti Leo.
H. Changin plenaariesitys tekodlyn ja
koneoppimisen hyodyntidmisesta teol-
listen prosessien sdddostd. En ole vield
ehtinyt katsoa esitystd, mutta video —
kuten kaikki muutkin videoesitykset
— on saatuvilla konferenssin osallistu-
jille elokuun puoliviliin saakka, joten
pddsen katsomaan sen myShemmin.
Taméinvuotisen konferenssin mielen-
kiintoisin anti oli kuitenkin virtuaa-
linen konferenssikokemus. Huomioi-
den, etti virtuaalikonferenssiin osallis-
tuminen sddstdd huomattavasti aikaa
rahaa, kun matkustaminen jai pois,
vastaavanlaisia konferensseja saate-
taan jdrjestdd jatkossakin — muutenkin
kuin olosuhteiden pakosta. Konferens-
simatka on toki jo itsessddn kokemus,
jota taas ei virtuaalikonferenssista saa.
Lisdksi kun vuorovaikuttaminen kol-
legoiden kanssa ei ainakaan toistai-
seksi onnistu virtuaalisesti yhtd hyvin
kuin olemalla fyysisesti samassa pai-
kassa, virtuaalikonferensseista tuskin
kuitenkaan on perinteisten konferens-
sien korvaajiksi — ainakaan ldhitulevai-
suudessa.



Arto Mettala, Ramboll Finland Oy

ienoa pdastd mukaan Automaa-
tiovéyldn toimitusneuvostoon.
Olen pédssyt tutustumaan uusiin
ihmisiin ja heiddn edustamiin
toimenkuviin/yrityksiin.

Valmistuin aikanaan Espoon-Vantaan
Teknillisestd ammattikorkeakoulusta,
Rakennusten sdhko- ja tietotekniikan
linjalta. Kouluaikoina aloitin rakennus-
automaation suunnittelijaharjoittelijana
silloisella JP-Talotekniikalla. Tyéurani ja
kokemukseni olen kerannyt rakennus-
automaation parista suunnittelu- ja kon-
sulttiyrityksissd, siksi onkin mielenkiin-
toista padstd mukaan automaatiovaylan
toimitusneuvostoon, jossa on vankkaa
kokemusta teollisuusautomaatiosta.

Vuosien kuluessa olen tyoskennel-
lyt suunnittelijana ja projektipdallik-
kond monenlaisissa mielenkiintoisissa
projekteissa, joista yhtend mielenkiin-
toisimmasta Inex:n Sipoon Logistiik-
kakeskuksen rakennuksenautomaatio-
jarjestelmd. Nykyddn toimin Ramboll
Finland Oy:4d yksikénpaallikkond Buil-
ding Management Systems -yksikossd,
kyseisessad toimenkuvassa olen toiminut
vajaan vuoden verran.

Automaatio kattaa mielenkiintoinen
ja laaja-alaisen kentdn- Tistd kentdstd
parhaiten olen ty6ni kautta paatynyt
tutustumaan rakennusautomaatioon.
Teollisuusautomaatiossa ja rakennusau-
tomaatiossa on pohjalla samat ajatukset
vaikka toteutuksessa edetddn yleensd
eri lailla, johtuen komponenttien ja
vaatimustasojen (turvallisuus ja toimin-
nallisuus) erilaisuudesta.

Nykypdivind rakennusautomaation
kasvu on edelleen melko kovaa, yhtend
tekijand kotien automaation lisddn-
tyminen, joka on vaikuttanut sithen
ettd laitteiden ulkondkéon on panos-
tettu enemman ja ne nayttavit jo tyy-
likkdammiltd. Kasvu tuo markkinoille
my9s uusia laitteita ja urakoitsijoita,
jotka tuovat mukanaan uusia ideoita ja

ajatuksia vélilld ehkd vahin litkaa kaa-
voihin kangistuneisiin ajatuksiin. Jat-
kuva datamdérin kasvu tuo omat haas-
teensa alalle, kaikilla toimijoilla on tar-
jota muun muassa energianseurantara-
portointeja, vikadiagnostiikkaa, huollon
ennakointia muutamia mainitakseni.

Se kuinka asioita esitetdan kayt-
tdjalle mahdollisimman tehokkaasti
tulisi olla padllimmaisend mielessd,
unohtamatta jarjestelmien toiminnan
vakautta. Datasta ja sen késittelystd etsi-
tddn lisdd mahdollisuuksia sijoittajille,
tilaajille, kéyttdjille, huollolle, energi-
antoimittajille, lisidmalld ndihin yha
enemman mallintamista ja elinkaa-
riajattelua sekd paljon puhuttua ener-
gian kysyntdjoustoa. Suunnittelijoilla
ja konsulteilla riittad toitd, kun kaikista
vaihtoehdoista etsitddn asiakkaalle se
hinelle sopiva jirjestelma ja kokonai-
suus. Suunnittelupuolella nousee yhi
enemman esille suunnittelun automa-
tisointi ja yhteiseen tietojenkdsittely-
malliin suunnitteleminen (esim. Revit),
jotka tuovat uusia mielenkiintoisia tuu-
lia suunnittelupuolelle. Mallintamista
on ollut jo vuosia mutta tdimékin puoli
kehittyy ja vie alaamme eteenpiin kohti
uusia haasteita/mahdollisuuksia.

Tyopaivien jilkeen ja lomalla saan
nauttia ajasta perheen kanssa. Kun lap-
sia on taloudessa neljd, vapaa-ajan
tekemistd ei puutu. Valilld pitdd yrit-
tad kuntoilla, jolloin suuntaan yleensd
lenkkipolulle, mutta myds salibandy
on lihelld syddntd vaikka pelivuosista
onkin aikaa. Yksi rentoutumismuotoni
on my6s valokuvaaminen omaksi iloksi
ja hektisen eliman ikuistamiseksi. Valo-
kuvaamisessa minua kiehtoo valojen
ja varjojen leikit sekd ajatus siitd ettd
kyseinen hetki on ikuistettu.

Automaatiovéyldn toimitusneuvos-
ton jdsenend toivon mielenkiintoisia
keskusteluja jopa yli suunnittelurajojen,
jos sellaisia nyt onkaan.

Honeywell
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UUTISVAYLA

Digitaaliset kaksoset
ja mallinnus valmistavan
teollisuuden avuksi

Tuotantoprosessien simulaatioihin keskittyva LUT-yliopiston monitieteinen SIM-tutki-
musalusta on saanut Digibuzz-hankkeelleen merkittavdn rahoituksen Business Finlan-
dilta. Hankkeen tavoite on ldytda parhaat ratkaisut digitaalisten kaksosten ja mallin-
nuksen hyddyntamiseen valmistavan teollisuuden ekosysteemeissd. Ratkaisujen poh-
jalta on tarkoitus luoda palveluliiketoimintaa tukemaan teollisuusyritysten digitaalista

murrosta, kasvua ja kansainvalistymistd. Digitalisaation mukanaan tuomat uudet tekno-

logiat, kuten teollinen internet (Industrial internet of things, 110T), tekodlyteknologiat ja
digitaaliset kaksoset (Digital Twin) vaikuttavat yritysten operatiiviseen toimintaan, tuot-
teiden ja palveluiden suunnitteluun. Samalla ne avaavat uusia mahdollisuuksia digitaa-
liselle liiketoiminnalle.

Kehitystd tuetaan teollisen internetin, teollisuus 4.0:n, big datan ja fysiikkapohjai-
sen mallinnuksen tutkimuksella, minka lisdksi ndiden vaikutuksia liiketoimintaproses-
seihin ja -malleihin selvitetdan yrityskohtaisesti lapi koko tuotteen elinkaaren. Hank-
keen toteuttavina yrityksind ovat Raute Oyj, Mevea Oy, Eurostep Oy, Wartsild Finland Oy
ja Process Genius Oy.

Tarkoitus on siirtyd kohti kiertotaloutta ja kestdvid, vientivetoisia palveluja ja liike-
toimintaa.

Hankkeen veturina on LUT-yliopisto, ja tutkimuslaitoksista myds VTT on mukana.
Kyse on SIM-alustalle ominaisesta monialaisesta tutkimusyhteistydstd, jossa LUTin pit-
kan perinteen mukaisesti yhdistetdadn teknologiaa ja lilketoimintaosaamista kahdesta
eri schoolista.

DigiBuzz-hankkeen kokonaisbudjetti on noin 6 miljoonaa euroa, joista tutkimuslai-

tosten osuus on noin 2,45 miljoonaa euroa. LUTin osuus on 1,84 miljoonaa euroa.

Suomen tuulivoimaloilla

hyva hyotysuhde

Suomeen rakennettujen tuulivoimaloi-
den hyotysuhde on ollut viime vuodet
kasvussa, selviad VTT:n kerddmista tilas-
toista. Viime vuonna Suomen tuulivoi-
maloiden keskimddrdinen hyotysuhde oli
33 prosenttia. Vuosien 2011 - 2018 vilil-
Id Suomeen rakennettujen tuulivoimaloi-
den keskimddrdinen hydtysuhde vuonna
2019 oli 33 prosenttia. Suomen viisi pa-
rasta tuulipuistoa tuottivat sahkoa 40 -
47 prosentin hydtysuhteella. Suomen tuu-
livoimalat ovat hydtysuhteeltaan Euroo-
pan parhaimmistoa. Euroopan tuulivoi-
maloiden hy&tysuhde oli viime vuonna
keskimddrin 26 prosenttia. Ero Suomen
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ja koko Euroopan tuulivoimaloiden hyd-
tysuhteissa selittyy ainakin osittain sillg,
ettd tuulivoimarakentaminen on aloitet-
tu Suomessa muuta Eurooppaa myéhem-
min ja voimalakantamme on keskimda-
rdistd uudempaa. Tuulivoimateknologian
kehitys on yksi voimaloiden hydtysuh-
teen kasvuun voimakkaimmin vaikutta-
via tekijoitd - mitd korkeammat tornit ja
pidemmat lavat, sitd parempi hyétysuh-
de on etenkin metsdisilld alueilla. Lisdk-
si Suomi, ja Pohjoismaat ylipddnsd, ovat
parempituulista aluetta kuin monet tuu-
livoimatuotantoalueet Keski- ja Eteld-Eu-
roopassa.

Tausen Oy:n edustama Pizzato on julkaissut
NS-sarjan solenoidilukittavat (pitovoima 2100

N) turva-avainkytkimet. Runkoon voidaan upot-
taa 3-4 vapaasti valittavaa ohjauslaitetta. Kytki-
messa RFID-anturi ja kontaktit ja ohjauslaitteet
omissa kddnnettdvissa moduuleissaan. Samaan
runkoon on tehty my6s BN-sarjan ohjausyksikk.
Tdhan voidaan valita 3-8 ohjauslaitetta. NS-tur-
vakytkin ja BN ohjausyksikkd on helppo asen-
taa samaan paikkaan. Palkitut valaistut P-KUBE
turvakahvat sopivat erinomaisesti tdhdn yhtey-
teen. Nailld saadaan rakennettua liuku- ja sara-
naovien lukitukset turvalliseksi eikd ominaisuuk-
sista ja laadusta tarvitse tinkid. Tarkempia tie-
toja ndistd ja muistakin Pizzaton tuotteista saa
Tausen Oy:lta.

Tampereen Linnainmaan pdivakodin remontin
jokainen tydvaihe on dokumentoitu Rejlersin di-
gitaaliseen Accelerated Operations -palveluun.
Palvelu on digitaalinen laadunvarmistustyoka-
lu rakennushankkeisiin, teollisuuden ja kiinteis-
téjen kdyttoon. Siind voi tarkastella tiloja ja liik-
kua tydmaalla todellisessa 360-nakymadssa tieto-
koneen, tabletin tai puhelimen naytoilld. Lisak-
si antureiden avulla palvelussa voi myds valvoa
esimerkiksi tydmaan lampétilaa, kosteutta tai
vaikkapa betonin kuivumista: kaikki data myos

varastoidaan palveluun. palvelu nopeuttaa ja te-

hostaa tydmaan valvontaa ja seurantaa, kun pai-
kan padlle voi matkustaa virtuaalisesti.
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OMRON tuo markkinoille
HD-1500-mobiilirobotin
1500 kg:n hyotykuormalla

OMRON on ilmoittanut tuovansa mark-
kinoille HD-1500-mobiilirobotin, joka on
vahvin ja uusin lisdys yhtién mobiiliro-
bottien sarjaan. Uuden HD-1500:n hyo-
tykuormakapasiteetti on perdti 1 500
kg. Malli soveltuu ihanteellisesti nyky-
ajan tehtaille, joissa itsendisten materi-
aalinkdsittelyratkaisujen on hallittava ai-
empaa vaativampia teollisuusautomaati-
on tehtdvia.

Robotilla voidaan kuljettaa suuria au-
toteollisuuden komponentteja, jotka oli-
si perinteisesti kuljetettu trukkeja kayt-
tamalla.

Tehtaiden tehokasta materiaalin-
kdsittelyd varten OMRON on kehittanyt

alan ensimmdisen Fleet Manager -ratkai-
sun, jonka ansiosta yhdelld jarjestelmdl-
13 voidaan ohjata jopa sataa erikokoista,
eri kokoonpanon ja eri hydtykuormaka-
pasiteetin mobiilirobottia ja automatisoi-
da monimutkaiset materiaalinkuljetus- ja
logistiikkatoiminnot. Robotit voivat auto-
maattisesti laskea parhaan reitin, samal-
la kun ne tekevat turvallisesti yhteistydta
ihmisten kanssa ja liikkuvat esteiden ym-
pdri ilman magneettisia lattiateippeja tai
muita ohjausmerkintdjd. HD-1500-robotin
akku latautuu vain 36 minuutissa, ja se
pystyy tydskentelemddn kokonaisen tyo-
vuoron tdydelld kuormalla, mika vahen-
tdd seisonta-aikoja.
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Valmein automaatio auttaa poistamaan mikromuovia

Valmet on allekirjoittanut kehitys-, yhteistyd- ja palvelusopimuksen ECOFARIO GmbH:n
kanssa automaatiosta yhtién ensimmadiseen teolliseen koelaitokseen. Saksalainen
startup-yritys on kehittanyt teknologian, joka poistaa jopa 99,9 prosenttia jateveden
mikromuoveista sekd luontaisesti esiintyvistd ja jdteveteen sitoutuneista epdpuhtauk-
sista. Sopimuksen mukaan ECOFARIO tarjoaa tulevissa asennuksissaan yksinomaan
Valmetin automaatiota.

Tilaus sisdltyi Valmetin vuoden 2020 toisen neljdnneksen saatuihin tilauksiin. Tila-
uksen arvoa ei julkisteta.

"Patentoitu lapimurtoteknologiamme mikromuovien poistoon jatevedestd on kes-
tdva ratkaisu, joka vaikuttaa positiivisesti kaikkien ekosysteemien hyvinvointiin maail-
manlaajuisesti. Prosessin tehostamiseksi padtimme valita prosessiautomaatiomme pe-
rustaksi Valmetin luotettavan DNA-automaatiojdrjestelmdn. Valmet on siis avainkump-
pani kehitystydssamme”, sanoo ECOFARION toimitusjohtaja ja perustaja Sebastian
Porkert.
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Unified Chargers on toimittanut Suomen ensim-
madisen neljdaa sahkdautoa yhtd aikaa lataavan
dlykkaan pikalatauskentdn Tuusulan asuntomes-
sualueelle. Pikalatauskenttd on osa Nesteen “tu-
levaisuuden liikenneasemaa”, jolla on yli 30 %
pienempi hiilijalanjalki verrattuna perinteiseen
huoltoasemaan. Jakeluaseman rakentamisessa,
kaytdssa ja tuotevalikoimassa on kdytetty mah-
dollisimman vdhdn ilmastoa kuormittavia ratkai-
suja, minkd ansiosta aseman hiilijalanjalki on yli
30 % perinteista huoltoasemaa pienempi. Pika-
latauskenttd ottaa automaattisesti huomioon au-
tojen latauksen vastaanottokyvyn ja optimoi sen
perusteella latausajan. Kun yhden auton akku tu-
lee tayteen, siirtyy vapautunut latausteho au-
tomaattisesti muiden lataajien kdyttéon. Kent-
td tukee molempia pikalatausstandardeja; CCS ja
CHAdeMO. Lataus ja maksaminen onnistuvat hel-
pon ja avoimen mobiilisovelluksen avulla. Alyk-
kadn latauskentdn toimitti Grid.vc:n salkkuyhtid
Unified Chargers yhteistydssa Leppdkosken Ener-
gian kanssa, joka vastaa aseman operoinnista.

Kaksi kolmasosaa suomalaisista pitda rakennus-
ten, rakentamisen ja koko rakennetun ymparis-
tén roolia merkittavdnd ilmastonmuutoksen hil-
litsemisessd. Vaikuttavimpina keinoina nahdaan
pitkaikdisiin rakennuksiin panostaminen, uusiu-
tuvien energialdhteiden kdyttaminen ja Suomes-
sa valmistettujen rakennusmateriaalien suosi-
minen. Tuusulassa 3.8. alkaneilla Asuntomes-
suilla on selvitetty 41 messukohteen hiilijalanjal-
ked ja energiatehokkuutta ympdristéministerion

johdolla pilotoitavan rakennusten hiilijalanjaljen
arviointimenetelman avulla. Laskenta on teh-
ty myds messujen ndytteilleasettajiin kuuluvan
Saint-Gobain Finlandin Illyria-kivitaloon. Vertai-
lun vuoksi Saint-Gobain on teettdnyt kohteesta
myds oman hiilijalanjdlkilaskelman. Hiilijalanjal-

kilaskennan arvioidaan tulevan osaksi rakennus-
madardyksid vuoteen 2025 mennessa.
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Digitaalinen palvelutarjonta osoitti
arvonsa koronaviruskriisissa

Poikkeusajat vaativat poikkeuksellisia toimia, joten
Endress+Hauser julkaisi Visual Support -palvelusovel-
luksensa etuajassa koronakriisin aikana. Pandemian
akuuteimmassa vaiheessa asiakkaat pystyivat hyddyn-
tdmddn audiovisuaalista etatukea ilmaiseksi.

Koronaviruskriisin aikana tehokkaiden digialustojen
ja -palvelujen kehitys on osoittanut arvonsa seka asiak-
kaille ettd yritykselle.

- Saatoimme paikata koronaviruksen vaatimaa fyy-
sistd etdisyyttd digitaalisella Iaheisyydelld, toteaa End-
ress+Hauser Oy:n toimitusjohtaja Tuomo Saukkonen.

Koronaviruspandemiasta johtuvat matkustusrajoi-
tukset ja varotoimet tekivdt ulkoisten palveluntarjoajien
kadyttamisestd jopa mahdotonta. Jotta kriittisia laittei-
den huoltot6itd voitiin tehda ajallaan ja asianmukaises-
ti, Endress+Hauser toi Visual Support etdtuen pilotti-
vaiheesta maailmanlaajuiseen levitykseen. Se antaa asi-
akkaiden kdyttéon valmistajan maailmanlaajuisen tek-
nisen asiantuntijaverkoston.

Etdtukiteknologia mahdollistaa audiovisuaalisen
tuen kentalld olevien laitteiden vianetsintddn, kayttoon-
ottoon ja sadannélliseen huoltoon. Suoran videoldhetyk-
sen ja ruutukaappausvideoiden avulla Endress+Hau-
serin tekninen tukitiimi voi toimia Idhes samalla taval-
la kuin paikan pddlld ja auttaa asiakkaita huoltotdissa -
luotettavasti ja joustavasti etand.

Palvelu oli asiakkaille ilmainen tdmdn vuoden ke-
vadn ajan. Asiakkaat ovat ottaneet uuden tukipalvelun
ilolla vastaan.

Apua turvavalien yllapitamiseen

SICK osallistuu uuden koronaviruksen le-
vidmisen hidastamiseen uusilla People-
Counter- ja DistanceGuard-anturisovelluk-
sillaan. PeopleCounter-sovellus People-
Counter (PeCo) on SICKin kehittdmd an-
turisovellus (SensorApp), jonka avulla
tietoja voidaan kasitelld anonyymisti ja
ihmiset voidaan erottaa muista kohteista
laajoilla tunnistusalueilla. Ratkaisu perus-
tuu SICKin MRS1000 3D LiDAR -anturiin ja
mittaustiedot tuotetaan pistepilvend. So-
vellus tunnistaa henkil6t luotettavasti dd-
riviivojen perusteella. Prosessi on ano-

nyymi, eikd henkil6kohtaisia tietoja tal-
lenneta. Koska MRS1000 on nelja tasoi-
nen keilain, henkildn liikesuunta voidaan
madrittad selkedsti ja mddritetyn alueen
hetkellistd kdyttdd voidaan valvoa. Use-
an anturin yhdistelmalld voidaan kattaa
suuriakin erilaisilla sisddntulo- ja poistu-
misalueilla varustettuja tiloja, kuten os-
toskeskuksia, lentokenttid tai messuhalle-
ja. Kun sovellukset yhdistetdaan SICKin 2D-
ja 3D LiDAR-antureihin, ihmisten on help-
po pitdd vaaditut turvavalit julkisissa ja
muissa etdisyyttd edellyttdvissa tiloissa.

Innovatiivisia OPC UA -ohjelmistoja Suomesta

OPC UA -tiedonsiirron
kdyttd automaatiossa ja
teollisen Internetin so-
velluksissa lisaantyy voi-
makkaasti. Tahdn tar-
peeseen Prosys OPC Oy
on julkaissut uuden OPC
UA Monitor -ohjelmiston,
jolla kdyttdjad voi muuta-
massa minuutissa luoda
kdyttoliittymadn laitteen '
tai prosessin tilan seu- TaE
rantaan. Kayttéliittyman

suunnittelu perustuu
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skaalattavaan ruudukkoon sekd siihen sijoitettaviin valmiisiin ja helposti parametrisoi-
taviin visuaalisiin komponentteihin. Ohjelmisto perustuu Prosys OPC UA -komponenttei-
hin, joiden ansiosta se on kytkettdvissa yleisimpiin teollisiin jdrjestelmiin. Tuote on tar-
jolla Windows, Linux ja MacOS -kdyttéjdrjestelmille, ja tarjoaa ainutlaatuisen yhdistel-
madn luotettavuutta, helppokdyttoisyyttd ja tietoturvaa.
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Alykis kiinteistonhallinta
saastda energiaa
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Vaasan keskussairaalan kdyttddn rakennetaan parhaillaan uudisrakennusta, joka yhdis-
tdd erikoissairaanhoidon, perusterveydenhuollon ja sosiaalihuollon palveluita. Tervei-
den, tehokkaiden ja joustavien tilojen lisdaksi H-uudisrakennukseksi nimetysta kiinteis-
tésta halutaan tehdad dlykas.

Alykiinteisto toimii energiatehokkaasti. Rakennuksen energiankulutus ja huoltokus-
tannukset voidaan ennustaa ja optimoida EcoStruxure Building Operation -kiinteiston-
hallintajdrjestelman ja Building Advisor -analytiikan avulla.

Kiinteistohallinnan etdkdyttdjdrjestelmd mahdollistaa sen, ettd rakennuksen tieto-
ja pddsee tarkastelemaan ajasta ja paikasta riippumatta. Yllapito pystyy tarkkailemaan
myds laitteiden kuntoa ja varmistamaan niiden tarvitsemat huoltotoimet tarpeen mu-
kaan ja ennakoiden.

Sairaalakiinteiston uudisrakennus on tarkoitus ottaa kdyttdon vuoden 2022 aikana.

Ford kokeilee nelijalkaisia robotteja

Ford hyddyntda elokuun alussa nelijal-
kaisia robotteja Van Dyken vaihteisto-
tehtaansa laserskannauksessa, mika
auttaa insin6oreja alkuperdisen tietoko-
neavusteisen tehdassuunnitelman pai-
vittdmisessd. Tata kdytetadn myohem-
min avuksi, kun tehdasympadristod jar-
jestetddn uudelleen.

Ndmad robotit on mahdollista Idhet-
tda tehtaan vaikeakulkuisiin paikkoihin
skannaamaan aluetta laserskannereil-
la ja terdvapiirtokameroilla. Toiminta-
tapa sddstdd sekd aikaa ettd rahaa.

Ford vuokraa robotteja Boston Dy-
namicsilta, joka on tunnettu edistyk-
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sellisten liikkuvien robottien valmis-
tajana.

Van Dyken vaihteistotehtaalla pi-
lottikdytdssa olevat robotit ovat kirk-
kaankeltaisia ja helposti havaittavia.
Niissd on viisi kameraa ja ne pystyvat
kdvelemddn melkein kaksi tuntia Ia-
hes 5 kilometrin tuntinopeudella akun
voimalla. Robotteja kdytetddn tehtaan
lattian skannauksessa, ja ne avustavat
insin6oreja tehtaan alkuperdisen tie-
tokoneavusteisen tehdassuunnitelman
pdivittdmisessd. Suunnitelmaa tullaan
hyédyntdmadn tehdasymparistén uu-
delleenjdrjestelyssa.

Juho Kalliomaa, 37, on nimitetty Algol Technics
0y:n huoltoliiketoiminnan operatiiviseksi joh-
tajaksi 17.8.2020 alkaen. Kalliomaa on aiemmin
toiminut Otis-konsernissa kenttdtoimintojen ve-
tdjdnd vuodesta 2016 lukien sekd viimeisen vuo-
den ajan konsernin Suomen toimintojen toimi-
tusjohtajana. Hanelld on laaja kokemus huolto-
toimintojen kehittamisesta ja organisoinnista.

"Juho Kalliomaan vahva kokemus huollon
organisoinnista ja toimintojen kehittamisesta
on ratkaisevassa roolissa huoltoliiketoimintam-
me kannattavan kasvun toteuttamisessa. Juho
oli tehtdavdan luonnollinen valinta nyt, kun lah-
demme toteuttamaan yhtién uutta strategiaa”,
Algol Technicsin toimitusjohtaja Sauli Manty-
1d sanoo.

"Algol on tunnettu yhtio, jolla on hyvd maine
ja laaja palvelutarjonta. Haluan omalta osaltani
auttaa yhtiétda menestymddn ja odotan suurella
innolla, ettd pddsen uusien tydtehtdvien pariin”,
Juho Kalliomaa toteaa.

TeSys island on innovatiivinen ja digitaalinen
kuormanhallintajdrjestelma 37 kW moottoreil-
le ja 80A ACl1-kuormille saakka. lloT-yhteenso-
piva TeSys island perustuu monitoimisiin fyysi-
siin laitteisiin, digitaalisiin Avatar -objekteihin
ja helppokayttdisiin tydkaluihin maarittelysta
kayttédnottoon ja etdvalvontaan saakka. Jarjes-
telma on helposti liitettdavd, dlykas ja markki-
noiden ensimmadinen koneenrakentajille suun-
nattu Industry 4.0:n mukainen kuormanhallin-
tajdrjestelma

TeSys island sddstad suunnitteluun, johdo-
tukseen ja kdyttéonottoon kuluvaa aikaa jopa
40 prosentilla ja vdhentda asennuskustannuk-
sia 30 prosentilla. Ennakoivat huoltohadlytykset
ja dlykkaat huoltopalvelut auttavat puolestaan
vdlttdmddn odottamattomia tuotantoseisokkeja

ja vahentdmaan korjaustoimenpiteisiin kuluvaa

aikaa jopa 50 prosentilla.
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5G-verkot kohentavat
tehtaiden tuottavuutta

Uusia tuulia hoivarobotiikan
perehdyttamiseen

LUT kehitti uusia hoivarobotiikan perehdyttdmismalle-
ja yhdessd ruotsalaisen Mdlardalenin yliopiston ja sak-
salaisen Paderbornin yliopiston kanssa. Hoivarobotiik-
kaan perehdyttaminen on tarkedd, silld robotit kehitty-
vdt alati ja voivat tehdd uudenlaisia tehtdvid. Lisaksi
hyvinvointiteknologiaan liittyy ilmiéna paljon yksilon
sekd yhteiskunnan tiedontarpeita.

Hoivarobotit ovat palvelurobotteja, joita kdytetddn
pddasiassa hyvinvointitydssa ammattilaisen tai asiak-
kaan eldmad tukemassa. Robotit voivat olla esimerkiksi
pdalle puettavia ulkoisia tukirankoja, kaden tarindaa
estdvid ruokailulusikoita tai kissaa muistuttavia terapia-
robotteja.

Hyvinvointipalveluiden digitalisaatiota tarkasteleva
LUT-yliopiston tuotantotalouden professori Helind Mel-
kas kertoo, ettd robotit ja ylipddtdadn hyvinvointitekno-
logia eivat ole vain yhden ikaryhman juttu.

Robotiikkaan perehtymisessa ja perehdyttamisessa
onkin huomioitava robottien kdyttétarkoitus ja niiden
kayttdjdt. Hoiva-alan tydntekijdan on hyva tuntea kdytet-
tdvan laitteen teknisten ominaisuuksien lisdksi robotii-
kan mahdollisuudet hyvinvoinnin kokonaisprosessin ke-
hittdmisessd. Omaiselle tai potilaalle on tdhdellista tie-
toa, millaisen avun robotti tuo hoitosuunnitelmaan.

Sensible 4:n robottibussityoryhmalle
Suomalainen insinddripalkinto 2020

Robotiikka ja ohjelmisto yritys Sensible 4:n GACHA-tyo-
ryhma on voittanut vuoden 2020 TEK:n Suomalaisen in-
sindoripalkinnon. Palkinto, jonka arvo on 30 000 euroa,
annetaan henkildlle tai tydryhmalle, joka on huomatta-
vasti edistdnyt teknillistd osaamista Suomessa.

Sensible 4:n kehittdmad ohjelmisto mahdollistaa it-
seajavien ajoneuvojen ajamisen kaikissa sadolosuh-
teissa ja ympdristdssd. TEK:n raati perustelee voittoa
ndin: "Vaikeat sadolosuhteet ovat autonomisten ajo-
neuvojen akilleen kantapdd. Teknisten ratkaisujensa an-
siosta Sensible 4:n GACHA-robottibussi kulkee satees-
ta, sumusta ja lumesta huolimatta." Raadin mukaan
GACHA-bussi on rohkea kurotus tulevaisuuteen.

Sensible 4 tekee ty6td jaetun itseajavien liikkumis-
palveluiden edistamiseksi ja tuomiseksi pysyvaksi osak-
si jokapadivaista liikennettd jo muutaman vuoden ku-
luessa. Viime vuonna GACHA-robottibussi ajoi Nokian
kampuksella Espoon Keran alueella, jossa tavoitteena
on aloittaa jatkuva liikenndinti. Toteutuessaan Espoon
robottibussiprojekti on yksi maailman ensimmaisista
jatkuvasti liikkennditdvistd autonomisen ajamisen jouk-
koliikennereiteista.

5G:n ennustetaan tuovan perinteisille tuo-
tantolaitoksille mahdollisuuden langatto-
maan, esineitd paikantavaan sisdverkkoon,
jonka tiedonsiirtonopeus riittaa digitali-
saation tarpeisiin.

Rittal sai 5G-taajuusluvan ensimmais-
ten joukossa ja haluaa ottaa kayttoon yk-
sityisen 5G-lahiverkon mahdollisimman pi-
kaisesti. Yhtid rakentaa yksityisen 5G-ver-
kon Saksassa sijaitsevaan, tekodlyd ja ro-
botiikkaa runsaasti hyddyntdvddn Haigerin
tuotantolaitokseen.

5G mahdollistaa yhd suurempien data-
maddrien kdsittelyn aiempiin verkkotekno-

logioihin verrattuna, ja se tulee hyvin to-
denndkdisesti lisadmddn edge-jdrjestel-
mien kdyttdd tuotantoympadristdissd. 5G
nopeuttaa ja yksinkertaistaa tuotantolai-
toksen dataliikennettd, mika mahdollistaa
esimerkiksi videokuvan perusteella tehta-
vdn varastomddrien vertailun tilaustietoi-
hin tai ennaltaehkdisevan ylldpidon.

Yksi 5G:n etu on se, ettd se on kdytto-
kelpoinen vaihtoehto Idhes kaikissa lan-
gattomuutta edellyttdvissa ratkaisuissa. 5G
soveltuu niin yksinkertaisten tydvdlineiden
ja robottien kuin autonomisten liikennejar-
jestelmien tietoliikenneyhteydeksi.

, automaatio ratkaisun?
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JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS RY
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Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu joulukuulle. Uusi ajankohta on 7.-9.12.2020.

teollisuuden robotiikkaa edistava yhdistys. Yhdistyksessamme Nykytilanteessa messujen ja matkamme toteutuminen on edelleen
on noin 400 jasentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd.
Yhdistyksen toiminta koostuu pddasiassa erilaisista
koulutustilaisuuksista ja ryhmamatkoista alan messuille

ja tapahtumiin. Jarjestamamme tapahtumat ovat avoimia
kaikille, mutta yhdistyksen jasenend sadstdt jasenmaksusi
takaisin jo ensimmadisessd osallistumismaksussa. Jdseneksi
ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

epdvarmaa. Mikdli matka kiinnostaa, voit ilmoittautua mukaan
nettisivullamme. limoittautumiset muuttuvat sitovaksi syyskuun
puolivalissd, johon asti matkan voi peruuttaa ilman kustannuksia.
Mikdli matka toteutuu, on aikataulu seuraavanlainen.
Maanantaina suora lento Helsingistda Miincheniin aamulla.
Tilanteen salliessa ekskursio robotiikkaa kayttdvissa yrityksissa
maanantain ip. Messuamista tiistai-keskiviikko ja keskiviikkoiltana

Yhdistyksen hallitus 2020

PJ, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto

VPJ, Nina Lehtinen, Yaskawa Finland Oy

Teemu Rusi, Pemamek Oy

Timo Toissalo, ABB Oy

Matti Nenonen, Fastems Oy

Antti Lumme, Universal Robots

Tomi Tiitola, MTC Flextek Oy

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen tiedotuskanavat
http://roboyhd.fi/
https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jisenyys

Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista seka
Automaatiovdyld- ja Prometalli-lehdet.

Iimoittautuminen jiseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jdsenmaksut vuonna 2020
Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteis6jdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

Liity nyt yhdistyksen jaseneksi ja saat
tervetulijaislahjaksi 50 € arvoisen
Lumonite Compass Mini -otsalampun.
Otsalamppu postitetaan kun
jdsenmaksu on suoritettu.

Tarjous on voimassa

marraskuun 2020 loppuun.

kotiin Helsinkiin suoralla lennolla.
Tiedustelut siahkopostilla koulutus@roboyhd.fi.

Eurooppalainen robotiikkaviikko 19.-29.11.2020

Eurooppalainen robotiikkaviikko, #ERW2020, jdrjestetddn jdlleen
marraskuussa. euRoboticsin koordinoiman viikon tavoitteena on
tuoda robotiikkaa esille erityisesti suuren yleison tietoisuuteen.
Robotiikkayhdistyksen hallitus suunnittelee robottiviikon
toteutusta erilaisten webinaarien ja etdtapahtumien muodossa.
Omia tapahtumia voivat jarjestdd kaikki halukkaat tahot. Tiukkoja
sddntdjd ei ole, vaan kaikki robotiikkaan ja automaation liittyvat
aiheet kelpaavat mukaan. Yhdistys kerdd kaikki tapahtuman yhden
sivuston alle ja markkinoi niitd omilla kanavillaan. #ERW2020 on
jdlleen mainio keino saada automaatio-alalle nakyvyyttd, tervetuloa
mukaan. Jos tapahtuman jdrjestaminen kiinnostaa, tai olet jo
jdrjestamadssd jotain, ota yhteyttd Suomen maakoordinaattoreihin.
My®6s kyseisen viikon ulkopuolella jarjestetyt avoimet tapahtumat
kannattaa ilmoittaa mukaan. w

Lisdtietoja yhdistyksen nettisivuilta r EUROPEAN
http://roboyhd.fi/robottiviikko/ ROBOTICS W

R21, uusi pohjoismainen robotiikkatapahtuma

Tanskan robotiikkakeskittymdssd Odensessa jdrjestetddn uusi
monialaisesti robotiikkaa kdsitteleva messu- ja seminaaritapahtuma
3.-5. maaliskuuta 2021. Tapahtuma kulkee nimelld R-21.
Tapahtuma esittelee robotiikan mahdollisuuksia ja sovelluksia erityisesti
loppukdyttdjien ndkdkulmasta. Suomen Robotiikkayhdistys ry on
mukana tapahtuman suunnittelussa. Tavoitteenamme on jdrjestdd
messuilla suomalaista robotiikkaosaamista esittelevd seminaari.
Kaikki kiinnostuneet toimijat ovat tervetulleita mukaan. Haluaisitko
esitelld yrityksenne tuotteita kiinnostuneille messuvieraille
puheenvuoron muodossa? Mikdli messumatka tai puheenvuoro
seminaarissa kiinnostaa, ota yhteyttd yhdistyksen puheenjohtajaan.
Lisdtietoja osoitteesta https://www.roboticsevent.eu/




Paayhdistys SMSY r..

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldanperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forsblom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
esa.forshlom@auser.fi

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jamsad)
Rantatdyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

JARJESTOSIVUT: SMSY

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jamsad)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sdatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2020/2021.

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjdsen
Markku Putkonen
gsm 040 502 1272
markku.putkonen@
avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
esa.forshlom@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola
Martti Laisi

gsm 0400 655 501
martti@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tuomo Waljus

gsm 0400 100939
tuomo.waljus@metso.com

SMSY foivottaa

hyvaa kesanja

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

MITTELI

Jyvaskyld - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
Olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
puheenjohtaja@smsy-pihi.fi

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 4619 755
heikki.kaisto@wika.com

Puheenjohtaja

Eino Jamsa

gsm 050 362 9773
eino.jamsa@aispro.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi




JARJESTOSIVUT: SAS

Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia Uudet jasenet

25.9.2020 ASAF Kahvit: IEC 61508-3 Software design * Tero Vuolio, Oulun yliopisto, tohtorikoulutettava

and development: Language subset, virtuaalinen « Toni Virolainen, Rejlers Finland Oy
4.11.2020 OPC Day Finland 2020, Virtual Event
27.11.2020 ASAF Kahvit: IEC 61508 ja ketterdt menetelmat,

virtuaalinen
13.-14.4.2021 Automaatiopdivdt24, Tampere Webinaaritallenteita katsottavissa
21.-23.9.2021 SIMS EUROSIM 2021, Oulu

Seuraavien Suomen Automaatioseuran webinaarien tallenteet
Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: ovat katsottavissa sivulla www.automaatioseura.fi/tapahtumat
www.automaatioseura.fi/tapahtumat
sdhkopostilla office@automaatioseura.fi Etdtuen uudet tydkalut ja prosessit teollisuuden
puh. 050 400 6624 asiantuntijatydssd 22.4.
XR-sovellukset kdytdnndssd 28.5.
- kdytannon sovelluksia 15.6.

Automaatiopéivit24 Tampereella 13.-14.4.2021 Miten moniteknologinen keksinto viedan
- eSIteImakutsu julkalstu! kaupalliseksi tuotteeksi? 27.8.

Seuraavien Automaatiopdivien teemana on "Automaatio,

kestév'a kehitys j.a tulevaisuus”. Esitelmékuts? on julkaistu & SUUMEN AUTOMAA-"DSEURA RY

ja abstrakteja toivotaan 25.10.2020 mennessd. FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
Lisdtietoja: www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat24 www.automaatioseura.fi

e @ ,
AUTOMAATIO-
| HAETTAVISSA P ALKI NTO

— # SUOMEN AUTOMAATIOSEURA R

2021

L 4

-<

Suomen Automaatioseura jakaa kahden vuoden valein Automaatiopaivien
yhteydessa Automaatiopalkinnon.
L K K K 2 2
Automaatiopalkinto on tunnustuspalkinto, joka myénnetaan merkittavasta
alalla suoritetusta tutkimus- ja kehittamistydsta, sovelluksesta teollisuuden tai
yhteiskunnan kaytt66n tai muusta automaatioalaa edistaneesta toiminnasta.
Palkinnon saaja voi olla henkild, tyé6ryhma, yritys tai muu yhteisé. Ehdotukseen
HAETTAVISSA tulee liittda kattava selvitys ehdokkaan ansioista ja tehdysta tyosta.
31.1.2021 ® O 000
ASTI Rahallisen palkinnon liséksi palkinnon saaja saa viestinnallistd nakyvyytta.

Ehdqtukset 31 1 .2021 menngssé Suomen A_utomaat.ioseuran & SUUMEN AUTUMAAT'USEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION

toimistoon osoitteeseen: office@automaatioseura.fi
Lisatietoja: www.automaatioseura.fi/automaatiopalkinto
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evatauringon limmittiessa lepakot
herasivit mokkitontillamme talven
horroksestaan kallionkoloista ja lahti-
vit ensilennolle. Katselin niiden mut-
kittelevaa lentoa ja mietiskelin kuinka opetta-
vaista olisi niiden korkeataajuisia signaaleita
kuulostella ja tehdd ddnistd lajimaarityksia
11 suomalaiselle lepakkolajille. Hyvin varus-
tetusta nettikaupasta saa nikojdan lepakko-
tutkan pikkurahalla, joka pudottaa kullekin
lajille ominaisen 20-50 kHz ultraddnen taa-
juuden ihmiskorvalle kuultavaksi 10-30 met-
rin etéisyydeltd. Elokuun hdmarind ja lampoi-
sind iltoina niiden lajityypillisid tutkanaksu-
tuksia olisi mukava kuunnella. T4ll6in lepa-
kot ovat aktiivisimmillaan. Kun niiden oloa
katselee, vironkielinen nahkhiir on todella
oivaltava ja hyvin tat lentdvad nisakastd
kuvaava sana.

Kevidin ja kesdn toinen varma ddni-ilmi6
on naapurin Harley-Davidson. Omanlaisensa
patentoitu pdrind alkaa joka vuosi huhti-
kuussa ja jatkuu lokakuulle. Luonnoton moot-
torin sytytysjdrjestys aikaansaa kyseisen pauk-
keen. Ainell4 tuntuu olevan erityisen suuri
merkitys ndille keski-ikaisille kuskeille. Kun
liikenne ldhitulevaisuudessa myds mootto-
ripy6rissd sdhkoistyy niin millainen identi-
teettikriisi syntyy HD-uskoville sahképyd-
ran my6ta? Hyvat hyssykat sentddn, pitddko-
hin heille laittaa lisdrdpatin py6rddn ja vah-
vistin kertomaan muille liikkujille, ettd tdssd
tulee aito Harley. Katsastusmiehetkddn eivit
pysty moottoripy0rdn dantd mittaamaan ja
suitsimaan.

Korvin kuultavan taajuusalueemme ala-
rajan 20Hz alla on infradinien alue, jota tut-
kitaan aktiivisesti tuulivoimaloihin liittyen.
Tuulipuistojen ldheisistd (2-10 km) paikalli-
sista asukkaista osa kokee nditd korvin kuulu-
mattomia 44nii hairitsevin ja fyysisid oireita
aiheuttavina pitkienkin matkojen paista.
Kansakoulussa jo meille opetettiin, ettd Afri-
kassa jo kauan ennen matkapuhelimia viesti-
tettiin rummuttamalla kyldsta toiseen, koska
matalat taajuudet kantavat reilusti korkeita
4dnid kauemmas. Tuulivoimaloissa nimi inf-

Hiljaisia aania

"Kesdn toinen varma

aani-ilmio on naapurin
Harley-Davidson”

raddnet syntyvat padasiassa roottorin lavan
pyyhkiistessd runkopylvdin ohitse aiheuttaen
siis sykkivdd ilmanpaineen vaihtelua kulloi-
senkin pyérimisnopeuden mukaan taajuus-
alueella 2-20 Hz. Mysteeri sindnsd on miksi
ldheskain kaikille ldhiston asukkaille ei naitd
oireita tule, ainoastaan heille, jotka suhtautu-
vat negatiivisesti tuulivoimaloihin. Muna vai
kana tutkimusasetelma on tutkijoille hyvin
mielenkiintoinen, mutta erittdin epakiitol-
linen. Jos ei terveyshaittoja saada infrada-
nien tutkimuksella esiin, tulee vilittomasti
asukkaiden tuomio, vidirin tutkittu. Voimalan
lapojen karkien nopeus saattaa lisdksi myrs-
kytuulella ldhestyd ddnennopeutta, jolloin
my6s korkeampaa turbiininomaista korvin
kuultavaa suhinaa syntyy voimalan ldhist6lle.
Lapsena kesiisilld niityilld oli heindsirk-
kojen siritystd, mutta nyt aikuisena niitty-
jen ddnimaailma on hiljentynyt. Kokemus
on subjektiivinen ja idn mukaan paheneva.
Voisivatkohan tutkijat kehittad hepokattila-
jin, jonka siritys olisi aikuisten oikeasti kuu-
loalueellamme? Lapsuuden mieluisat muistot
voisivat ndin palata mieliimme.
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Avain teolliseen
loT- maailmaan

ifm io-key - industrial
plug-and-play etavalvonta

Yksinkertainen - kateva - tehokas
e Kytke virta ja mika tahansa ifm 10-Link -anturi, saat haluamasi mittaustiedot
pilvipalveluun automaattisesti

e Valvo tuotantoa, puhaltimia, sailidita, koneita, pumppuja - tai ennakoi
hairidtilanteita
o Halytykset tarpeen mukaan esim. sailion pinnasta tai puhaltimen tarinasta

e Edullinen kokonaispaketti kuukausihinnalla

Lue lisaa io-key:sta taalta: https:/bit.ly/33PWfWG

ifm electronic Oy | Tampere ja Helsinki | ifm.fi | info.fi@ifm.com | 075 329 5000



