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PAATOIMITTAJALTA

Pandemia muuttaa asioita

andemia on myllinnyt maailmaamme enem-

man kuin vield pystymme nakemain. Tavaroiden

ja palveluiden kysyntd on muuttunut, ehka pysy-

visti. Timad on aiheuttanut ja aiheuttaa monenlai-
sia seurannaisvaikutuksia ja lisdd automaation kysyntai
tulevaisuudessa, mutta samalla se, millaista automaatiota
tarvitaan ja halutaan, muuttuu.

Kaikenlainen tiedonkeruu, business intelligence ja liike-
toimintamallien justeeraaminen ovat nyt enemmin arki-
pdivad kuin koskaan aikaisemmin. Kaikki nekin, jotka
aikaisemmin vannoivat kivijalkaliikkeiden nimeen ja
asioivat mieluiten kasvokkain ovat olleet pakotettuja
tottumaan uudenlaiseen maailmaan. Liiketoiminnan
puolella perinteinen kaupankaynti ja ihmisten valinen
vuorovaikutus on muuttunut uudenlaiseksi.

Pandemian aika on avannut silmii ja ndyttinyt
teknologian voiman. Enaa yritykset eivit hallitse
markkinoita yhdenkoon ratkaisuilla, vaan asiakkaat
osaavat vaatia uudenlaisia, joskus jopa ennennikemit-
témid tuotteita ja toimintatapoja. Asiakkaat ovat my6s
entistd valmiimpia kokeilemaan uutta, joka asettaa tava-
roiden ja palveluiden toimittajille uudenlaisia haasteita:
se, jonka liiketoimintamalli on ketterd ja kokonais-
tarjooma on houkuttelevin voittaa.

My®s julkisella puolella vaatimukset kasvavat, vaikka
eivit toki siind madrin kuin yksityiselld. Palvelua ja
tehokkuutta vaaditaan entistd enemmain, koska ihmiset
ovat nihneet, etti monimutkaisiakin asioita on mahdol-
lista tehdd tehokkaasti nopeasti, ja joissain tapauksissa
jopa edullisesti. Olemme siis uuden direlld, mutta uuden
adrelld oleminen ei ole aivan riskitonta.

Yha tarkemmat tiedot meistd kustakin ja yrityksistd,
tekodly ja autonominen teknologia, jota ei hallitse
ihminen vaan algoritmi voivat olla pelottavia asioita
ilman asiaankuuluvaa suojausta ja my6s kaikkien
hyviksymid sddntoja.
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PAAKIRIOITUS

utomaatio luo mahdollisuuksia

utomaatiokin on murroksessa.
Kaytettavissd olevan datan ja
laskentakapasiteetin lisddnty-
essd automaatio on siirtynyt
véhitellen yksikkosdatimistd laajempiin
jarjestelmiin, tuotannonohjaukseen,
litketointaprosesseihin ja kompleksisiin
usean toimijan ekosysteemeihin. Auto-
maatio on aina tuonut tehokkuutta sekd
kasvattanut ja turvannut liiketoimintaa,
mutta nyt kehityksen painopisteessi on
liiketoimintaprosessien automatisointi.

Liiketoimintaprosessien automaa-

tio on yksinkertaisimmillaan ihmis-

ten tekemien mekaanisten toimenpitei-
den digitalisointia. Haastavimmillaan
kyseessd on useiden eri toimijoiden eri-
laisten ansaintalogiikoiden ja strategioi-
den muodostaman liiketoimintaekosys-
teemin hallintaa ja palveluiden vélitts-
mistd toimijoiden valilld. Kun siirrytdan
tarkasti maaritellyistd yksikképroses-
seista kompleksisiin, huonosti maari-
teltyihin litketoimintaprosesseihin on
hyvaksyttava merkittavat ulkoiset hai-
ri6t ja epavarmuus. Niissa ratkaisuissa
usein kéytetaankin robusteja ratkai-
suja, jotka ovat parhaimmillaan hairi-
0Oistd oppivia.

Perinteisesti olemme tottuneet kisit-
telemddn automaatiota jonkin laitteen
tai laitoksen toimintojen kontrolloin-
tiin. Téhdn automaatioon kun lisddmme
prosessin lisdksi kiinteist6jen hallintaan

liittyvdn taloautomaation ja tuotannon
ohjauksen MES- ja ERP-tasolla, ldhes-
tymme tuotantoautomaatiota. Liiketoi-
minta-automaatiossa lisidmme naihin
vield litketoiminnan tietojen vaihdon
automatisointia: prosessi, reseptiikka,
tuotannonhallinta, tuotantoymparisto,
hankinnat, taloushallinto, HR, ...

Samaa logiikkaa voimme kayttdd myos
yritysten vilisen toiminnan automati-
soinnissa tai rakennetun kaupunkiym-
pariston eri toimintojen valisessd auto-
maatiossa. Ajatelkaapa vaikka nélkaista
kansalaista, ravintolaa, kuriiria ja naitd
yhdistavad mobiilisovellusta. Tai vaik-
kapa litkennevalojarjestelmaa yhdistet-
tynd pelastuslaitoksen ajoneuvojen reit-
tisuunnitelmajérjestelmiin.

Automaatio luo mahdollisuuksia,
automaatio tehostaa — mutta jatkossa
entistd suurempia kokonaisuuksia. Lii-
ketoimintaprosesseilla korostuu tieto-
turva ja luotettavuus.

Olkaa hyvi - teilld on nyt kisissanne
lehti, jonka teemoilla on pyrkimys
hieman avata automaatiota Eurojen ja
aikatehokkuuden suuntaan milliamp-
peereista tai bindaritiedosta. Niitd kui-
tenkaan unohtamatta. Jatketaan keskus-
telua yhdessa.

Pasi Haravuori
on Swecon myyntijohtaja

"Automaatio tehostaa
- mutta jatkossa
entistd suurempia
kokonaisuuksia”



AUTOMAATIOPAIVAT 2023

Automaatio ja koneoppiminen

vihrean siirtyman mahdollistajina
28.-29.3.2023 Helsinki

Esitelmakutsu/Call for papers:

Abstraktit
TBA

Lopullinen laajennettu abstrakti (teollisuuspaperit)
tai Full draft (tieteelliset paperit)
TBA

Automaatiopaivat on Suomen Automaatioseuran tarkein automaatiota
seka digitalisaatiota kasitteleva seminaari. Ohjelmassa on luvassa seka
teollisuuden etta tutkimusmaailman puheenvuoroja. Seminaari on loistava
verkostoitumisfoorumi koulutus-, tutkimus- ja yrityssektoreiden valilla.

Kevaalla 2023 Automaatiopaivat jarjestetaan 25. kerran. Vuonna 2023
kiinnitetaan erityista huomiota vihreaan siirtymaan ja koneoppimiseen

Katso lisda www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2023
www.automaatioseura.fi/automationdays2023
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Liiketoiminta-

B. automaatio |
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Asiantuntijatehtdvissd kaikki tekevat pdtydnsd lisdksi turhaa rutiinitydtd. Se on tuottamatonta ja jopa epamotivoivaa.

Liiketoiminta-automaatio tuo ensi kertaa kdyttodn tehokkaan ja helpon tavan automatisoida perustason toimistotyd

ja tietotyd koneiden hoidettavaksi. Mistd on kyse ja kuinka siitd hyodyt?

TEKSTI MIIKA TEKONIEMI, FELLOWMIND OY KUVA FELLOWMIND OY

utomaatiota on hyddynnetty
yllattavan vihin tietotyon ja
ihmisten tekemien asiantunti-
jatehtdvien parissa. Fiksulta vai-
kuttava asiantuntijaty6 koostuu tosi-
asiassa isolta osin rutiineista, joissa
ihminen toimii kuin robotti. Ty6nte-
kijat siirtdvat, kopioivat ja muokkaa-
vat tietoa vakiokaavan mukaan. Tima

on tehotonta, kallista ja altista virheille.

Kilpailukykysi kirsii, kun toimit 1900-
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luvun ty6tavoilla. On aika automati-
soida.

Liiketoiminta-automaatio on arki-
pdivéisen asiatuntijaty6n tyénkulun
sujuvoittamista, tehostamista ja uudel-
leen muotoilua. Kone tekee sen, miki
ennen vaati ihmisen prosessointia.
Usein ensimmainen kéytdnnén askel on
jonkin manuaalisen ty6prosessin viemi-
nen digitaaliseen, kokonaan automati-
soituun muotoon.

Kyseessd on siis asiantuntijoiden
“ndppdimistolld ja hiirelld” tekeman tie-
totyon automatisointi. Nyt ei puhuta
valmistuksen tai muun koneellisen tyén
automaatiosta.

Motivaatio ylds, kulut ja virheet alas
Automaation hy6dyt ovat moninai-
set: ihmisten tyaikaa vapautuu rutii-
nitydstd tuottavampaan ty6hon, tyon
mielekkyys paranee, inhimillisten vir-



"Automaatio

vahentaa rutiinityota
ja tilauksen kasittelyyn
kuluvaa aikaa”

heiden mahdollisuus vihenee ja tyo
nopeutuu.

Loppuasiakkaille - olivatpa nima
yrityksen sisdisia tai ulkoisia asiakkaita
- tdmd nakyy parempana ja tasalaatui-
sempana palveluna.

Téllaisesta toiminnasta kiytetdin
usein termid Robotic Process Automa-
tion (RPA) tai ohjelmistorobotiikka. Se
on ihmisen tekemin tietotyon siirta-
mistd ohjelmiston hoidettavaksi.

Automaation luominen tehddin
usein varta vasten titd tarkoitusta varten
kehitetyilld automaatio-ohjelmistoilla.
Ne eivit aina edellytd ohjelmointiosaa-
mista, vaan litketoimintaprosessien tun-
temus riittad yksinkertaisen perustason
automaation rakentamiseen.

Valmiit automaatiotyokalut tuovat
tehokkuutta automaatioiden rakentami-
seen. Siitd on tullut aiempaa nopeam-
paa ja edullisempaa, koska it-osaajien
tyotd vaaditaan aiempaa vihemman.

Rdjaytd rutiinit: ndin automatisoit

Minki tahansa manuaalisen prosessin
voi automatisoida. Otetaan esimerkiksi
tilausprosessin automatisointi. Esi-
merkkitapauksena on yritys, jolla ei ole
verkkokauppaa.

Yritys vastaanottaa tilauksia vaihte-
levilta asiakkailta sdhkéisen, pdf-muo-
toisen tilauslomakkeen avulla. Asiakas
muokkaa yrityksen sivustolta 16ytyvain
lomakkeeseen tilausriveja ja muuta tar-
peellista tietoa. Valmis lomake ldhtee
sahkopostina.

Vanha, manuaalinen prosessi menee
yleensa jokseenkin ndin: Henkil6 pitda
silmilld saapuvien sihképostien laa-
tikkoa. Tilauksen saapuessa hdn avaa
pdf-dokumentin ja toiseen ikkunaan
yrityksen myyntijirjestelman. Han
naputtelee tilauksen tiedot manuaali-
sesti myyntijirjestelmaan. Osa tiedoista
pitad klikkailla manuaalisesti myos toi-
minnanohjausjirjestelmdan. Toimin-
nanohjausjirjestelma ldhettaa tilaustie-
dot varaston tyolistalle.

Sisalldn analyscinti JEk Notifikaatio

Uusi, automatisoitu prosessi menee
ndin: Automaatio tunnistaa asiakkaalta
saapuvan sahképostin. Koneily lukee
tilausliitteen sisdllon ja palauttaa sille
opetetut tiedot muuttujaformaattina
automaatiolle. Automaatio ottaa yhtey-
den myyntijirjestelmdin ja luo sinne
uuden tilauksen. Automaatio tekee tar-
vittaessa merkinnit my6s myynnin
CRM-jdrjestelmddn. Automaatio lahet-
tad viestin myyjdrinkiin tai asiakaspdal-
likoille siitd, ettd asiakas on aktiivinen.
Automaatio vie myyntijirjestelmdin
kirjatut tiedot toiminnanohjausjérjes-
telmiin. Automaatio huolehtii siitd,
ettd tilauksen tiedot ja tilausnumerot
on tdsmdytetty eri jarjestelmien kesken.
Toiminnanohjausjarjestelmi lahettaa
tilaustiedot varaston tyolistalle.

Automaatio vahentdd rutiinity6ta
ja tilauksen kisittelyyn kuluvaa aikaa.
Lisdksi pienenee inhimillisten vir-
heiden tai unohdusten mahdollisuus.
Samaa periaatetta voit soveltaa mihin
tahansa tietoty6n automatisointiin.

Automaatio maksaa itsensd takaisin
muutamassa kuukaudessa

Lukematon méira tytehtavid — olipa
kyse tilausten kasittelysta tai myyn-
tikatalogin paivittimisestd — ovat

7] Tilausnumeroiden {dsméiys

Esimerkki tilausprosessin
automatisoinnista, jossa automaatio
nopeuttaa tilauksen kasittelya

& Tosminnan
ohjausjirjestelmd
lahettds tlaustiedot
varaston tydhstalle

konedlylld asiakasvastaaville © jarjestelmien keskan
ﬂu Autormaatio |
{3 Sahkopestin ] Yhieys ] Tiedot
tunnistus myyntijarjestelmagn toiminnan-
| ohjausjirpestelmdan
Merkinnat rmyynnin
CRM-jarjestelmaan
Maruaalinen tya
=
=
-
E
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£
= Automaatio
Kaytetty alia

ja vahentdad manuaalista tyota.



Automaatioprosessin rakentaminen nykyaikaisilla tyovalineilla on ketterda ja kooditonta.
Kuvassa esimerkki automaation kehittdjan kayttoliittymasta.

lopulta vain perustason tiedon muok-
kausta, tallennusta, siirtoa ja varmen-
nusta.

Tamén toistamisessa kuukaudesta
toiseen kisityona ei ole jarked. Esimer-
kiksi yksittdisen tilauksen manuaalinen
kisittely ja kirjaaminen voi vieda ty6n-
tekijdltd pari tuntia aikaa. Jos tilauksia
on kymmenen viikossa, kertyy kuukau-
dessa 80 tyGtuntia, jotka rutiinityd sy
tarkeammilta tehtavilta.

Yhden prosessin automatisointi vie
tyypillisesti 5-20 ty6pdivad kaikkine vai-

heineen. Siten edelld mainitun tilaus-
prosessin automatisointi maksaa itsensi
takaisin sddstettynd ty6aikana jo parissa
kuukaudessa.

Siirrd ohjelmistorobotin nikyméton

kasi nappdimistollesi

Automatisointi perustuu prosessien
ymmdrrykseen ja peruslogiikkaan.
Koneilyd voidaan kiyttda tarvittaessa,
mutta useimpien rutiinien automa-
tisointi ei erityistd tekodlyosaamista
vaadi.

Liiketoimintajohto ei aina tiedd,
kuinka helppoa nykyisilld tyokaluilla
olisi automatisoida rutiinityota. Kai-
killa toimialoilla on asiantuntijaty6ta
ja back-office-ty6td, jonka manuaalisia
rutiineja kannattaa siirtdd automaation
hoidettavaksi.

Ohjelmointitaitoja ei valttamatta
tarvita lainkaan. Merkittéva osa auto-
matisoinnista voidaan tehdd low code
/ no code -periaatteella, esimerkiksi
Microsoft Power Platform -ty6ka-
lua kéyttden. Siind luodaan automaa-
tion toimintalogiikka valmiista elemen-
teistd, eikd varsinaista ohjelmointity6ta
tarvita. Toki monimutkaisemmat toteu-
tukset voivat edellyttdd koodaustakin.

Perustason automatisoinnin voit siis
toteuttaa itse.

It-kumppanille kuten Fellow-
mindille voi jddd4 rooliksi toteutuk-
sen sijaan vain tukeminen ja yrityksen
itsensd tekemien toteutusten laadun
varmistaminen.

Osaavasta it-kumppanista on paljon
apua, silld itse automaation lisdksi tulee
miettid siihen liittyva yllapito ja péi-
vitykset sekd hallinnointimalli, kuten
muissakin operatiivisissa jarjestelmissa.

Teknisesti automaation rakentami-
nen voi pohjautua yrityksen kaytossd
oleviin (pilvi)ohjelmistoihin ja niiden
vilisten rajapintojen hytdyntamiseen.
Silloin se muistuttaa teknisesti perin-
teistd integraatioty6td, jossa dataa kasi-

I
Onko datasi kunnossa?

Parhaan hyddyn liiketoiminta-
automaatiosta saa, kun se ei jdd
yksittdisratkaisuksi. On helppo tehdd
saarekkeita, joissa tietty prosessi hoituu
aiempaa tehokkaammin. Ndiden hydty
on nopea, mutta rajoitettu.

Fiksuinta on pohjata kaikki kokonais-

valtaiseen datastrategiaan. Silloin
yrityksellda on datan hyddyntamiseen
tiekartta, priorisointi sekd ndkemys
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kokonaisarkkitehtuurista, johon kaikki
kehitystyo liiketoiminta-automaatiota
myadten liittyy.

Dataa on monenlaista: tuotetietoa,
tuoterakenteita, hinnastoja, asiakastietoja,
saatavuustietoja ja kymmenittdin muita
liilketoiminnalle keskeisia tietotyyppeja.

Data on kuitenkin Idhtétilanteessa usein
epdyhtendistd, siiloutunutta, puutteellista
tai hankalasti hyddynnettdvdd.

Siksi data on laitettava kuntoon.
Datavetoinen liiketoiminnan

kehittyminen tarvitsee aina nakemyksen
siitd, millaista dataa yritykselld on
kdytdssa nyt ja mitd se tarvitsee
tulevaisuudessa.

Lisdksi on tiedettdvd, missd muodossa
dataa kerdtdan, tallennetaan, kasitelldan,
jalostetaan ja jaellaan, jotta siitd saadaan
mitattavia bisneshydtyjd.



.

v
Power Apps Power Automate Power Bl Power Virtual Agents
Emuawgr everyone to Automate business Track, visualize, and Enable intelligent
build apps processes, analyze your data CONVErsations
|
| | | |
-4 o > -
ho} v
Data Mana
: gement
connectors Al Bullder (Pter= tools

Add pre-built or
custom connectors

tellddn eri jarjestelmien valilld auto-
maattisesti.

Vihemmin tunnettu mahdollisuus
on rakentaa automaatioita niin, etti
automaatio-ohjelmisto jéljittelee ihmi-
sen toimintaa jonkin ohjelman kayt-
toliittymassa: ohjelmisto sy6ttad tie-
toa kenttiin tai klikkailee hiirell4 toi-
mintoja.

Predict outcomes with

low-code Al your data

Nain voidaan automatisoida
mm. hyvin vanhoja jirjestelmii,
joihin ei ole alunperin rakennettu
nykykaytt66n sopivia ohjelmisto-
rajapintoja. Esimerkiksi teollisuu-
dessa ja pankki- ja vakuutusalalla on
legacy-jarjestelmii, joiden kohdalla
tdma voi olla toimivin automatisoin-
tiratkaisu.

Umnify and standardize

Contral access, security
and governance.

Microsoft Power Platform on
visuaalinen low-code/no-code-
ohjelmistokehitysalusta, jolla
yritysten liiketoiminnassa
tyoskentelevit voivat itse
rakentaa pdivittdiseen tydhonsa
soveltuvia liiketoimintasovelluksia
(applikaatioita) ja automaatioita.

Liiketoiminta-automaation tyokalut
ja Robotic Process Automation -tyokalut

Fellowmind

Liiketoiminta-automaatio perustuu tyon-
kulun ymmartamiseen. Kun prosessi on
kartoitettu, sopivat vdlineet automatisoin-
tiin 16ytyvat kylla.
Pelkka tyokalu edelld asiaa ei kannata
ldhestyd. Paras ratkaisu voi nimittdin
olla itse prosessin sujuvoittaminen
ja muuttaminen; ei vanhan ja moni-
mutkaisen tydtavan automatisointi.
Markkinoilla on tarjolla lukuisia
Robotic Process Automation (RPA)
-ohjelmistoja, eli tydkaluja, joilla
automaatiota voidaan tehokkaasti luoda ja
hallita. Taitava kehittdjd kayttda kuitenkin
myds mitd tahansa muita tekniikoita
tai tyokaluja, joilla haluttu lopputulos
saadaan aikaan.

RPA-tydkalujen tunnetuimpia
jarjestelmdtoimittajia ovat Microsoft,
UiPath, Blue Prism, Automation Anywhere
ja Appian. Esimerkiksi Microsoft Power
Platform on tydkalu, jolla on helppo
automatisoida Office 365-, Dynamics 365-
ja Azure -ympdristdissd tehtdvad tyotd.

Tydkaluja ratkaisevampaa on taito
kayttdd niitd. Ominaisuudet riittavat
kaikkiin yleisimpiin kdyttétapauksiin,
kunhan kehittdja osaa ohjelmistoja
hyddyntaa.

Tyokalu itsessddn ei vield ole
kokonaisratkaisu, silla automatisointi
muuttaa myds tuota tehtdvaa aiemmin
hoitaneiden ihmisten ty6td. He tarvitsevat
aina oman huomionsa.

Fellowmind on modernien liike-
toimintajdrjestelmien, pilvi- ja
tietoturvaratkaisujen, datan ja
tekodlyn seka modernin tydskentelyn
asiantuntijayritys. Se on Euroopan
johtavia Microsoft-kumppaneita

ja toimii Suomessa, Saksassa,
Hollannissa, Puolassa, Tanskassa

ja Ruotsissa 35 eri toimipisteessa.
Suomessa Fellowmind toimi aiemmin
nimelld eCraft ja sen asiakkaita
Suomessa ovat erityisesti valmistavan
teollisuuden ja projektituotannon seka
energian, kaupan ja palvelualojen
yritykset. Fellowmindilla on 1 750
tydntekijad. Fellowmindin pddomistaja
on Pohjois-Euroopan johtava
pddomasijoittaja FSN Capital.
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Liiketoiminta-
automaatio

tomaatio

uinka saada‘taysi teho irti?
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Teollisuus 4.0, prosessiautomaatio, tekodly sekd laite- ja ohjelmistorobotiikka pyrkivét kaikki omasta ndkokulmastaan

tehostamaan teollisuuden prosesseja. Mutta kuka tai mikd tdtd kokonaisuutta hallitsee?

TEKSTI KATRI KOPONEN, ALFAME SYSTEMS OY KUVAT PONSSE OY

n helppo ymmirtaa, ettd saman-
laisena toistuva manuaalinen
ty6vaihe tuotannossa kannattaa
automatisoida, jos investointi on
kohtuullinen suhteutettuna automati-
soinnin tuomaan tehokkuuden tai tyon
mielekkyyden kasvuun.
Mutta mité tehdd, jos liiketoiminta-
prosessiin, kuten tuotantoon tai logis-
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tiikkaan, liittyvd data on hajautunut
useisiin eri jirjestelmiin? Tai jos tieto
prosessin viivistyksistd ei saavuta kuin
kyseisestd ty6vaiheesta vastuussa olevat
tahot? Enté jos tekeminen ylipadtain
on yksittdisten ihmisten hiljaisen tie-
don ja kyvykkyyden varassa?
Liiketoimintaprosessien automaa-
tiosta kdytetdan englanniksi termia

Business Process Management (BPM)
ja yksi sen vahvuuksista on ldhestymi-
sen kokonaisvaltaisuus — kyse ei ole
vain koodista ja laitteista, vaan my6s
ihmisten hoitamat ty6vaiheet noste-
taan nédkyviksi osiksi kokonaisprosessia.
Ndin my®s niistd saadaan dataa ja pads-
tddn kasiksi liiketoiminnalle aiemmin
nikymattémiin pullonkauloihin.



"Prosessin
valvontatydkalujen

helppokéyttdisyys
vaikuttaa naj_vvyden

PONSSE saa
liiketoimintaprosessien
automaatiosta Iapindkyvyytta
metsdkoneidensa
valmistusprosesseihin.

“Thminen on keskeinen osa miti
tahansa liiketoimintaprosessia. Proses-
sia voidaan tehostaa ja kehittdd vain
tiettyyn pisteeseen ilman, ettd kehityk-
seen vaaditaan my6s ihmisten toimin-
nan muuttamista ja yhtendistamista yli
liiketoiminnallisten siilojen”, kertoo
ohjelmistoyritys Alfamen ratkaisukon-
sultti Samuli Soini.

Ihmisten toiminta on

prosessikehityksen sokea piste

Teknisesti liiketoimintaprosessien auto-
maatiossa on kyse keskitetystd proses-
sialustasta tai -orkestraattorista, jonne
kaikki prosessin vaiheet mallinnetaan
ja siihen liittyvé tieto ohjataan. Alus-

talle mallinnetut prosessit voivat myos
olla toisilleen alisteisia tai linkittyd kes-
kenddn.

“Prosessi kuvataan ja sen vaiheet
mallinnetaan samalle prosessialustalle,
joten kun mallinnus on valmis, voi-
daan prosessi vain niin sanotusti lait-
taa péille ja se alkaa toimimaan valitto-
mdsti. Mallinnusvaiheessa nousee usein
esiin ylldtyksid siitd, miten prosessi tar-
kalleen ottaen etenee. Samalla voidaan
automatisoida tarpeettomia manuaali-
sia ty6vaiheita’, tietoarkkitehtina Alfa-
mella toimiva Hanna Yrjdna selven-
taa.

Alustavaihtoehtojen tekniset omi-
naisuudet vaihtelevat, mutta Soini
antaa niiden vertailuun muutaman vin-
kin. Tarkeinti on varmistaa, etti valittu
alusta varmasti palvelee liiketoimin-
nan kehitystd kokonaisuutena ja tar-
joaa ndkyvyyden my6s ihmisten toimin-
taan prosessin ymparilld. Kdytannossa
prosessiin on siis saatava liitettyd niin
kutsuttuja ihmistehtdvid, jolloin esi-
merkiksi tilauksen hyviksyminen tulee
automaattisesti oikean henkil6n tarkas-
tettavaksi ennen prosessin jatkumista.

“Mitd jarked on kayttdd jopa mil-
joonia tuotantolinjaston lipimenoaiko-
jen virtaviivaistamiseen sekuntipelilld,
jos koko prosessi lopulta seisoo inhimil-
lisen tiedonkulun ongelman tai unoh-
duksen vuoksi jopa pdivid tai viikkoja?
Néama ovat juuri niitd asioita, joista
dataa nykyisin puuttuu” arvioi Soini.

Kun prosessi kokonaisuudessaan
etenee yhden alustan kautta, saadaan
siihen liittyvd tieto uitettua eri jarjestel-
mistd automaattisesti samaan paikkaan.
Tiedon manuaalisen siirtelyn ja kaiva-
misen vihentyessd sen luotettavuus ja
laatu paranee.

Keskitetty tietokanta paisuu kuiten-
kin nopeasti hyvin laajaksi, joten Soinin
toinen vinkki liittyy alustan raportointi-
kyvykkyyksiin.

“On tirkeaa, ettd eri rooleissa toimi-
vat henkil6t voivat valita omaan rapor-
tointindkymddnsa juuri heitd kiinnos-
tavat tiedot. Esimerkiksi tuotannon
tyontekijdd saattaa kiinnostaa hdnen
tyohonsa liitdnndisten prosessien ete-
neminen, laatupoikkeamat ja virheti-

lanteet, kun taas litketoimintapdattdjaa
tuotantovolyymit ja tehokkuus”, Soini
havainnollistaa.

My6s prosessin valvontatydkalujen
helppokayttoisyys vaikuttaa nakyvyy-
den paranemiseen. Soinin mukaan pro-
sessissa tyoskentelevien olisi pystyttava
helposti ja nopeasti saamaan tilanne-
kuva prosessin etenemisestd. Samaten
tulisi ndhdé esimerkiksi yksinkertaisella
liikennevalo-mallilla, toimiiko kaikki
prosessissa kuten pitda.

“Valvontaan voidaan tarvittaessa liit-
tdd my6s mobiilikdyttoliittymad, jolta
prosessin seuraaminen kdy vield kette-
rammin”, Soini lisda.

Kokonaisuus nakyvéksi - PONSSE

automatisoi valmistusprosessejaan

Alfame teetitti syksylla 2021 kysely-
tutkimuksen, jossa selvitettiin liiketoi-
mintaprosessien automaation nykytilaa
ja tulevaisuuden ndkymid valmistavan
teollisuuden yrityksissd. Tuloksista sel-
vidd, ettd liiketoimintaprosessien kehit-
taminen ja digitalisointi ovat monien
alan toimijoiden agendalla: jopa 73 pro-
senttia vastaajista kertoi litketoiminta-
prosessien automaatioprojekteja olevan
parhaillaan kdynnissa.

Digitalisointiin halutaan myos
panostaa. Yli puolet vastaajista ker-
toi litketoimintaprosessien automaa-
tiolla olevan suuri tai erittdin suuri vai-
kutus yrityksen tulevalle kilpailukyvylle.
Téhdn uskoo my6s PONSSElla erityi-
sesti digitaalisten palveluiden ja IT:n
kehitysportfoliosta vastaava paallikké
Teija Pesonen.

“Prosessilogiikan keskittamiselld
saadaan uudenlaista ldpindkyvyyttd
kokonaisprosessiin. Se tuo liiketoimin-
nan, IT:n ja palvelukehityksen asian-
tuntijat tydskentelemadn samalla alus-
talla kohti yhteisid tavoitteita.”

PONSSE aloitti syksylld 2020 yhteis-
tyon Alfamen kanssa tehtaansa val-
mistusprosessien automatisoimi-
seksi. Alfame rakensi ja kidyttoonotti
PONSSElle keskitetyn prosessialustan,
jolle Vieremin tehtaan valmistusproses-
seja on lahdetty siirtimdan. Tavoitteena
on keskittdd prosessien hallinta vaiheit-
tain prosessialustan péddlle. Samalla tuo-
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Valmistavan teollisuuden prosessit: suurimmat Kipupisteet

1. PROSESSIN LAPINAKYVYYS

Nakyvyys prosessin etenemi-

tippuu helposti tyévuoron tai
prosessin vaiheen vaihtuessa.

roolitus uupuvat. Tuotannossa
tulee yllatyksia, kun nédkyvyys
pullonkauloihin uupuu.

sestd puuttuu. Nain ollen pallo

Usein myos selked vastuujako ja

NS /

2. TIEDON HAJAUTUMINEN

Teollisuusyritykset ovat usein
hyvin siiloutuneita. Tieto ja
toimintamallit ovat hajautuneet
niin maa-, yksikkd- kuin henkil-
tasolla.

Tieto kulje siilojen yli.
Kun data on hajanaista tai jopa

uupuu, tehdéan liiketoiminnassa
kehitysta vaillinaisin tiedoin.

NS J

t\oistuvia tydvaiheita. J

3. LOGISTIIKKAKETJU

Tehokkuus ja oikea-aikaisuus
ovat kriittisiad teollisuuden
tilaus- ja toimitusprosesseissa.

Tuotanto ja logistiikka ovat
kuitenkin usein riippuvaisia ali-
hankkijoista ja muista ulkoisista
toimijoista.

Logistiikkaketjusta 16ytyy usein
paljon tydlaitd manuaalisena

Léhde: Liiketoimintaprosessien automaatio teollisuudessa 2021 -kyselytutkimus

daan prosessilogiikka laajemmin orga-
nisaation nakyville.

“Valmistusprosessilla on valtavasti
riippuvuuksia esimerkiksi hankintaan,
logistiikkaan ja konetoimituksiin. Eni-
ten arvoa tuottaa kokonaisvaltainen
ajattelu yli tiimirajojen ja eri prosessi-
vaiheiden. Té4std me olemme oppineet
paljon”, Pesonen kertoo.

Pesonen korostaa, ettd onnistumisen
kannalta on olennaista ldhtea litkkeelle
prosessin ja toiminnan kuvaamisesta.

"Tekninen automatisointi tulee kehi-
tyksessa kirsikkana kakun péille. Sitd
ennen on ymmarrettavd automatisoi-
tavan prosessin kokonaisuus, kuten
sen riippuvuudet muihin prosesseihin
sekd prosessin tuottama ja siind tarvit-
tava data. Tdytyy my6s arvioida, mil-
laista arvoa kokonaisuus ja sen eri vai-
heet tuottavat."

Elefanttia ei tarvitse syoda kerralla
Teollisuuden kyselytutkimuksesta sel-
visi, ettd litketoimintaprosessien auto-
maation laajentamiselle tunnistettu
my0s esteitd. Sanallisissa vastauksissa
korostui resurssien riittdmattomyys,
vaikka tarve kehitykselle on tunnistettu.
Kolmannes vastaajista kertoi toisaalta,
ettd nykytilanteessa automaatiota hyo-
dynnetdan jo kaikissa kriittisissd proses-
seissa. Tatd vditettd Pesonen ei nielaise
pureksimatta.
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“Ainakin meilld kayttokohteita pro-
sessilogiikan keskittimiselle ja automa-
tisoinnille 16ytyy sitd mukaa lisad, kun
sisdinen ymmarryksemme aiheesta kas-
vaa. On vaikea kuvitella, ettei kohteita
tehostamiselle ja tiedonkulun paranta-
miselle olisi”, Pesonen pohtii.

My6s Yrjand myontad, ettd liiketoi-
minnan prosessiautomaatiosta on usein
vallalla jopa vairid kasityksid. Yksi
ndistd liittyy projektien kokoon.

“Vaikka monet hy6dyisti liittyvat
kokonaisuuden hallintaan ja lapinaky-
vyyteen, ei projektin itsessddn tarvitse
olla lamaannuttavan massiivinen. Kaik-
kia prosessin vaiheita ei tarvitse siirtdd
prosessialustalle kerralla. Liikkeelle voi
ldhted kevyesti ja alustan kdytt6d laa-
jentaa pitkdjanteisesti, pala kerrallaan”,
Yrjani kuvailee.

My6s PONSSEIla lahdettiin liik-
keelle kevyesti testaten valitun pro-
sessialustan ja kumppanin sopivuus
Proof-of-Concept-toteutuksella. Sittem-
min prosessiorkestraattorin kdyttod val-
mistusprosesseissa on laajennettu ja
tavoitteena on siirtdd koko prosessilo-
giikka alustalle osissa.

“Prosessilogiikan keskittdiminen vaa-
tii prosessin médrittelyn ja mallintami-
sen lisdksi teknisid kyvykkyyksid, raja-
pintakehitystd ja ehkdpd my6s kokonai-
sarkkitehtuurin uudistamista. Meilld
kehitys aloitettiin maltillisesti pienelld

scopella, jonka aikana varmistettiin

kumppanin tekniset kyvykkyydet seka
se, ettd valittu prosessialusta tyokaluna
tukee tahtotilaamme. Se on osoittautu-
nut oikeaksi ldhestymistavaksi”, Peso-
nen kuvailee.

PONSSEN vinkit
liiketoimintaprosessien
automatisoinnissa
onnistumiseen

1. Perustyd ja kokonaisuuden
huolellinen suunnittelu ovat
onnistumisen edellytys

2. Prosessialustan tulee tyfkaluna
tukea tulevaisuuden kehityksen
tahtotilaa - kokeile kevyesti
ja varmista tydkalun toimivuus
liilketoiminnan kehityksessa

3. Jaa kehitys tarvittavan pieniin
osatavoitteisiin

4. Osallista liiketoimintojen
prosessiomistajat

5. Tunnista tarvittava
toimintamallin muutos
ja johda sitd ryhdikkaasti



Metropolian Roboboost-hanke

Linnavuoren robotitkan
oppimisympariston yhteistyomalli

Tampereen seudun ammattiopisto
Tredu profiloituu uusien teknologioiden
kdyttoonoton edelldkdvijaksi.

Yksi osoitus tdstd on Nokian

AGCO Powerin Linnavuoren
dieselmoottoritehtaalle rakentuva
robotiikan oppimisympdristo,

LBT Center (LBT, learning hy training).

TEKSTI SUVIKKI HONKKILA, METROPOLIA

GCO Powerin rooli on yhteis-
tyossd ratkaiseva, koska oppi-
misympdriston fyysinen tila
sijaitsee yrityksessa. Projek-
tin toteuttamisvaiheessa yritys vastaa
rakentamis- ja laitekustannuksista, ja
Roboboost-hanke puolestaan Tredun
opettajien palkka- ja muista koulutus-
ty6n kustannuksista. Yhteistyokumppa-
nina on my6s Tampereen ammattikor-
keakoulu TAMK.

Hankkeessa tehty ty6 tukee omalta
osaltaan ammatillisen koulutuksen
reformia, jonka ytimessi on tyopai-
kalla toteutuva oppiminen. LBT Center
on valmistunut 2021 vuoden loppuun
mennessd, ja koulutus tilassa alkaa
kuluvan vuoden alussa. Koulutus on
rdatiloitavissa paikallisen teollisuuden
ja opiskelijoiden tarpeen mukaan, ja
sen voi suorittaa myGs oppisopimuskou-
lutuksena.

Yhteisty6 hyodyttdd samalla Tredun
tutkinto-opiskelijoita, jotka padsevit
harjoittelemaan uuteen oppimisympa-
ristéon. Yrityksen sisilld toimiva ympa-
ristd vahvistaa samalla ammatti-identi-
teettid ja antaa opiskelijalle yritykseen
ja ty6hon sitoutumisen tunteen.

loT-uutuuskurssi vastaa tydeldmén tarpeisiin
Tyoeldmissd on lisddntyvad kysyntdd
henkiléille, jotka hallitsevat datan hyo-
dyntdmisen ja analytiikan perusteita ja
taitoja. Talld hetkelld alan osaamisvaje
hidastaa elinkeinojen ja alueiden kehi-
tystd. Keskeisid sovellusaloja ovat muun
muassa kiinteistétekniikka ja teollisuu-
denkunnossapito, sekd enenevisti myos
hajautettu sdhkétuotanto, hyvinvointi-
ja terveysteknologia, ymparistotek-
niikka ja kaupan alan logistiikkaketjut.

Metropolia Ammattikorkeakoulun
Roboboost-tiimin IoT-uutuuskurs-
silla pystyy tdydentdimadn osaamistaan
tavalla, josta on hybtyd monenlaisissa
ty6tehtavissd. Metropolian Avoimen
AMK:n kautta verkkokurssille voi tulla
mukaan mistdpéin Suomea tahansa.
Hankkeella on monipuolista koulutus-
tarjontaa kuten verkkokursseja ja radta-
16ityjd valmennuksia. Naistd saa lisdtie-
toja hankkeen yhteyshenkilsiltd, tiedot
osoitteessa:

Metropolia on tind vuonna yhdis-
tanyt kaiken oppimistoimintansa jat-
kuvan oppimisen kokonaisuuden alle.
Niinpd uutuuskurssikin pyrkii tavoit-
tamaan sekd uudet tekijit ettd osaa-
jat, joilla on jo ty6eldmin asiantunte-
musta. Keskeistd on kiinnostus IoT-tek-
nologiaan, ohjelmointiin, jirjestelmiin
ja uusiin liiketoimintamahdollisuuk-
siin. Pedagogisena ratkaisuna yliopet-
taja Erkki Résidselld on opettaa alan
perusteita kdytinnon esimerkkien
avulla valmiiden dataldhteiden ja koodi-
esimerkkien pohjalta.

Ajankohtaisia kuulumisiamme on
mm. se, ettd uusi robotiikan oppimis-
ympdrist6, LBT Center, on valmistu-
massa Nokian AGCO Powerin Linna-
vuoren dieselmoottoritehtaalle. Valmis-
tuva oppimisympdristo on toteutettu

uudenlaisen yhteistyémallin mukaan
yrityksen, Tredun ja TAMK:in kesken.
Tarkoituksena projektissa on vastata
niin henkil6st6- kuin tutkintokoulutuk-
senkin tarpeisiin.

Roboboost-hankkeella on monipuolista
koulutustarjontaa kuten verkkokursseja
ja radtdloityja valmennuksia. Ndistd saa
lisdtietoja hankkeen yhteyshenkililta,
tiedot osoitteessa:
https://www.metropolia.fi/fi/
tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/
hankkeet/roboboost

PCD

Compact, Cyber Secure
Control System

HORMEL

www.hormel.fi ¢« hormel@hormel.fi
p. 014 338 8900
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A-MATE automatisoi tehokkaasti erilaiset
varastotehtdvat kuten lavasiirrot
puskurivarastosta kuljettimille
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Visio tulevaisuudesta

Nykyiset haasteet ja trendit kuten globaalit tydvoiman saatavuusongelmat

ja 3D-tdiden (dull, dirty, dangerous jobs) automatisoiminen tulevat kiihdyttamddn automatisoinnin kdyttdonottoa.

TEKSTI VILLE HINTSALA, K.HARTWALL OY KUVAT K. HARTWALL oY

obiilirobotit (AGV/AMR) tule-
vat yleistyméin ja olemaan
merkittdvassi roolissa varas-
toissa, terminaaleissa ja teolli-
suuden tiloissa seuraavan 5-10 vuoden
aikana. Yleistyessadn niiden kéyttotavat
laajenevat ja kdyttoaste paranee my6s
jaetun kayton kautta. Jaetulla kaytolla
voidaan tarkoittaa esimerkiksi teolli-
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suuspuistoa tai kauppakeskusta, jossa
useat yritykset ostavat mobiilirobotin
tuottamia palveluita tilausperusteisesti
ilman investointia laitteeseen. Apple-il-
mi6 tulee voimistumaan, eli kayton
helppouden ja kéyttdjaystavallisyyden
merkitys kasvaa. Turvallisuus ja luotet-
tavuus tulevat silti jatkossakin olemaan
avainasemassa. Erilaiset automatisoidut

yhdistelmét kuten automatisoidut veto-
junat ja erityyppisten mobiilirobottien
yhteisty6 tulevat my6s yleistymaén.

Haasteet

Suomessa, kuten my6s kansainvali-
sesti tyGvoiman saatavuus on yrityksille
suuri haaste. Tyévoiman liikkuvuus on
lisdantynyt ja globalisoituvilla markki-



noilla tyévoiman kiertonopeus on aivan
toista luokkaa kuin ennen. Ilmi6 kos-
kee maita ja aloja hyvin laajalti. Teollis-
tuneessa maailmassa on huutava pula
rekkakuskeista ja varastotyontekijoista
ja Itd-Euroopan maissa automaatioalan
ihmisistakin alkaa olla kova kysynta.
Pandemian aika on kiihdyttinyt
muutosta tyon tekotavoissa ja myos
ihmisten kdytoksessd. Poissaoloja on
enemman ja kustannukset nousevat,
kun rakennetaan erilaisia suojia, piden-
netdan etdisyyksid ja huolehditaan tur-
vallisuudesta. Verkkokaupan kasvu ja
siitd seurannut pakettien ja lihetysten
kappaleméidrien kasvu on oma megat-
rendinsé. Lihetykset ovat muuttuneet
yhd enemmin kokonaisten lavojen
ldhettdmisestd yksittaisten pakettien
kerddmiseen ja lihettimiseen. Muu-
tos on perustavanlaatuinen ja aiheut-
taa uudenlaisia vaatimuksia toiminta-
malleihin ja ty6kaluihin lapi logistiikka-
ketjujen. Epavarmuus trendien pysyvyy-
destd on tehnyt suunnittelusta vaikeaa
ja toiminnasta arvaamattomampaa ja
siten lisdnnyt joustavuuden merkitysta.

Valmistusmaarat ja kiyttd kasvussa
Mobiilirobottien valmistajien maard
kasvaa kovaa vauhtia. Tutkimuslaitos
LogisticsIQ tunnisti jo vuonna 2021 yli
550 toimijaa globaalisti tassa kentéssa
ja maira kasvaa koko ajan. Mobiilirobo-
tiikka on alana vield kehittymassa, jat-
kuvasta kdynnissé olevasta konsolidoin-
nista huolimatta dominoivia pelureita
ja teknologioita tai softaa ei edelleen-
kddn ole. My6s termist6kin on edelleen
vakiintumatonta, miki asettaa omat
haasteensa erityisesti niille automaatio-
hankintoja suunnitteleville yrityksille,
joilla ei ole aiempaa kokemusta mobii-
liroboteista.

Téll4 hetkelld mobiilirobotit ovat jo
laajasti kiytossa teollisuudessa, ja eri-
tyisesti autoteollisuudessa. Osin tima
tarkoittaa vanhanmallisia vihivaunuja,
jotka kulkevat kdytinnossa kiinteitd
reittejd pitkin. Yksinkertaisemmat rat-
kaisut voivat edelleen olla tdysin kayt-
tokelpoisia tietyissd kiyttGtapauksissa,
mutta yleinen suuntaus on uuden suku-
polven laitteisiin, joiden kdyttotarkoi-
tuksia ja reittejd voidaan muuttaa jous-

L

LiftLiner mahdollistaa jopa kahdeksan 1000kg painoisen kuorman kuljettamisen ja kasittelyn

turvallisesti ja ergonomisesti

tavasti. Muut tydvoimavaltaiset alueet,
kuten véhittdiskaupan varastot ja logis-
tiikkayritykset ovat vasta herddmassi ja
aloittamassa mobiilirobottien testaami-

sen. Tama tarkoittaa, ettd ostajien pro-
fiili on erilainen - teollisuuden kayt-
tdjdt ovat tottuneet tekniikkaan enem-
min kuin varastomaailman toimijat.

A-MATE-mobiilirobotti

A-MATE on niin kutsuttu lava-AGV, joka
kasittelee muun muassa lavoja, rullakoita
ja hakkeja. Laitteen tyypilliset kaytto-
tavat ovat kuormien siirtaminen lattialta
lattialle, kuljettimille tai alimmille hylly-
tasoille. A-MATEn maksimikuorma on
1000 kg ja sen vapaa nosto (ei saksia
haarukoiden alla) mahdollistaa pinoami-
sen ja nostamisen tasoille ja kuljettimille.
A-MATE on suunniteltu vaativiin logistisiin
ymparistdihin, joissa sen jdred rakenne,
isot pydrdt sekd omnidrive-ohjaus ja kom-
pakti koko mahdollistavat toimimisen ah-
taissa tiloissa. Turvallisuus on huomioitu
esimerkiksi laitteen selkeilld valo- ja dani-
merkeilld sekd sen 360 asteen turvaskan-
nauksella. A-MATE navigoi vapaasti senso-
reilla (SLAM) ymparistdn kiinteiden muo-
tojen perusteella tarvitsematta asennus-
vaiheessa tai kdytdssa mitdan muutoksia
kayttoympadristoon. Ohjelmallisesti madri-
tetetyt reitit tekevat laitteen liikkeistd paitsi
tehokkaita, myos ennakoitavia ja siten
turvallisia ymparoivalle liikenteelle kuten
jalkankulkijoille ja trukkiliikenteelle.

LiftLiner-vetojuna

LiftLiner vetojuna on puoliauto-
maattinen ratkaisu, jossa vetolaitteen
(tugger) avulla vedetdan perassa
emovaunuja, joiden kyytiin lastataan
siirrettdvid pyorallisia yksikoitd. Emo-
vaunut ovat sahkokayttoisia eli mah-
dollistavat lastauksen lattiatasolla,
jonka jdlkeen ne nostavat siirretta-
vat karryt irti maasta. Purkuvaihees-
sa emovaunut laskeutuvat ja kallistu-
vat, jolloin ne poistavat lastin kyydis-
td ilman ettd lastia tarvitsee kdsitella
manuaalisesti.

Liftliner on taysin sahkdinen ja
kuljettaa jopa kahdeksan enintddn
1000 kg painoista lavaa tai karrya
kerrallaan. Vetojunan kaytto trukin
asemesta vahentdd merkittavasti
liilkennettd, tehostaa toimintaa ja
parantaa turvallisuutta. LifLiner on
markkinoiden lyhyin ja ergonomisin
vetojunaratkaisu, ja innovatiivisen
kytkentdratkaisun avulla sitd voidaan
kdyttdd ahtaimmissa tiloissa.
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Vaatimukset laitteiden ja jarjestelmin
helppokayttoisyydelle ja luotettavuu-
delle ovat siten yha tirkeimmassa roo-
lissa ostopditoksen hetkelld.

Kestava kehitys ja turvallisuus
Kestavi kehitys on pandemia-aikana
jadnyt tirkeydessi taka-alalle, mutta se
on edelleen asia, joka kannattaa ottaa
huomioon hankintoja tehdessa. Entistd
energiatehokkaammat sahkokayttoi-
set laitteet hydraulisten tai polttomoot-
torikdyttoisten sijaan ovat tulevaisuu-
den ratkaisu. Téysin automatisoidusta
alueesta voidaan tehda ns lights-out
-tila, jolloin voidaan sddstd esimerkiksi
valaisu- ja lammityskustannuksissa ja
my0s nostaa mobiilirobottien nopeuk-
sia. Automatisoinnilla on my6s merki-
tystd henkil6ston hyvinvoinnille, kun
vidhennetddn ihmisten tekemid vaaralli-
sia toimintoja ja tehdddn tiloista turval-
lisempia. Karu fakta on, ettdi manuaali-
sesti ajettavat trukit aiheuttavat merkit-
tdvan mddran onnettomuuksia vuosit-
tain, esimerkiksi Britanniassa tapahtuu
joka vuosi keskimaarin 1300 sairaala-
hoitoa vaativaa onnettomuutta.
Turvallisuus ylipddnsa on iso asia ja
myds huoli ostajille. Laitteiden liikkei-
den on oltava ennakoitavia ja niiden
reitit ja nopeudet on sovellettava ympa-
ristoon. Turvaskannerit, hitiseis-napit,
valot ja danimerkit ovat perusvaatimuk-
sia. Tarkasti ajavat automaattivaunut

18

g
[
I
d

vihentavat my6s havikkid ja vauriokus-
tannuksia, kun térmadilyjd on vihem-
man. Sekd tavarantoimittajalle ettd asi-
akkaalle automatisointi tarkoittaa myos
sitd, ettd kaikesta jdd jalki, jolloin toi-
minnan lapindkyvyys paranee.

K. Hartwall MURO-projektissa
K.Hartwallissa ndhdéén, ettd mobiiliro-
botit tulevat yleistymain voimakkaasti.
Téstd syystd asiakastarpeiden sekd eri-
laisten kéyttotapojen tutkiminen tuo
meille tirkedi tietoa, kun mietimme
tuotekehitystarpeita sekd sitd, millaisia
tuotteita ja millaisella liiketoimintamal-
lilla asiakkaamme niitd haluavat tule-
vaisuudessa.

MURO-projekti (Multi purpose
Mobile Robots) mahdollistaa meille
yhteisty6n, sparraamisen ja verkostoi-
tumisen toisaalta tutkijoiden ja toi-
saalta toisten suomalaisten yritysten
kanssa, jotka toimivat samassa ken-
tassd. AGV:iden osalta K. Hartwall on
vield pieni toimija, tastd syystd MURO
mahdollistaa kehittimisen laajem-
massa mittakaavassa kuin mitd nykyi-
nen litketoiminnan taso mahdollistaisi
muutoin.

Projektissa on tiiviisti mukana
K. Hartwallin tuotekehitysyksikks,
myynti ja liiketoiminnan kehitys, lisaksi
2-4 yritysti MURO:n piiristé (ideointi,
softakehitys, tekninen kehitys, yhteiske-
hitys ja -testaus).

Liiketoimintamallit, kokonaan
uudet laitteet ja uudenlaiset operaat-
torimallit ovat pidemmén aikava-
lin (3-5 vuotta) tavoitteita ja aiheita.
Lyhyelld aikavililld kehitimme pro-
jektin piirissd teknisid ratkaisuja joita
toivon mukaan voimme hyodyntad
nopeastikin, 1-2 vuoden aikajdnteelld.
Projektissa tarkoituksena on kehit-
tdd muutamia uusia teknisid ratkai-
suja, joita my0s pilotoidaan projektin
aikana ja kerdtddn palaute johtopditds-
ten tekoa varten. Projektin aikana ide-
oidaan sisdisesti ja kerdtddn myos asia-
kaspalautetta, tavoitteena tunnistaa
kayttotarpeita ja sovelluksia, joilla on
asiakkaille todellista rahallista ja mitat-
tavaa arvoa.

]
Yritys

K. Hartwall 0y, suomalainen
perheyritys tayttdd 90 vuotta tana
vuonna. Yritys on globaali toimija,
jolla on asiakkaita yli 60 maassa ja
joka on kansainvalinen markkina-
johtaja omassa segmentissaan.
Yrityksen liikevaihto oli noin

100 miljoona euro vuonna 2021.
Logistiikan parissa toimivat tunte-
vat yrityksen parhaiten sen kuor-
mankantajista kuten rullakoista ja
hakeista. Yrityksen visiona on tar-
jota dlykkaita logistiikkaratkaisu-
ja, joihin kuuluvat kuormankantajat
sekd innovatiiviset tavat kasitelld
ja liikutella niitd. Vuonna 2018 yri-
tys laajensi tarjontaansa automaat-
tisiin ratkaisuihin ostaessaan enem-
mistdosuuden saksalaisesta A&A
Logistics-yrityksestd, jonka padtuo-
telinjoja ovat mobiilirobotit ja veto-
junaratkaisut. K. Hartwallin tuotteet
tehostavat osaltaan yritysten toi-
mintaa mm. autojen tdyttéasteiden
parantamisessa, vahentyvdna ener-
giankdytténa sisdisissa siirroissa,
tyoturvallisuuden parantumisena ja
havikin pienentdmisend



Mangan LNG- terminaali tukee

paastovahennystavoitteita

Pohjoismaiden pohjoisin nesteytetyn maakaasun (LNG) tuontiterminaali sijaitsee Torniossa. Sen koko ajan kasvavat volyymit

ja sdilioautoliikenne vaativat hyvin toimivaa prosessiautomaatiota ja luotettavaa terminaalitoimintojen hallintaa.

Valmet tukee Manga LNG:n liiketoimintaa automaatio- ja logistiikkaosaamisellaan.

NG-toimitukset varmistavat, ettd
teollisuuslaitokset saavat kéyt-
t66nsd puhdasta energiaa. Laiva
tuo sddnnollisesti LNG:td Mangan
Tornion terminaaliin, jossa se varas-
toidaan erityisesti tarkoitusta varten
rakennettuun 50 000 kuutiometrin séi-
li66n. Péivittdin kymmenet séilicautot
lastaavat LNG:td ja kuljettavat sitd tank-
kausasemille ja muihin kohteisiin.
Terminaalin omistajat — Outo-
kumpu, SSAB, Gasum ja EPV Energia

TEKSTI SOILI STADTER KUVAT HANNES FRIGARD

— saavat luonnollisesti omat LNG-toi-
mituksensa. Terminaalista johtaa yksi
putkilinja Outokummun terasteh-
taalle. Tarkasti ajallaan tulevat puh-
taan energian toimitukset tukevat
ruostumattoman teraksen ja ferrokro-
min tuotantoa.

Toiminta pydrii koko ajan

Terminaalin pienessi organisaatiossa
tyoskentelee alle kymmenen henkil6d.
Valvomossa — terminaalin syddmessad —

vallitsee innostunut ilmapiiri, kun hen-
kil6st6 kokoontuu aamulla juttelemaan
alkavasta paivastd. Koska laivan odote-
taan saapuvan? Millainen on siiliéau-
tojen aikataulu? Mitd muita t6itd pitdisi
tandan hoitaa?

Jokaisessa vuorossa prosessia val-
voo kaksi operaattoria apunaan Valmet
DNA -automaatiojirjestelma. Termi-
naalipéillikké Marko Kontio tuntee
jarjestelman hyvin ja pitdd sen tarkeim-
pand ominaisuutena luotettavuutta.
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Tuomas Nissinen kdyttda pdivittdin Valmet DNA -automaatiota.

Terminaalin toiminnasta vastaa toi-
mitusjohtaja Mika Kolehmainen.
“Luotan operaattoreidemme osaami-
seen tdysin. He ovat kokeneita ammat-
tilaisia, jotka tuntevat prosessin lapi-
kotaisin. Meilld ei ole varaa minkain-
laisiin keskeytyksiin. Yksi vaatimuksis-
tamme oli korkea kéytettivyys — ja sen
me saimme. Aika ajoin seuraan proses-
sia toimistostani tai kotoa kisin”, hin
kertoo.

Joustava vahdinvaihto

Operaattorit kiyttavit sidannollisesti
DNA-automaatiojirjestelmad. He pysy-
vit kdrryilla terminaalin logistiikasta
Valmet DNA Integrated Operations
-ratkaisun avulla. Operaattorit myos
tukevat alihankkijoita ja tarkistavat, ettd
niilld on tarvittavat luvat ja radiopuhe-
lin mukana, kun menevit rdjahdysher-
kille alueelle.

Operaattorit Tuomas Nissinen ja
Jarmo Hoikka tyoskentelevit tiimind
valvomossa ja tarvittaessa my6s ken-
tilld. Kun vuoro vaihtuu, he vaihtavat
tarkeimmat tiedot tapahtumista juuri
t6ihin tulleiden kollegojensa Onni
Harrin ja Vesa Barskin kanssa.
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Kommunikoinnissa operaattoreita
auttaa pdivittdin kiytossa oleva Valmet
DNA Report Diary -péivakirjatyokalu,
johon kaikki tarked tieto on kirjattu.
”Kun vuoro vaihtuu, minulla on tapana
lukea péivakirjaa nihdakseni, mitad on
tapahtunut edellisvuoroni jilkeen. P&i-
vékirjassa on arvokasta tietoa”, Tuomas
Nissinen sanoo.

”Yksi parhaista ty6kaluista on aika-
koneeksi kutsuttu DNA Historian,
jonka avulla pystyy tarkastelemaan his-
toriatietoja minuutin tai jopa sekunnin
tarkkuudella. Voin kelata tapahtumia
taaksepdin, katsoa, mitd on tapahtu-
nut, ja 16ytdd juurisyyn. Tavoitteemme
on kéyttad dataa ja oppia siitd”, Marko
Kontio jatkaa. ”Automaatiojdrjestelmi
antaa automaattisesti tiedot energi-
ankulutuksesta siannollisin valiajoin,
mika helpottaa tyékuormaa. Saamme
myds padstokaupparaportteja, joita tar-
vitsemme viranomaisia varten.”

Siilidautoméardt kasvavat

Mangan terminaali on ensimmaéinen,
joka tarjoaa pilviyhteyksid LNG-s&ilio-
autoihin. Valmetin automaatiojirjestel-
mien sekvenssit on yhdistetty Valmetin

teollisen internetin sovelluksilla pilvi-
palveluihin antamaan autoille lastauslu-
van. Teollisen internetin palvelut saat-
tavat terminaalin asiakkaat yhteen ope-
raattoreiden kanssa.

Operaattorit eivit endd tee varauk-
sia, vaan sen hoitavat kuljetusyrityk-
set. Terminaali ainoastaan seuraa DNA
Integrated Operations -sovellukseen
tehtyjd varauksia. Tiedot toimituksista
siirtyvdt automaattisesti terminaalin
laskutusjdrjestelmaan.

“DNA Integrated Operations on
loistava ratkaisu terminaalin hallin-
taan. Kuljetusyhti6t varaavat siitd tar-
vitsemansa LNG-mdaran ja lastausajan.
Tilausnumero tallentuu suoraan sovel-
lukseen, josta kuljettajat pystyvit sen
nikemddn. Kaikki menee juohevasti”,
selvittdd Marko Kontio.

Valvomon DNA Integrated Opera-
tions -sovelluksesta operaattorit nike-
vit, mikd kuljetusliike on tulossa ja
mihin aikaan. Tarvittaessa he voivat
varata lastauslaiturilla vapaana olevan
ajan esimerkiksi huoltotéihin. Lisdksi
terminaali pystyy palvelemaan aiempaa
useampia sdilidautoja ilman, ettd niiden
tarvitsee odotella.



”Yksi sovelluksen tuomista eduista
meille ja kuljetusyhtiéille on se, ettei-
vit sdilidautot endd joudu jonotta-
maan vuoroaan. Kuljettajat nakevat
siitd oman lastausaikansa ja tulevat pai-
kalle sen mukaisesti. Tieto auttaa heitd
suunnittelemaan toimituksia tehok-
kaammin. Meidin tarkoituksemme
on my6s vahentdd terminaalin hiljai-
sia hetkid. Varausjérjestelma on virta-
viivaistanut toimintaamme, kun enii
ei tarvitse tehda kirjauksia kisin ja tayt-
tad Excel-taulukoita. Kaiken kaikkiaan
investointi on ollut hyvin merkittava”,
sanoo Marko Kontio.

“Mangan terminaali on ensimmai-
nen, joka kiddntad toimitusketjun toi-
sin pdin. Lastaukset eivdt odota tila-
uksia toiminnanohjausjdrjestelméista
(ERP). Sen sijaan ne tulevat suoraan
DNA Integrated Operations -sovel-
luksesta ja menevat ERP-jarjestel-
main, mikd on parantanut toiminnan
tehokkuutta valtavasti. My6s ruuhka-
huippuja voidaan optimoida”, selvit-
tdd Valmetin LNG:st4 ja uusiutuvasta
kaasusta vastaava litketoimintapdal-
likko Jani Hautaluoma.

Sujuvat lastaukset

Tuomas niyttdd automaatiojirjestelmin
ruudulla, miten virtausnopeus kasvaa,
kun sdiliauto alkaa lastata LNG:t4.
Han myo6s osoittaa paineen, joka nikyy
sailidauton hatiseiskytkenndssid. Mah-
dollisessa hiiri6tilanteessa paine havidd
ja venttiili sulkeutuu. Terminaalissa on
talld hetkelld kaksi lastauslaituria sdi-
livautoille.

Gasumin kuljettaja Marko Vihi-
kuopus lastaa parhaillaan LNG:t4 séi-
lidautoon. Lastauslaiturin vieressa
sijaitsee yksi DNA Integrated Opera-
tions -sovelluksen niytéistd, jota hin jo
kiyttdd tottuneesti. Kun Marko on sy6t-
tanyt sithen tilausnumeron, prosessi
etenee sujuvasti. Lastausreissu sujuu
nopeasti ja helposti.

Teksti ”Lastaus valmis” ilmestyy val-
vomon nayt6lle. Marko Vahikuopus
kéy vield valvomon palvelutiskilld hake-
massa rahtikirjan, joka on tulostunut
hinelle automaattisesti. Muutaman
vaihdetun sanan jilkeen hin voi jatkaa
matkaansa ja viedd LNG-lastin perille.

Yhteistyo toimii, vakuuttavat Marko Kontio, Jani Hautaluoma ja Mika Kolehmainen.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat

LNG-aluksen saapumiseen

“Kun LNG-alukset lahestyvit satamaa,
ei saa juurikaan tuulla, silld muuten
alusta ei pddstetd satamaan. Lopullisen
paatoksen tekee luotsi. Aivan lopuksi
kaksi hinaajaa auttaa aluksen laituriin”,
kertoo Vesa Barsk.

LNG pumpataan terminaalin varas-
tosdiliéon tarkkojen turvaohjeiden
mukaisesti. Yksi operaattoreista astuu
alukseen auttamaan miehist6d. Henki-
l6suojaimet, kuten turvakengit, kypara
ja suojaavat kryokasineet, ovat aluk-
sessa pakollisia. Terminaalin on varau-
duttava mahdollisiin vuotoihin ja rdjdh-
dysvaaroihin.

Kun Vesa on kentilld seuraamassa
LNG:n purkua, hdnen kollegansa Onni
Harri nikee valvomon automaatiojar-
jestelmdstd, kuinka prosessi etenee.

Yhteistydtd paikallisen

palvelukeskuksen kanssa

Mangan terminaalilla on palvelusopi-
mus Valmetin kanssa. Marko Kontio
painottaa, miten tirkedd on saada pal-
velua omalla didinkielelld. Pdakontakti
ldhelld sijaitsevassa Valmetin paikalli-
sessa palvelukeskuksessa on sovellus-
asiantuntija Arto Eronen, joka aktiivi-
sesti tukee Mangan operaattoreita hei-
dén tyéssddn.

Niyttografiikat on alun perin kehi-
tetty yhdessa. Jos jotain uusia tarpeita
ilmenee, Arto auttaa. Hin pystyy teke-
méin joitain muutoksia etind mutta
kdy aina joskus my6s terminaalissa.

“Luotamme terminaalissa Valmetin
automaatio- ja informaationhallintajir-
jestelmdan sekd sen raportointi- ja ter-
minaalinhallintatyokaluihin. Nyt kun
pystymme ennakolta nikemdin tulevat
lastaukset, meidin ei tarvitse kiinnittda
yksityiskohtiin niin paljon huomiota.
Sen sijaan pystymme keskittymain
muihin asioihin ja kehittimiin toimin-
taamme. Isossa kuvassa Mangan termi-
naalilla on merkittavi rooli, kun Suomi
yrittdd saavuttaa padstévahennystavoit-
teensa”, toteaa Mika Kolehmainen tyy-
tyvdisend.

Kuljettaja kuittaa toimituksen valmet DNA
Integrated Operattorin ndytolla.
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Alyks sairaala autt
paranemaan

Terveydenhuollon dlykkyys on oivaltavien toimintatapojen, modernin kiinteistgtekniikan sekd anturoinnin,

paikannuksen ja tekodlyn saumaton yhdistelmd.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT POHJOIS-POHJANMAAN SAIRAANHOITOPIIRI

deston ikdrakenteen muutos on

keskeinen syy, miksi automaa-

tiota, tekodlyd ja digitalisaation

mahdollistamia uusia toiminta-
tapoja tarvitaan parantamaan sairaaloi-
den rutiineja.

“Henkilokunta vihenee suhteessa
hoidettaviin. Tami ongelma on erityi-
sesti meilld pohjoisessa. Haluamme
vapauttaa tyntekijaimme toisteisesta
manuaalisesta tekemisestd niihin t6i-
hin, missd automaatio ei voi korvata
ihmist4”, Oulun yliopistollisen keskus-
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sairaalan kehittamisyliladkari Tuomas
Holma kertoo.

Holma on toiminut lukuisissa ter-
veydenhuollon kehittimistehtavissd,
ja vuodesta 2016 alkaen uuden sairaa-
lan toiminnallisena projektipdallik-
kond. Uuden sairaalan on médra valmis-
tua vuonna 2030, jolloin se on visionsa
mukaan maailman dlykkiin sairaala.

Irti rutiineista
”Onko sairaanhoitajan ty0 siirrelld san-
kyjd, ottaa purkista tabletteja ja annos-

tella niitd kuppeihin, sijata sédnkyja, tayt-
tda hyllyjd ja tilata materiaaleja. Vastaus
on ei, mutta tdndan tybaikaa menee pal-
jon tahin”, Holma konkretisoi.

Sairaalassa on tutkittu sairaanhoita-
jantyotd ja havaittu, ettd 40 prosenttia
tybajasta menee kansliassa, 35 prosent-
tia kavellessd kdytavilld ja alle 20 pro-
senttia potilaan vierelld.

“Tavoitteemme on se, ettd dlykkailla
ratkaisuilla vapauttamme hoitoammat-
tilaisten aikaa tukitehtavistd hoitotyo-
hén”, Holma sanoo.



Alysairaalan uusien teknologioi-
den hankintaohjelma perustuu tar-
kasti maariteltyihin kiyttdjatarpeisiin
ja uuden sairaalan toimintamalleihin.
Silta pohjalta syntyi uuden toiminnan
teknologiaohjelma eli Uute-hankekoko-
naisuus, joka késittdd 110 suunnittelu-
rivid. Niistd on muodostettu 30 eri pro-
jektia eli hankittavaa jarjestelmad.

"Se tarkoittaa potilaista
kerdttavin tiedon
automaattista siirtymista

o0e @

potilastietojirjestelmddn.”

“Tavoitteemme ei ole tayttdd dly-
kistd sairaalaa kaikella mahdollisella
uudella teknologialla vaan sellaisella,
joka tukee uutta toimintamallia”, tek-
nologiahankinnoista vastaava johtaja
Kimmo Savela sanoo.

Alyn kasvaa vaiheittain

Uusia jarjestelmii tulee sekd sairaalan
asiakkaille ettd henkilokunnalle. Uusi
asiointiportaali on asiakkaille nikyvin
uudistus. Siell potilas voi katsoa omia
tietojaan, muuttaa perustietoja, tayttda
esitietolomakkeita ja viestid hoitohenki-
lokunnan kanssa.

Sahkoiset esitietolomakkeet siirty-
vét suoraan potilaskertomukseen. Nain
vapautetaan hoitajien tyaikaa puhelin-
pdivystyksestd hoitotyohon.

Valmisteilla olevaan sairaalaan siir-
tyminen tapahtuu vaiheittain niin, ettd
osa sen jarjestelmistd ja perustiedoista
on jo olemassa. Alykkyys ja automaatio
lisdantyvit vaiheittain. Holman mukaan
kyseessd ei ole loikka vaan metamor-
foosi, jossa aly ja IoT:n kaytto lisddnty-
vét jatkuvasti.

Ladkkeet nopeasti ja turvallisesti

Tekniikan ei tarvitse olla nékyvill4 hoi-
totyon arjessa, mutta paljon tapahtuu
taustalla, kun prosesseja automatisoi-
daan. Lidkkeiden annosjakelu on tistd
oivallinen esimerkki.

Kun ldgkéri on tutkinut potilaan,
hén antaa potilasta koskevan sahkoi-
sen ladkemairayksen potilastietojdrjes-
telmalle. Sieltd tieto vélittyy sairaalan
kellarissa sijaitsevalle italialaisen Sin-
tecon valmistamalle Unitdose-annosja-
kelurobotille. Se ottaa lidkkeet ja pake-
toi ne potilaalle yksittaispakkaukseksi
ja kiinnittdd potilaan yhteystiedot pak-
kaukseen. Robotti ldhettdd pakkauksen
putkipostia pitkin sille osastolle, jossa
potilas on. Kun lddkkeet saapuvat, hoi-
taja saa siitd tiedon hoitajakutsujérjes-
telmddn. Hoitaja hakee paketin ladke-
huoltohuoneesta, vie lddkkeet potilaan
luo, tunnistaa potilaan ja lidkkeet sekd
kuittaa lagkityksen, kun potilas on otta-
nut sen.

“Kyseessa on suljettu ja turvalli-
nen lddkehoitoketju. Jarjestelmalld
lisidmme myos osastojen tuottavuutta,
kun hoitajilla menee aiempaa vahem-

min aikaa lddkejakeluun”, Savela sanoo.

Automatisoitu logistiikka
Automatisoituja ratkaisuja on suunni-
teltu ja toteutettu koko sairaalan mate-
riaalilogistiikkaan. N&in esimerkiksi
leikkauksessa tarvittavat laitteet ja tar-
vikkeet on toimitettu valmiiksi leikka-
ussaliin juuri tiettyd leikkausta ja poti-
laiden tarpeita varten.
“Toiminnanohjausjarjestelmdamme
nikee jatkossa koko ajan paremmin,
millaisia potilaita meilld on. Pystymme
nykyistd tehokkaammin ennakoimaan,
minkalaisia materiaaleja tarvitsemme.
Terveydenhuollon henkilskunnan tys-
aikaa vapautuu merkittavisti, kun toi-
minnanohjaus lukee yhi paremmin
potilaidemme tarpeita”, Holma sanoo.
Esimerkiksi ambulanssilla pdivys-

tykseen tuleva monivammainen potilas.

Hénen kuvataan ja siirretddn leikkauk-
seen. Potilaasta kerdtddn koko ajan tie-
toa, jonka perusteella toiminnanohjaus
jarjestda tilat, laitteet ja tarvikkeet poti-

laalle ja hoitohenkilskunnalle valmiiksi.

Tieto seuraa potilaasta kaikkiin hoidon
vaiheisiin aina siihen saakka, kun poti-
las on terve ja hinet kotiutetaan.
"Talld hetkelld tietojen kerddminen
ja sen ksittely on pitkalti manuaalista
tyOtd, jossa saattaa tapahtua kiireessd
myds virheitd. Automaation my6td vir-

heet vahenevit. Hoitohenkilokunta saa
koko ajan tarvitsemansa tiedot poti-
laista ja voi luottaa siihen, ettd toimin-
nanohjausjarjestelmad valmistelee poti-
laan tarvitsemat tilat asianmukaisesti”,
Holma sanoo.

Tietojdrjestelmissd oleva dly kykenee
kertyneen tiedon perusteella yhi parem-
min ennustamaan tulevia tarpeita, teke-
madn materiaali- ja tilavarauksia sekd
antamaan tietoa ja ehdotuksia henkil-
kunnalle hoitotilanteisiin.

Henkilokunnan, laitteiden ja mate-
riaalien reaaliaikainen paikannus on
tarked osa sairaalan automaatiota. Sii-
hen pohjautuu koko sisélogistiikan jdr-
jestelmd ja tuotannonohjaus.

“Toistaiseksi olemme kayttineet
paikannusta vihdn, mutta sen kiytto
lisddntyy jo kdyttd6notetun varastonhal-
lintajérjestelman my6td. Se mahdollis-
taa paikkatiedon hyddyntimisen aivan
uudella tavalla”, Holma sanoo.

Kehittamisylilddkari Tuomas Holman
mukaan sairaalan aly ja automaatio
lisddntyvat vaiheittain.
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Oulun yliopistollisen keskussairaalan uuden sairaalarakennuksen on maara valmistua
vuonna 2030, jolloin se on visionsa mukaan maailman dlykkdin sairaala.

Datavirtojen automatisointi

Logistiikan ja paikannuksen rinnalle
Holma nostaa informaatiovirtojen auto-
maation. Se tarkoittaa eri mittalaiteilla
potilaista kerittavin tiedon automaat-
tista siirtymista potilastietojarjestel-
madn. Niin yllittavaa kuin se onkin, hoi-
tohenkilokunta joutuu edelleen kirjaa-
maan mittaustuloksia manuaalisesti tie-

tojdrjestelmddn, miki on altista virheille.

“Pahimmillaan meilld on edelleen
tilanteita, joissa esimerkiksi mitta-
laitteista manuaalisesti siirretddn tie-
toja vanhaan Oberon-potilashallinto-
jarjestelmdan. Menee vield muutama
vuosi ennen kuin siirrymme taltakin
osin kiyttdmaan Pohjois-Suomen sai-
raanhoitopiirissd itse rakentamaamme
Esko-potilastietojdrjestelmda”, Holma
5anoo.

Esko-jarjestelma liitetddn tiiviisti
ldakintalaitteiden integraatioalustaan,
josta tieto valittyy automaattisesti para-
metritietona muun muassa leikkaus-
hoidon- ja potilaskertomusjarjestel-
méan. Laitteiden ja tietojdrjestelmien
integrointi mahdollistaa my6s entistd
monipuolisemmat hilytykset, jos poti-
lasta koskevat mittaustiedot ldhestyvit
raja-arvojaan.

“Pyrimme saamaan kaikki lai-
teemme kiinni integraatioalustaan, jol-
loin paasemme eroon kisin kirjaami-
sesta”, Savela sanoo.

Potilaille dlykkyys nakyy niin, ettd
hén saa parempaa hoitoa sujuvammin.
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Taustalla tapahtuva automaatio ei suo-
raan hinelle ndy.

“Terveydenhuollon ammattilaiset
tyoskentelevit jatkossa kauemmin ja tii-
viimmin potilaan ldhelld. Lomakkeiden
tayttdminen vihenee. Aktiivista keskus-
teluaikaa potilaan ja hoitohenkilstén
vililla on nykyistd enemmén.”

Osaamisen ja tekniikan liitto

Alykis sairaala on hakenut laajasti mal-
lia sekd kotimaisista yliopistollisista sai-
raaloista ettd ulkomailta kuten Norjasta
ja Hollannista. Mallia on otettu raken-
tamisesta hoitokdytant6ihin ja proses-
sien uudistamisesta tekniikan hienouk-
siin. Yht4 lailla on opittu sekd parhaista
kiytdnnoista ettd toisten epaonnistu-
misista.

”Alykkyys ei ole pelkkaa tekniikkaa,
vaan ihmisten osaamista ja sen jatkuvaa
ylldpitoa. Alykas sairaala lihtee meilld
tilasuunnittelusta niin, etti kaikki
samoja sairauksia hoitavat ammattilai-
set toimivat tiiviisti samoissa tiloissa
niin, ettd heiddn kanssakdymisensi
on mahdollisimman helppoa”, Savela
$anoo.

Alykisti sairaalaa on Oulussa kehi-
tetty jatkuvasti. Kun laitteet tulevat
elinkaarensa padhén, hankitaan tilalle
alykkaitad uusia.

“Uusi sairaala mahdollistaa parem-
min muun muassa robottiavusteisen
kirurgian kehittdmisen. Olemme voi-
neet puhtaalta poydaltd suunnitella

leikkaussalitilat, niin, ettd timi on
mahdollista. Kulkuyhteydet, hissiblogit
ja koko logistiikka on suunniteltu tar-
kan potilas- ja materiaalivirta-analyy-
sin perusteella niin, ettd voimme siir-
tad potilasta mahdollisimman sujuvasti
ja nopeasti esimerkiksi helikopteriken-
taltd hiatdkuvantamiseen ja leikkauk-
seen”, Savela kertoo

Kirkas tilannekuva parantaa tehokkuutta
Osastoille tulee péivittdisen toiminnan
tukijarjestelmd, jota Savela verta len-
nonjohtotorniin. Siihen koostetaan eri
ldhdejérjestelmisti tietoa ja luodaan
tilannekuva kullekin osastolle sen reaa-
liaikaisesta toiminnasta kuten potilas-
madristd, henkilokunnan midrastd ja
laadusta ja laitteiden reaaliaikaisesta
sijainnista. Jarjestelmdn mairittely on
parhaillaan menossa ja se sen kilpailu-
tus on kevailld 2022.

“Meille tulee tiheddn bluetooth-ver-
kostoon perustuva reaaliaikainen pai-
kantava henkil6turva- ja hoitajakutsu-
jarjestelmd, jota sovelletaan my®s osas-
tolla oleviin laitteisiin”, Savela kertoo.

Toinen &lykastd automaatiota hyo-
dyntavi jarjestelmd koskee sairaalan
tukipalveluita. Jos kaapin haluaa nyt irti
seindstd pitdd ottaa yhteys tekniikkaan,
kuljetuspalveluihin, siivoojaan ja vield
maalariin. Jatkossa kaikki timi on inte-
groitu yhteen tehtévienhallintajarjestel-
madn, jolloin yksi yhteydenotto riittda.
Ndin helpotetaan hoitohenkildkunnan
arkea ja heiddn tyGaikaansa sddstyy hoi-
totyohon.

Puheentunnistus on tulossa aika-
naan koko élykkadseen sairaalaan.
Puheentunnistuksen hanke on kymme-
nen vuoden hanke, joka on jo neljattd
kertaa markkinaoikeudessa. Tarve jdr-
jestelmalle on, silla talld hetkelld ladka-
rit tekevit potilastekstit digisanelulla.
Niitd puhtaaksikirjoittaa noin 70 teks-
tinkdsittelijad. Kiireettdmien sanelui-
den puhtaaksikirjoittamisessa voi vii-
vettd valmiille potilastekstille tulla jopa
viisi vuorokautta. Tarve on puheentun-
nistukselle, joka tuottaa sanelut suoraan
potilastietojirjestelméin ja nopeuttaa
potilaan hoitoa. Samalla vapautetaan
kymmenien tekstinkasittelijoiden tyo-
panos tuottavampaan tyéhon.



Integraatio mahdollistaa alyn

lykis sairaala vaatii toimiakseen inte-
graatiorajapinnan, johon kytketdan sen
digitaaliset laitteet ja niiden tuottama
data. Siemens toimii sairaaloiden kump-
panina, kun ne kehittavit digitaalista kaksosta.
Sen avulla sairaalalle luodaan digitaaliset raja-
pinnat, automaatio ja dlykkait ratkaisut.

”Autamme sairaaloita edistimaén digita-
listen ratkaisujen kaytto6nottoa. Tarkeintd on
rakentaa ensin digitalisaatiota tukeva infra.
Sen jalkeen voimme tehdi digitaalisen kak-
sosen sairaalan tuottaman datan ymparille”,
Siemensin Siemens Osakeyhti6 sairaalaverti-
kaalin johtaja Tomi Akiola sanoo.

Kaikkia laitteita ja niiden dataa ei valtta-
mittd yhdistetd suoraan integraatioalustaan,
vaan laitteet muodostavat ryhmid. Yhden ryh-
man laitteet kommunikoivat keskendin ja
tastd kokonaisuudesta on liityntd koko sairaa-
lan kattavaan integraatioalustaan.

“Megatrendind on, ettd kliininen hoito,
monenlainen paikkatieto sekd potilas, hoito-
henkilokunta, hoitolaitteet ja kiinteistd ovat
koko ajan vuorovaikutuksessa keskenddn niin,
ettd hoitoprosessi on koko ajan mahdollisim-
man joustava sekd potilaille ettd hoitohenkil-
kunnalle”, Akiola sanoo

Digitaaliset palvelut Iapi hoitoketjun

Siemens Healthineeersin kumppanuuspalve-
luista vastaava johtaja Soile Komssilla on
pitkd ura terveydenhuoltoteknologian parissa
sekd yksityiselld ettd julkisella puolella. Hian
tuntee sairaaloiden tarpeet ja miten niitd voi-
daan tyydyttdd moderneilla digitaalisilla ratkai-
suilla. Hinen mukaansa tekoilyd ja digitaali-
sia ratkaisuja kehitetdan nyt vauhdilla kaikkiin
hoitoketjun vaiheisiin.

Digitaaliset palvelut lihtevit potilaan
kotoa, kun hin kertoo palvelulle omasta voin-
nistaan. Kerddmainsa tietoa analysoimalla
tekodly paattelee, mille hoitopolulle potilas
ohjataan. Kun potilas saapuu terveydenhuollon
pisteeseen, hinelle tehdd4n diagnostiikkalait-
teilla kuvantamis- tai laboratoriotutkimuksia.

“Monissa diagnostisissa laitteissa ja analyy-
siohjelmistoissa on tekodlyd, mikd nopeuttaa
tutkimusten suorittamista ja tutkimustulosten
analysointia. Se voi esimerkiksi auttaa radiolo-
gian erikoislagkaria tulkitsemaan kuvantamis-
tutkimusten 16ydoksid. Tekodlyd hyédyntévi
algoritmi tunnistaa ja rajaa kuvasta loydokset
ja kertoo, milld todennikéisyydelld 16ydos on
esimerkiksi jonkinlainen kasvain. Hoitava lda-
kari voi yhdistdd kuvantamistiedon muuhun
potilastietoon ja eri big data -ldhteistd keraa-
madnsi tietoon. Hanelle muodostuu ndin
kokonaiskuva, miten potilasta tulee hoitaa”,
Komssi sanoo.

Kun potilas pdatyy vaikkapa toimenpitee-
seen, mukaan voi tulla toimenpidettd avustava
leikkausrobotti. Robotti voi olla etind mukana
syddmen pallolaajennuksessa, jopa niin, ettd
erikoisladkari ohjaa robottia mantereelta toi-
selle.

Tekodly tunnistaa herkdt elimet

Perinteisiin magneettikuvaus- ja tietokoneto-
mografialaitteisiin on tuotu tekodlya sisdltavia
ominaisuuksia ja -ohjelmistoja, jotka helpot-
tavat ja nopeuttavat kuvantamista ja auttavat
kuvien tulkintaa.

Kun kuvantamislaiteilla tehdddn esimer-
kiksi sidehoidon suunnittelukuvausta, lait-
teessa voi olla ominaisuus, jolla rajataan sade-
herkit elimet. Tima helpottaa sidehoidon
suunnittelua sellaiseksi, ettd ndiden elinten
liiallinen siderasitus voidaan valttaa.

“Fotonilaskentatietokonetomografia on
merkittdva uusi teknologia, joka mahdollistaa
huomattavasti paremman kuvan laadun. Siina
ei ole elektronista kohinaa kuten nykyisissa
kuvantamislaitteissa. Kuvaus nopeutuu ja tar-
kentuu huomattavasti, mistid on merkittivii
hy6tyd erityisesti sepelvaltimo- ja keuhkosai-
rauksien diagnostiikassa. Laitteiden sidean-
nos on jopa 45 prosenttia pienempi kuin
nykyisten laitteiden. Niiden laitteiden toimi-
tuksista Suomeen emme vield ole sopineet”,
Komssi kertoo.
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ekoalya kon
ja robot

edirektiiviin
likkaan

Eurooppalainen konedirektiivi 2006/42/EC on aikanaan luotu takaamaan korkea turvallisuuden taso tyontekijoille

ja kansalaisille EU:ssa. Samalla direktiivi edistdd koneiden ja niistd rakennettujen jdrjestelmien vapaata likkumista

ja kaupankdyntid eurooppalaisella yhteismarkkina-alueella.

TEKSTI JUHANI LEMPIAINEN, DELTATRON OY KUVA ISTOCKPHOTO

ksi konedirektiivin tavoit-
teista oli luoda laajat turva-
tasot erilaisten mekaanis-
ten laitteiden laitevalmista-
jille ja maahantuojille, joissa
valmistajien tulee osoittaa
tdyttavinsd vaatimuksenmukaisuuden
CE-merkilld koneen kyljessi. Muutamia
konesovelluksia on rajattu pois kone-
direktiivin maarayksistd. Esimerkkejd
rajauksista ovat mm. toimistokoneet,
traktorit, motorisoidut kulkuvilineet,
lddketieteen laitteet ja lelut.

Miksi direktiivin uudistus?

Uudistusta perustellaan nykyisen direk-
tiivin paivitystarpeella, koska turva-
tasoja halutaan edelleen kohottaa ja
ottaa huomioon samalla viimeisimmat
IT innovaatiot. Uudistuksen halutaan
muodostavan yhteisen siddospohjan
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EU-harmonisoidun terveys- ja turval-
lisuuslainsddddnnon kanssa ja samalla
kisittelevin haasteita, joita nousee digi-
talisaation kehityksestd. Moraalisd4n-
no6stén pohja noudattelee edelleen Isaac
Asimovin robotiikan kolmea pdasain-
t64d, joita on nyt laajennettu sovelletta-
vaksi my0s tulevaisuuden tekodlyjérjes-
telmiin.

Yksi perustavaa laatua oleva muu-
tos on lainsaddantétekninen: Direktiivi
muutetaan Euroopan Parlamentin ja
Neuvoston asetukseksi. Direktiivi maa-
ritteli tavoitteet, jotka kaikkien EU mai-
den tuli tayttdd omassa lainsdddannos-
sadn annetussa aikamaarassd. Suomessa
tdma tapahtui vuonna 2008 valtioneu-
voston ns. koneasetuksella. Maakohtai-
sesti ndin syntyi joitain sovellus- ja tul-
kintaeroja, joista nyt halutaan eroon.
Asetus on sitova lainsiddiantoviline,

joka tulee valittomasti EU Parlamen-
tin hyvaksyttyd voimaan kaikissa jasen-
maissa ja ylittdd kansalliset lait. Asetus
antaisi Komissiolle my6s vallan tidyden-
tdd my6hemmin suuren riskin konei-
den listaa jonkin tolkullisen siirtyma-
ajan jalkeen.

Ehdotetun asetuksen kehityskohteita

EU:n lainsddddnnén laajemman yhteen-
sopivuuden tavoitteiden lisdksi Komis-
sio haluaa kehittd lainsddddnnén sel-
keyttd madritelmien osalta ja yritys-

ten lisddntyvien hallinnollisten kulujen
rajaamiseksi. Erds keskeinen uudistus
on teknisen tiedoston dokumentaation
hyvaksyminen ja séilytys digitaalisessa
muodossa. Aiemmin vaatimus oli doku-
mentaatio paperilla ja 10 vuoden sdily-
tysaika. Paperinen dokumentaatio koot-
taisiin ainoastaan, jos loppuasiakas vaa-



tii sitd, viranomaiset eivat sitd vaatisi.
Tamai sddstdd sekd laitetoimittajan vai-
vaa ettd kuluja. Digitalisaation tekninen
kehitys tulee esiin Komission tekoaly-
linjausten muodossa, jossa turvajdrjes-
telmien parantaminen ja kyberuhkien
ehkiisy nousevat tavoitteena esiin teko-
alyjarjestelmien ja robottien ohjausten
yhteensovittamisessa. TAma varmistaa
Komission laajempia tavoitteita erityi-
sesti tekodlyn sddtelyyn liittyen.

Mitd timé kdytdnndssd tarkoittaa?
Robottijarjestelmien integraattoreiden
osalta ehdotetut muutokset eivit ole
kovin perustavanoloisia — edelleenkdin
kaupan kohteena oleviin robottijirjes-
telmiin ei valttdmattad vaadita ulkopuo-
lista vaatimuksenmukaisuus-sertifioin-
tia ja integraattori itse saa toteuttaa
CE-merkinnin. Kuitenkin uusia teko-
alynakokulmia tulee mukaan. Tekodly-
jarjestelma liittyessadn robotiikan tur-
vajérjestelmiin vaatii ulkopuolista serti-
fiointia ehdotuksen Liite 1 mukaisesti,
joka tekee tekodlyjarjestelméan doku-
mentoinnin, hyviksynnan ja jopa kéy-
t6n tulkinnanvaraiseksi ja monimutkai-
seksi. Vuoden 2006 direktiivi mainit-
see "Logiikkayksikot koneiden turva-
toimintojen varmistamiseen”, uudessa
ehdotuksessa on lisdksi erikseen suu-
ren riskin konetuotteet listaus “Turva-
toimintojen varmistamiseen tarkoitetut
ohjelmistot, jotka sisaltdvit tekodlyjar-
jestelmid” ja “Koneet, joihin on sulau-
tettu turvatoimintojen varmistamiseen
tarkoitettuja tekodlyjdrjestelmia”.

Miké on korkean riskin tekodlyjrjestelma?
Konetuotteiden turvatoimintojen teko-
dlypohjaiseen varmistamiseen kaytet-
tavien ohjelmistojen markkinat ovat
toistaiseksi hyvin pienet, minké vuoksi
kokemusta ja tietoa on vihan. Siksi tur-
vatoimintojen tekodlypohjaiseen var-
mistamiseen kiytettidvien ohjelmistojen
vaatimustenmukaisuuden arviointi olisi
annettava kolmannen osapuolen suori-
tettavaksi. Tekodlyjarjestelmaill tarkoi-
tetaan tdssd yhteydessa EU parlamentin
ja neuvoston asetuksen mukaista ohjel-
mistoa, joka on kehitetty kiyttden yhtd
tai useampaa lueteltua tekniikkaa ja
ldhestymistapaa ja joka voi tuottaa tiet-

tyjen ihmisen madrittelemien tavoit-
teiden saavuttamiseksi tuloksia, kuten
sisdltojd, ennusteita, suosituksia tai pda-
toksid, jotka vaikuttavat ymparist6ihin,
joiden kanssa jdrjestelmat ovat vuoro-
vaikutuksessa:

(a) Koneoppimisen lihestymis-
tavat, mukaan lukien ohjattu, ohjaa-
maton ja vahvistava oppiminen, jossa
kiytetddn monia erilaisia menetelmis,
kuten syvdoppimista;

(b) Logiikkaan ja tietimykseen
perustuvat lihestymistavat, mukaan
lukien tietimyksen esittiminen, induk-
tiivinen (looginen) ohjelmointi, tietd-
myskannat, paittelykoneet, (symboli-
nen) paittely ja asiantuntijajarjestel-
mat;

(c) Tilastolliset lihestymistavat,
Bayes-estimointi, haku- ja optimointi-
menetelmit.

Tekodlyn sovellusesimerkkeja tutkimushankkeissa

Tamadn hetken robotiikan kuuma tutkimusaihe on ihmisen kehon liikkeiden
3D-mittaaminen ja ennakointi robotin tydalueella. Se on juuri tallaista kone-
oppimisen hyddyntdmistd robottijdrjestelmdn turvallisuuden parantamiseksi.
Toinen erittdin mielenkiintoinen tutkimussuunta on henkilén kasvojen auto-
maattinen tunnistus tekodlyyn perustuen robotin toiminnan muuttamiseksi
aiemmasta tdysin poikkeavaksi. Joskus harjoitusmielessa tuli tehtya tdllainen:
pikkujoulussa robotti tarjoili olutta tydntekijoille, mutta kun pddjohtaja tuli
paikalle, pdydadn alta robotti kaivoi yllattden Chivas Regal-pullon ja kaatoi
siitd viskidrinkin johtajalle.

Tekodly autonomisissa aseissa

Kilpavarustelu saa tdysin uudet ulottuvuudet, kun tekodlyn laajat mahdolli-
suudet otetaan ensimmadisind hydtykdyttddn uusissa aseissa ja asejdrjestel-
missd. YK:n turvaneuvosto on jo raportoinut Libyassa hallituksen ja kapinal-
listen valisessa selkkauksessa vastikddn autonomisella kamikazedrooneilla
tehdysta hydkkayksestd. Turkkilainen SMT Kargu2 kamikazedrooni voidaan
varustaa 1,3 kg rdjahteelld, hyvallda navigointikyvylld ja kyvykkailld infra-
puna-antureilla. Niinpd se yksinddn tai isona drooniparvena kykenee

rajatulla alueella etsimdadn itsendisesti ihmisten ldampdsdteilyd ja hydkkaa-
madn syoksymalla nopeasti kohteiden yldapuolelta rdjdyttden itsensa sopivalla
korkeudella ja aiheuttaen voimakkaan sirpalevaikutuksen sdteilykohteisiin.
Tdssdkin sovelletaan koneoppimista oikeankokoisten Idmpésdteilykohteiden
havainnoinnissa, rdjahdysvaikutuksen maksimoinnissa sekd parvessa lentami-
sessd. Eettiset pohdiskelut ovat vaikeita tdssd yhteydessd, oliko droonilla endd
yhteyttd operaattoriin hyokkdyshetkelld ja toisaalta oliko tekodlylld itsendisesti
lupa hydkatd havaitsemaansa kohdetta vastaan. Vastuukysymykset nousevatkin
esiin, jos tekodly tekikin sotarikoksen hyokdtessddn siviileitd vastaan?

YK:ssa yritettiin viime joulukuussa Geneven kokouksessa rajata autonomisten
aseiden kehitysta mm. juuri tekodlyn osalta, mutta kokous pdattyi erimielisena
ilman tuloksia.

Linkki suomenkieliseen asetustekstiehdotukseen:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/
PDF/?uri=CELEX:52021PC0202&from=EN
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- miten. koska miti, nﬂssaf

Maailman vakiluku kasvaa kaiken aikaa, ja entistd suurempi osa ihmisistd muuttaa kaupunkiympdristoihin,
mikd luo merkittdvid sosiaalisia ja taloudellisia kehitysmahdollisuuksia. Tamdn seurauksena kaupunkien
infrastruktuuriin ja saatavilla oleviin resursseihin kohdistuu entistd suurempi paine, jotta kaikille asukkaille
voidaan tarjota hyvd eldmdnlaatu. Namad kaksi trendid, nopea kaupungistuminen ja yhd edistyksellisempi teknologia,
jolla tuetaan parempaa eldmdnlaatua, ovat johtaneet dlykkdiden kaupunkien syntyyn.

TEKSTI MARK PATRICK, MOUSER ELECTRONICS KUVA ISTOCKPHOTO

ienee kiistatonta, ettd dlykkdiden itse kaupunkilaisia ottamaan saatavilla laaja osallistaminen ovat kaikki ratkaise-

kaupunkien selkdranka on tekno- oleva teknologia kdytto6n suunniteltujen via tekij6itd kaupunkiympéristéjen muu-

logia, mutta se ei yksindan riitd nii- tavoitteiden saavuttamiseksi. Investoin- toksessa — jotta pystytddn lisidmadn kes-

den toteuttamiseen. Tdhdn tarvi- nit keskeiseen infrastruktuuriin, huolella tavyyttd, tukemaan taloudellista kasvua
taan kunnallishallintoa, yrityksia ja myos mietitty toimintalinja seké asukkaiden ja parantamaan tuottavuutta.
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"Hlykkiiden
-~ Kaupunkien lykkyys
- perustuukiytissi
" oleviin anturei

IDC:n Smart Cities Spending Guide
(alykkdiden kaupunkien kuluopas)
toteaa, ettd dlykkdiden kaupunkien
hankkeisiin osoitettujen investointien
odotetaan nousevan 158 miljardiin
dollariin vuoteen 2022 mennessa.
Nelja keskeisintd kayttokohdetta ovat
alykas ulkovalaistus, kameravalvonta,
moderni julkinen liikenne ja dlykis lii-
kenteen hallinta. Tutkijat ja teknolo-
gian kehittdjat ympéri maailmaa etsivit
parhaillaan keinoja, joilla lisata alykkai-
den hankkeiden vaikutusta, mutta jotka
pitavit kaytt6nottokustannukset mah-
dollisimman pienind. Paras tapa timin
saavuttamiseen on hyddyntdd mahdol-
lisuuksien mukaan jo valmista infra-
struktuuria.

Rlykkiita ratkaisuja

kaupunkieldman ongelmiin

Nopea kaupungistuminen kahden
viime vuosikymmenen aikana on joh-
tanut uusien, yli kymmenen miljoo-
nan asukkaan megakaupunkien nope-
aan nousuun, esimerkkeinid Mumbai,
Jakarta, Bogota, Shanghai ja Lagos. Jul-
kisten peruspalvelujen, kuten sihkén ja
veden, tuottaminen niihin on yh4 haas-
tavampaa kysynnin kasvaessa kiihty-
vélla vauhdilla. Teknologialla voi olla
tarked rooli dlykkdiden ratkaisujen tar-
joamisessa resurssien hallintaan. Et4-
luentainfrastruktuuri (AMI), jossa kiy-
tetddn dlymittareita, anturilaitteistoa,
ohjelmistoanalytiikkaa, tietoverkkoja
ja tiedonhallintamekanismeja, mahdol-
listaa kaksisuuntaisen tietoliikenteen
sahko- ja vesiyhtividen seka asiakkaiden
vililla. Etdluettavien laitteiden avulla
asukkaat voivat saada jatkuvaa tietoa
resurssien, kuten veden kulutukses-
taan. Ne my6s auttavat havaitsemaan
vuodot ja vihentdmain hukkaa tuotan-
tolaitoksissa.

Toinen merkittdvd ongelma tihedian
asutuissa kaupungeissa on liikenteen
ruuhkautuminen. Tdhdn puuttuakseen
hallitukset ovat perustaneet yhteistyo-
alustoja, joilla pyritddn lisddméan tie-
toisuutta sahkoisestd liikkumisesta ja
yhteiskuljetuksista sekd kannustamaan
julkisen litkenteen kayttoon. Alykkai-
den liikennevalojen ja dlykkdin litken-
teenohjauksen tuominen teillemme
voi parantaa litkennevirtojen hallin-
taa. Niissd tarvitaan erilaisia reagoivia
antureita, ei pelkkid “tyhmid” ajastimia,
jotka eivit pysty tiedostamaan tilan-
netta kunakin hetkend. Tydmatkalaisille
voidaan tuottaa reaaliaikaista litkenne-
tietoa, ja pidemmdltd ajalta kerdttya tie-
toa voidaan kdyttdd tekodlyjarjestelman
(AI) kanssa ennakoimaan tyypillista
vaihtelua litkenteessd ja optimoimaan
liikennevirta.

Alykkait liikennevalot mukautuvat
jalankulkijoiden, pyorailijoiden ja ajo-
neuvojen liikkumisen mukaan. Ne voi-
vat himmentyd, kun liikettd ei havaita,
ja kirkastua, kun liikenne kertoo, ettd se
on tarpeen. Tama sddstdd energiaa, pie-
nentdd kdyttékuluja ja pidentdd valolait-
teiston kayttoikad.

My6s kaupunkien valvonta on tar-
keda rikollisen toiminnan havaitsemi-
seksi ja sen vaikutusten vihentdmiseksi.
Kehittyneiden digitaalisten kamerajar-
jestelmien avulla kaupungin viranomai-
set ja poliisi voivat tarkkailla keskus-
valvomoista tapahtumia koko kaupun-
gin alueella. Analogisten kameroiden
korvaaminen IP-kameroilla on tuonut
mukanaan merkittivan teknisen muu-
toksen valvontaan — nyt kamerat voi-
daan yhdist4d verkkoinfrastruktuu-
riin. My®6s videoanalytiikan ja algorit-
mien kehittyminen on osoittautunut
arvokkaaksi. On kuitenkin huomattava,
ettd vaikka kaiken tdman turvallisuus-
hyodyt ovatkin selkedt, herdd samalla
vakava huoli ihmisten yksityisyydesta.
Sama huoli nousee varmasti esiin jat-
kossa dlykkididen kaupunkien muillakin
osa-alueilla, kun kootaan erilaisia tieto-
kantoja, joita saatetaan jakaa eri sidos-
ryhmien kanssa.

Alykkaiden kaupunkien teknologiat
Alykkiiden kaupunkien alykkyys perus-
tuu kdytdssi oleviin antureihin, yhdis-
tettdvyyteen ja tiedon analysointiin.
On esineiden internetin (IoT) ja tekod-
lyn tehtdvé saattaa tima kaikki yhteen.
IoT-infrastruktuuri toimii dlykkdan kau-
pungin “hermojarjestelmand”, mekanis-
mina, jonka kautta voidaan hankkia ja
kuljettaa tietoa. Se luo my6s alustan eri-
laisten palvelujen tarjoamiseen.
Tyypillinen &lykis jarjestelmd on
suunniteltu niin, ettd siind kiytetddn
useita antureita eri asioiden samanai-
kaiseen valvontaan. Kun aiemmin katu-
valojen ainoa tehtdva oli valaista jul-
kisia alueita, jatkossa ne voivat tarjota
alykkaille kaupungeille niiden tarvit-
seman IoT-infrastruktuurin, joka hyo-
dyntda (mahdollisimman paljon) jo ole-
massa olevaa laitteistoa. Tavalliset katu-
valot ovat alkaneet kehittya dlytolpiksi,
joista 16ytyy myos liikkkeen, lampotilan
ja ilmanlaadun tunnistustoiminnot sekd
kameroita (jarjestettynd neljin tai kuu-
den ryhmiin niin, ettd saadaan naky-
vyys moneen suuntaan). Lisaksi tolp-
piin voidaan asentaa mekanismit ener-
gian talteenottoon (kuten aurinkopa-
neeleja tai pienid tuuliturbiineja), mikd
tekee niistd omavaraisia.
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Tiedonsiirtoprotokollat, joita dlyk-
kadssd kaupunki-infrastruktuurissa kay-
tetddn, riippuvat tehtavien luonteesta
ja kdyttokohteen olosuhteista sekd
mahdollisista rajoitteista. Tyypillinen
IoT-laite liitetddn paikallisverkkoon —
joka voi olla yhdyskéytava tai keskitin
(DCU) - kaapeliyhteyden (kuten Ether-
netin) tai langattoman yhteyden (kuten
Bluetoothin tai LoRan) kautta. Paikal-
lisella tiedonsiirtoprotokollalla siirretty
data muunnetaan sitten IP-muotoon ja
siirretdan runkoliityntaverkkoon. Par-
haan protokollan valinta voi vaatia pal-
jon pohdintaa, silld tarjolla on lukuisia
protokollia ja on mietittava vaikutusta
laitteistovaatimuksiin ja kustannuk-
siin. Suunnittelijat voivat valita rajoitet-
tua kaistanleveyttd kayttavistd lyhyen
kantaman langattomista tekniikoista
(kuten BLE ja Zigbee) seki pienitehoi-
sista laajakaistaverkon (LPWAN) teknii-
koista (kuten LoRa, Wi-SUN, Sigfox ja
NB-IoT).

Usein ensisijaisena ja helpoimpana
valintana pidetdin Wi-Fid sen ylei-
syyden vuoksi. Wi-Fin virrankulutus
aiheuttaa kuitenkin ongelmia, minka
vuoksi se ei sovellu valtaosaan dlykkdin
kaupungin toiminnoista (poikkeuk-
sena tdstd ldhinna kotien ja rakennus-
ten automaatiojarjestelmit). Vaihtoeh-
doksi onkin noussut toinen teknologia
nimeltd IPv6 matalan tehon langa-
ton likiverkko (6LoOWPAN). 6LoWPAN
mahdollistaa pienten, energiatehok-
kaiden IoT-anturielementtien kiytén,
joilla on pieni prosessointikyky. Se on
jo yleistymdssd dlyverkoissa ja teollisuu-
den valvontasovelluksissa.

Kun 6LoWPAN toimii lyhyelld
kantamalla, LoRa, Sigfox ja NB-IoT
ovat suosittuja pitkdn kantaman
LPWAN-verkoissa. Niiden pieni vir-
rankulutus pidentdd akkujen kestoa, ja
ne ovat erittiin tehokkaita, kun halu-
taan ldhettdd pienid tietomadrid suh-
teellisen pitkid matkoja useita kertoja
pdivassd. LoRa ja Wi-SUN (uusi pro-
tokolla, joka on saavuttanut jalansijaa
alykkailld energiamarkkinoilla) kuulu-
vat ns. non-cellular LPWAN -protokol-
lien kategoriaan ja toimivat lisenssiva-
paalla alueella, kun taas NB-IoT lahet-
tdd matkapuhelinverkkojen taajuuksilla
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(mihin liittyvat kustannukset on otet-
tava huomioon). NB-IoT tarjoaa huo-
mattavasti tehokkaamman verkon kuin
mihin non-cellular LPWAN -ratkaisut
pystyvit — se voi tukea valtavaa maaraa
uusia laitteita vain osalla kaytettavissa
olevasta kapasiteetista. Virrankulutus
vdhenee ja akkujen on mahdollista kes-
tad yli 10 vuotta. NB-IoT:1l4 on myds
pitkd kantama, ja se voi kulkea maan
alle sekd suljettuihin tiloihin (ja tarjota
20+ dB:n verkon sisitiloissa).

Nopeuttaako 56 dlykkdiden
kaupunkien kehitysta?
Ilman tehokasta, luotettavaa verk-
koa monet élykkaiden kaupunkien rat-
kaisuista ovat mahdottomia toteuttaa.
Matkapuhelinverkko toimii vaylina
loppukéyttdjien (kaupunkilaisten) ja
kaupungin yhdistamisessi. 5G-teknolo-
giasta on kohistu jo yli vuoden ajan. Nyt
viimein kaikki tima kehitysty6 alkaa
kantaa hedelméd. 5G:n mukanaan tuo-
mia etuja ovat muun muassa suurem-
mat nopeudet (jopa 10 Gbps) ja enem-
min kaistanleveyttd (jolla voidaan pal-
vella suurempaa mairad yhdistettyja
laitteita). Lisdksi tarked etu on lyhyt vii-
veaika eli verkko vastaa nopeasti laittei-
den ldhettdmiin kutsuihin - kiitos mer-
kittédvasti parantuneen latenssin.
Tarjoamalla padsyn tehokkaampaan
verkkoinfrastruktuuriin 5G avaa uusia
mahdollisuuksia dlylaitteille ja aut-
taa automatisoimaan useampia tehta-
vid. Vaikka 5G-verkkoja l6ytyy jo jon-
kin verran, laajamittainen kiytt66notto
kaikkine luvattuine ominaisuuksineen
(mmWave-lihetykset, keilanmuodostus
jne.) vaikuttaa kuitenkin edelleen kau-
kaiselta.

Massadata ja tekodly

Ténd pdivand Internetiin on yhdistetty
7 miljardia laitetta ja maira kasvaa koko
ajan - liikkuvien kayttéjien ja koneellis-
ten yhteyksien painopisteen siirtyessd
kohti jalkimmadistd. Yhdistettyjen lait-
teiden médrin arvioidaan useimmissa
ennusteissa kasvavan 20-30 miljar-
diin timéin vuosikymmenen puoliviliin
mennessa (joidenkin arvioiden ollessa
vieldkin suurempia). Tehokas kaupun-
kisuunnittelu on vahvasti riippuvaista

kerdtyn datan tarkkuudesta ja sen kehit-
tyneestd analysoinnista. Kaikki ne valta-
vat datamadrit, joita dlylaitteet tuotta-
vat ja joita lahetetddn Internetin kautta,
olisivat hy6dyttémid ilman analytiikkaa
ja tekodlyd, jotka kasittelevdt datan ja
luovat siitd arvokasta tietoa.

Tekodly on jo merkittivissd roolissa
dlykkaiden kaupunkien monissa sovel-
luksissa. Sitd on hyédynnetty menes-
tyksekkddsti muun muassa dlykkddseen
pysékointiin (helpottamalla vapaiden

"Edessd on
epdilemadtta
alykkaampi
tulevaisuus.”

paikkojen l6ytdmistd ja vihentdmalld
kuljettajien turhautumista), dlykkaisiin
tiemaksujdrjestelmiin (tunnistamaan
rekisterikilvet, jolloin veloitus voi-
daan tehdd kdytén mukaan) ja mukau-
tuvaan litkenteenohjaukseen (vdhenta-
mddn matkustusaikoja parantamalla lii-
kenteen virtausta). Muita onnistuneita
toteutuksia on néhty lainvalvonnassa ja
terrorismin torjunnassa, joissa tekodlyn
avulla on voitu kdyda lipi lukematto-
mia tunteja videomateriaalia ja kdyt-
tad kasvojentunnistusta tutkinnan koh-
teena olevien henkiliden l6ytimiseen
tai tunnistaa varastettujen ajoneuvojen
rekisterikilpid.

Edessi on epdilemittd dlykkdampi
tulevaisuus. Sen tueksi tarvittava tek-
nologia, kuten anturit tiedon kerdami-
seen, langattomat ja langalliset yhteydet
kerdtyn tiedon siirtimiseen ja lopulta
tekodly tiedon kasittelyyn, on joko jo
olemassa tai sitd kehitetdan. Vield on
kuitenkin kysymyksia liittyen yksityi-
syyteen ja tietoturvaan, joihin tiytyy
vastata. Siksi kestdd vield jonkin aikaa
ennen kuin dlykkddn eldmisen tdysi
potentiaali toteutuu.



Tyoelamalaht

LAB-ammattikorkeakoulun
vetamassa SAHAKKA-hankkeessa
toteutetaan Sdhko- ja automaatio-
osaamisen kehittdmistd

Lahden seudulla.

TEKSTI MARKKU LEVANEN,
LAB-AMMATTIKORKEAKOULU

igitalisaatio ja automaatio ovat
megatrendejd, jotka ovat tulleet
jaddakseen niin teollisuuteen
kuin koko yhteiskuntaammekin.
Maailma my6s sdhkéistyy kovaa vauhtia.
Ajantasaiset tydelamalahtoiset sahko- ja
automaatiotekniikan tiedot ja taidot ovat
perusedellytys menestyvén yrityksen toi-
mintaan sekd alan tydpaikkojen sailymi-
seen ja uusien luomiseen. Merkittava
pullonkaula on kuitenkin ajantasaisen
sahko- ja automaatio-osaamisen taso.
Tybeldmin ja oppilaitosten moni-
naisten yhteistydmuotojen ja osaami-
sen lisidminen sahko- ja automaatio-
tekniikan saralla on térkedd. Naihin
haasteisiin SAHAKKA-hanke pyrkii vas-
taamaan. SAHAKKA - Sahké- ja auto-
maatio-osaamisen kehittiminen Lah-
den seudulla on 2021 huhtikuun alussa
alkanut kaksivuotinen ESR (Euroopan
sosiaalirahasto) -rahoitteinen hanke,
jonka toteuttavat pddvastuullisena
LAB-ammattikorkeakoulu ja toisena
toimijana Koulutuskeskus Salpaus.
Hanke koostuu neljdsti eri toimintapa-
ketista, jotka on esitetty kuvassa 1.
Hankkeessa lahdettiin kehittimadn
tiiviistd yhteisty6td ja toimintamal-
lien yhteensovittamista yritysrajapin-
nassa, jotta pystyttaisiin reagoimaan
joustavasti ja tarveldhtoisesti koulu-
tustarpeisiin. Sen vuoksi TP1:n ensim-
madisessd yritystyopajassa haarukoi-
tiin tyGeldmassd tarvittavia osaamis-
vaatimuksia sahko- ja automaatiotai-
doissa alueen valittujen yritysten (LSK

oista opiskelua LABissa

TPL TP2
Oppimisymparistét lloT, Robotilkka ja Digital Twin
yritysrajapinnassa teknologiat
h™
TR4

Koulutustuottelden pllotointi

Electrics Oy, Esys Oy ja Dieffenbacher
Panelboard Oy, Raute Oy) kanssa. Nai-
den yritysten kanssa paadyttiin pilotoi-
maan toisistaan poikkeavin tavoin pie-
nimuotoisia oppimisymparist6ja yrityk-
sen ja tietyin kriteerein valittujen pie-
nehkéjen opiskelijaryhmien kanssa.
Samalla muodostettiin osaamisaka-
temia-konsepti. Sen mukaisesti nai-
hin pilotteihin valittiin osaamisperus-
teisesti joukko opiskelijoita kuhunkin
yrityspilottiin. Opiskelijat osallistuvat
hankkeen asiantuntijoiden ohjauksessa
kussakin yrityksessa vaativiin tuotekehi-
tys- tai toimitusprojektitehtéaviin.
Osaamisakatemian tarkoituksena on
rakentaa yhteisty6polku lahjakkaiden
opiskelijoiden ja yritysten vilille, joka
jatkuisi mahdollisten kesitoiden, tule-
vien projektitiden ja opintojen hieno-
sddtojen kautta toivottavasti mahdol-
lisimman monelle opiskelijalle my6s
valmistumisen jilkeiseen tyosuhtee-
seen. Osaamisakatemia on turvallinen
matalan kynnyksen tapa puolin ja toi-
sin tutustua ja ndhda niin opiskelijoi-
den osaamistasoa kuin yritysten tar-
joamia tydmahdollisuuksia. Piloteissa
opiskelijat mm. osallistuvat sdhkéau-
tojen latausjdrjestelman tuotekehitys-
projektiin niin sdhkésuunnittelun kuin
ohjausratkaisunkin osalta yrityksen
henkilékunnan kanssa, tekevit keskus-
valmistuksen tarpeisiin sahkokeskus- ja
ohjauskotelosuunnittelua tai suunnitte-
levat tuotantolinjan operointipaneeli-
ja logiikkaohjauksen. Viimeksi mainit-

TP3
Sihkdisen lilkenteen ja
logistiikan tulevalsuustyspaja

SAHAKKA-hankkeen
toimintapaketit.

tuun pilotointiin osallistuivat LAB-am-
mattikorkeakoulusta insin66riopiskeli-
jat Otto Honkavaara, Lasse Suokas,
Aku Kirkkiainen, Tomi Paukku
ja Eduardo Escursa Lanaquera.
Toimeksiantajayrityksend toimineen
Dieffenbacher Panelboard Oy:n puo-
lesta vastuuhenkilénd toimi Suunnitte-
lupéillikko Jarno Haansola.
Tyopaketissa 2 keskitytddn vaativien
automaatioteknologioiden omaksumi-
seen ja soveltamiseen. Alykkiit tuotan-
tolinjat ja tiedolla johtaminen ovat tar-
kedssd asemassa tuotannon tehokkuu-
den optimoinnissa ja sen vuoksi IIoT
(Industrial Internet of Things), robo-
tiikka tuotantolinjamaisissa sovelluk-
sissa ja tuotantolinjan virtuaalinen kéyt-
to6notto (Digital Twin) ovat tirkeitd
teknologioita sahko- ja automaatiotek-
niikan saralla. Tyopaketissa 3 keskity-
tadn sdhkoisen liikenteen ja logistiikan
tybelamaldhtoisten tietojen ja taitojen
selvittimiseen ja kehittimiseen.
Hankkeen aikana kehitetddn ja pilo-
toidaan koulutuskokonaisuuksia niin
LAB-ammattikorkeakoulun kuin Koulu-
tuskeskus Salpauksenkin toimesta. Osa
koulutuksista toteutetaan virtuaalikou-
lutuksina, jolloin ne soveltuvat laajasti
hy6dynnettaviksi valtakunnallisestikin.
Padosa hankkeen aikana tuotetuista
uusista koulutuskokonaisuuksista tulee
pddtymaddn sihko- ja automaatioteknii-
kan koulutuksien opintosuunnitelmiin
ja sitd kautta suoraan hyodynnettavaksi
my0s tutkintokoulutuksessa.

31



Litketoiminnan ja
automaation 0saaj

Antti Varis tydskentelee Roima Intelligence Inc:lld
prosessiteollisuuden liketoiminnasta

vastaavana johtajana. Han on myds mukana
Suomen Automaatioseuran toiminnassa j

a tuntee alan ldpikotaisin.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

ntti opiskeli automaation ohjelmistotek-
niikkaa, tietojohtamista ja teollisuustalo-
utta Tampereen Teknillisessd Yliopistossa
2005-2010.

“Opintoja ahmin aika laajalti, virallisesti val-
mistuin Automaatiotekniikan koulutusohjelmasta,
Automaation ohjelmistotekniikan padaineenant,
mutta luin myds monenlaista muuta siina sivussa”,
Varis toteaa.

”Koin automaatioalan omakseni heti, kun auto-
maatiotekniikan opinnot alkoivat ensimmaisend
opiskeluvuonna. Automaatiojarjestelmien perus-
teissa riitti ihmeteltdvai ja muistan kurssimateri-
aalin erittdin eldvésti vield tdnakin pdivind. Auto-
maatio oli sysdys kohti teollisuuden ohjelmistoja,
joka on ollut itselle se rakkain alalaji alusta asti.”

Variksen mielesta teollisuuden ohjelmistot,
kuten esimerkiksi MES, voi nihdi selkeisti osaksi
laajempaa automaatiokenttda.

“Ensimmdiset oikeat kesdty6t olivat Outote-
cilli ihan oikeaa valvomoautomaatiota, mutta sen
jalkeen suurin osa tyostdni on ollut tekemisissd
teollisuuden ohjelmistojen kanssa. Viime vuosina
on taas padssyt enemmdin tekemisiin valvomojen
kanssa, mutta enemmin liiketoimintajohtamisen
nikokulmasta”, Varis kertailee.

32



Laajeneva kisite
”Urani aikana, vaikka se ei nyt vuosi-
kymmenii katakaan, automaatioala
on laajentunut kisittdmaan laajasti lii-
ketoiminta-automaation, teollisuu-
den digitalisaation peruspalikoiden,
eli robotiikan ja ohjelmoitavan logii-
kan lisdksi. Digitaalisuuden kehittymi-
nen on mahdollistanut automatisoinnin
my0s litketoimintaprosessien osalta,
tuotantoprosessien ja laitteiden lisaksi.
Tamai on johtanut ehkd my6s yritysjoh-
don ymmirryksen kasvamiseen auto-
maation ja digitalisaation hyddyist, jol-
loin ne ovat nousseet eri yritysjohtopor-
taiden huulille enemman”, Varis sanoo.
“Mielesténi on erittdin tirked muis-
taa, ettd automaatio on muutakin kuin
sddtod - tai automaatiota on myos ilman
sadt6d — monessakin merkityksessa.”
Variksen mukaan usein kay niin,
ettd jonkin asian yleistymiseen ja laaje-
nemiseen tarvitaan tietty maird hyped,
vaikka itse teknologiaa tai ratkaisua
olisi jo kdytetty pitkddn. Nyt Industry
4.0- ja IoT-hypet seka niiden pohjalla
sovellettavat pilviratkaisut, joihin lii-
ketoimintajarjestelmit kuten ERP ovat
my0s siirtymassa, ovat tuoneet myos
automaation ja tuotannonohjauksen
(MES) johdon huulille. Tdami edesaut-
taa sitd, ettd jo kauan saatavilla ollutta
teknologiaa aletaan hy6dyntimain
laajemmin - koska se on usein ldhto-
kohta sille, ettd hypetetysta teknologista
kuten IoT:std saadaan kaikki hyéty irti.

"Tarvitsemme ihmisia,

Investointivelka painaa
”Automaatio- ja digitalisaatio ovat valt-
tamattomid, jos halutaan pitdd Suomi ja
sen yritykset mukana globaalissa kilpai-
lussa. Talld hetkelld olemme Suomessa
takamatkalla digitalisaation investoin-
neissa verrattuna moniin kilpailijoi-
himme. Onneksi valonpilkahduksia
nékyy, josta on my6s erinomaisia esi-
merkkejd rakenteilla olevista uusista
tehtaissa, joissa otetaan heti kaikki hyo-
dyt irti automaatiosta ja digitalisaa-
tiosta. Metsd Fibren Rauman saha on
mediassa laajasti ollut esimerkki, jossa
nami hy6dyt pyritdan lunastamaan heti
kertalaakista”, Varis sanoo.

Alan suurimmat haasteet tdna pai-
vini ovat Variksen mielestd ensiksi-

Minka kirjan luit viimeksi?

Luen kovin vahan kirjoja, mutta kuuntelen niita aanikirjoina. Viimeisin kuuntelemani

kirja on Henrik Fexeuksen Reload. Lukemiseni keskittyy pitkalti lehtiin ja asiantuntija-

artikkeleihin.

Kenen kanssa keskustelit viimeksi automaatiosta /alasta?

Mitd keskustelunne koski?

Puhun automaatiosta toissa joka pdiva ja joka hetki asiakkaiden ja oman porukan kesken.

Keskustelut liittyvat projekteihin ja ja yleisesti liiketoimintaamme. Viimeisin keskustelu

taisi olla Aki Kdssilan kanssa, joka vastaa liiketoimintamme kehityksesta.

Automaatiovaylid-lehden rooli alalla/alan kehityksessa?
Automaatiovayla on alan ainoa julkaisu, joka pitaa ylla osaajien vdlista tiedonvaihtoa.

joilla on kokonaisuuden

arkkitehtuuri hallussa”

kin osaajien saaminen ja kouluttaminen
yleisesti. Tarvitsemme hinen mukaansa
enemman moniosaajia ja jokin ratkaisu
on keksittavd myos Suomea ja automaa-
tioalaa vaivaavaan ty6voimapulaan.

“Tehtaan digitalisaatio vaatii osaa-
mista sihkdsuunittelusta ja piuhan
vetdmisestd, PLC- ja robotiikkakoo-
dauksesta, automaatiojarjestelmista
sekd erilaisista teollisuuden ohjelmisto-
ja pilviratkaisuista. Tarvitsemme ihmi-
sid, joilla on kokonaisuuden arkkiteh-
tuuri hallussa”, Varis sanoo.

Varis perdankuuluttaa osaavien
ihmisten 16ytdmisen lisdksi my6s ndi-
den saamista nikeméin litketoiminnan
tavoitteet ja ottamaan tdméin nikokul-
man osaksi tyotddn.

“Digitaalisuus tai muu ratkaisu ei
ole itseisarvo, vaan viline toteuttaa laa-
jempaa padmadrdd”, Varis toteaa.

”En ole koulutuksen asiantuntija
kuin ehki oman kokemuksen kautta,
mutta mielestdni koulutuksessa pitdisi
huomioida monipuolisen osaamisen ja
laajemman perspektiivin vaatimukset,
joita tarvitaan nyt ja tulevaisuudessa
tybelamassd. Alan osaamisen kasvat-
taminen vaatii osaajia sdhkoistyksestd
pilvipalveluihin, eivitka kaikki osaajat
voi siiloutua. Tama tarkoittaa, etti tar-
vitaan my®6s arkkitehtuurillista moni-
osaamista. Teollisuuden automaatio- ja
ohjelmisto-osaajat tulee saada lisdd ja
tiiviimmin yhteen ja kddnt4a osaajakato
kasvuksi ajattelemalla laatikon ulkopuo-
lelta”, Varis vaatii.
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Kiinteistoohjausteknologian
ratkaisuja uuteen Lapin
keskussairaalaan

Siemensin ratkaisupartneri Rovaniemen Sahko- ja Sadtdlaite Oy on valittu toteutta-
maan Lapin keskussairaalan uuden sairaalakokonaisuuden kiinteistdautomaatio-
jdrjestelmda. Toteutus koskee sairaalan kriittisid tiloja eli niin sanottua kuumaa
sairaalaa. Keskussairaalan laajennushankkeessa tilat rakennetaan ennen kaikkea
vastaamaan potilaiden ja sairaalan henkilékunnan tarpeisiin.

Rovaniemen Sdhko- ja Sddtdlaite Oy:n (RSS) jdrjestelmdtoimitus sisdltdd
kuuman sairaalan kiinteistdautomaatiojdrjestelman toteutuksen ulkovalojen
ohjauksesta leikkaussalien olosuhdesdatoihin. Kuumalla sairaalalla tarkoitetaan
sairaalan tarkeimpid toimintoja, joihin kuuluvat muun muassa pdivystyspoliklinikka,
leikkaussalit, teho- ja valvontaosasto, vdlinehuolto ja sairaala-apteekki. Hankkeessa
hyddynnetdan Siemensin vahvaa kokemusta kiinteistonhallinnasta ja paikallisen
partnerin vahvaa alueellista osaamista.

Suunnittelussa korostuvat myds tydn tuottavuuden parantaminen ja resurssien
joustava kaytto, tilojen ja toimintojen optimoitu kdyttd, teknologian hyddyntaminen
sekd tehokkaat logistiset ratkaisut. Valittu jdarjestelma mahdollistaa avoimuudellaan
sairaalaan jatkokehityksen elinkaarensa aikana.

Lapin keskussairaalan laajennushanke alkoi vuonna 2019 ja se valmistuu
vuonna 2023.

Starship Technologies
lisdaa panostuksia

Autonomisen toimittamisen edelldkavijayritys Starship Technologies on sopinut
50 miljoonan euron kokoisesta oman pddoman ehtoisesta lainasta Euroopan
investointipankin (EIP) kanssa. EIP:n tarkoitus on tukea EU:n prioriteetteja ja
tavoitteita edistdvid hankkeita kuten vihreda siirtymdd. Starship Technologies
kdyttdd saadun padoman tutkimukseen ja tuotekehitykseen, mukaan lukien
tuhansien robottien rakentamisen yhtién suunnittelu- ja innovaatiokeskuksissa
Tallinnassa ja Helsingissa.

Starship Technologies tarjoaa jo palvelujaan monissa osissa Europan unionia
ja Iso-Britanniaa sekd useissa kaupungeissa ja yliopisto- ja teollisuuskampuksilla
Yhdysvalloissa. Yrityksen on tarkoitus laajentua uusille markkina-alueille vield
Idhitulevaisuudessa.

Yrityksen robotit tekevat pdivittdin kaupallisia toimituksia tauotta ja tdy-
sin itsendisesti aina risteysten ylittamista myoten. Automaatio laskee tuntuvasti
kuljetuksista syntyvia kustannuksia ihmislahettejd tai ihmisohjausta kayttdviin toimi-
joihin verrattuna. Starship Technologies tarjoaa markkinan ainoana toimijana tdysin
autonomisia toimituspalveluita muiden hyddyntdessa edelleen ihmistd esimerkiksi
kuljetuslaitteen ohjauksessa.

Starship Food Delivery -sovellus on ladattavissa i0S- ja Android-laitteille. Sen
avulla palvelun kdyttdjat tekevat tilauksensa ja sovelluksen interaktiivisen kartan
avulla he voivat seurata robotin matkaa valittuun osoitteeseen.
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Alykkéit robotit notkistavat
logistiikkaketjuja

Itsestddn toimiville roboteille on paljon kaytto-
kohteita teollisuudessa. Erityisen hyvin ne so-
veltuvat tuotantolaitosten sisdiseen tavaralogis-
tiikkaan, siirtdmdan pientavaraa koneiden va-
lilla.

Saksalainen Braun Sondermaschinen GmbH
on kehittanyt itsestddn kulkevan BS Trayshuttle
-robotin. Se kerda tavarakehikkoja yhdesta ko-
neesta ja vie ne toiseen. Robotin toiminta pe-
rustuu tarkkaan sijaintien madrittelyyn, etdi-
syyksien mittaamiseen sekd navigointiin - kai-
ken tdmdn mahdollistaa SICKin anturiratkaisut.

Robotti koostuu kahdesta osasta: jo aiem-
min suunnitellusta autonomisesta mobiiliro-
botista, joka muodostaa BS Trayshuttlen alus-
tan, seka sen pdalle kehitetystd tavarakehikon
kerdyslaitteesta.

Seka alusta ettd kerdyslaite hyddyntavat
laajasti SICKin antureita. Alustan turvaratkai-
su perustuu SICKin FlexiSoft-turvaohjaimeen ja
nanoScan 3 -turvalaserskanneriin. Kerdyslaite
yhdistdd monipuolisesti valokennoja seka
induktiivisia lahestysmisantureita tasmalliseen
sijainnin ja kerdyslaitteen asennon madritta-
miseen.

BS Trayshuttle tehostaa tuotantolaitoksia
automatisoimalla niiden sisdistd logistiikkaa. Se
voidaan ohjelmoida kulkemaan joustavasti eri
koneiden vdlilld. Kun kuljetustehtdva on tehty,
se osaa palata takaisin latauspaikalle odotta-
maan seuraavaa tehtdvdd.

BS Trayshuttle liikkkuu teollisuusymparistéis-
sd jopa seitsemdn kilometrin tuntinopeudella,
joten sen turvallisuusratkaisun on oltava huip-
puluokkaa. Braun Sondermaschinen pystyikin
hyddyntamaan BS Trayshuttlen kehitystydssa
myds SICKin laajaa turvatekniikan kokemusta.




Globaali kyberpandemia
janousevat trendit

Check Point Software Technologiesin uusi tietoturva-
raportti kertoo vuoden 2021 tarkeimmista kyber-
turvallisuustrendeistd. Nditd olivat muun muassa
toimitusketjuhydkkdykset ja hydkkdysten ihmisten
jokapdivdiseen eldmaddn aiheuttamat hairiét. Maailman-
laajuisesti useimmin hydkkaysten kohteena oli koulu-
tus- ja tutkimusala. Raportti antaa yrityksille myds
evaitd kyberuhkilta suojautumiseksi vuonna 2022.

Kaiken kaikkiaan vuonna 2021 organisaatioihin
kohdistui maailmanlaajuisesti 50 % enemman kyber-
hydkkayksid viikoittain kuin vuonna 2020. Suomessa
kasvua oli jopa 120 % (keskimddrin 586 hydkkdysta
organisaatiota kohti viikoittain).

Hydkkayksid oli globaalisti eniten koulutus- ja
tutkimusaloilla, keskimddrin 1 605 hydkkdysta viikoit-
tain (75 %:n kasvu). Tdtd seurasi valtionhallinto/puo-
lustusvoimat 1136 viikoittaisella hydkkdykselld (kasvua
47 %) ja viestintd 1 079 hyokkaykselld viikossa (51 %).
Suurinta kasvu oli ohjelmistotoimittajilla, 146 % vuo-
dessa, mikd kulkee kdsi kddessd ohjelmistojen toimitus-
ketjuun kohdistuvien hydkkadysten lisddntymisen kanssa.
Viime vuoden nouseviin trendeihin lukeutuivat myds
mobiililaitteisiin kohdistuvat hyokkdykset ja pilvipalve-
lujen haavoittuvuuksien hyddyntamisyritykset. Myds
pahamaineinen Emotet-bottiverkko teki paluun.

Neuwo on Suomessa markkinajohtaja
sisallon luokitteluun perustuvien
tekodlypalvelujen toimittajana

Neuwo on jyvdskyldldislahtdinen tekodlyn ja
koneoppisen palvelu, joka on nopeasti noussut
markkinajohtajaksi sisallon luokitteluun perustuvien
tekodlypalveluiden toimittajana. Neuwon tekodlyyn ja
koneoppimiseen perustuvan palvelun ovat ottaneet
kdyttoon Idhes kaikki suuret suomalaiset mediatalot.
Palvelulle on kasvavaa tarvetta myds muilla toimialoilla,
koska Googlen evdsteiden poistuminen tulee
muuttamaan kohdennetun digitaalisen mainonnan
toteuttamista merkittavasti.

Googlen evdstekdytdantd muuttuu lahiaikoina, to-
denndkdisesti tdand vuonna. Kolmansien osapuolien
evdsteiden poisjdanti tulee vaikuttamaan sisaltdihin ja
mainontaan. Markkinoinnissa sisdllén kokonaisvaltai-
nen ymmartaminen on yha tarkedmpaa, jotta mainok-
sia pystytddn kohdentamaan paremmin ja asiakkail-
le saadaan ensiluokkaisia lukukokemuksia. Monet yri-
tykset valmistautuvat nyt kuumeisesti markkinan muu-
tokseen.
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Robottiautokokeilu on alkanut
Hervannassa - ajokokemus
yllatti testimatkustajat

Robottiautot kuljettavat matkustajia
maksutta Tampereen Hervannassa
maaliskuun puoleen vdliin saakka. Pal-
velukokeilun tavoitteena on selvittdd,
kuinka robottiautot voisivat tulevaisuu-
dessa toimia osana julkista liikennetta.
NysseLabin, Tampereen seudun joukko-
liikenteen testilaboratorion, testimat-
kustajat testasivat kyytid joulukuussa
ja ylldttyivat ajon ominaisuuksista
positiivisesti.

0Osana kansainvalistd SHOW-hanket-
ta, robottiautoilla toteutettava uusi
julkisen liikenteen palvelukokeilu on
alkanut Tampereen Hervannassa.
Maksuton kyyti kiertdd Hervanta-
keskuksesta 3,5 kilometrin reittid arki-
pdivind. Kokeilun tavoitteena on kerdta
tietoa siitd, kuinka robottibussit voisivat
toimia tulevaisuudessa osana paikallis-
ta julkista liilkennettd. Tampereen kau-
pungilla on strategisia dlykaupunkikehi-
tyksen tavoitteita, joita Hervannassa si-
jaitseva automaattisen liikenteen testi-
alue tukee.

NysseLabin testiryhmaldiset kokei-
livat kyytid joulukuussa ja kertoivat aja-
tuksiaan ja mielipiteitddn kokemukses-
ta. Oli tdrkeda kuulla, miltd ajo tuntui
ensikertalaiselle ja mikd kuskittomissa
ajoneuvoissa mietityttdd.

Ennakko-odotukset ajosta olivat
kaikilla samankaltaisia: se olisi hidas-
ta, varovaista ja nykivad ja jarrutusten
odotettiin olevan toksahtavampid kuin
ihmiskuskilla. Lopulta kaikki seitsemdn
testaajaa olivat positiivisesti ylldttynei-
ta kyydistd niin vauhdin kuin kokemuk-
sen perusteella. Jarrutuksessa on jois-
sain ajotilanteissa vield viilattavaa. Ajon
aikana ihmetystd aiheutti se, kuinka
hyvin ajoneuvo tunnistaa muiden ajo-
neuvojen lisdksi jalankulkijat ja pyorai-
lijdt - eroa normaaliin ajoon oli vaikeaa
tunnistaa.

Ajoneuvot automatisoineen
Sensible 4:n lilketoimintajohtaja Jussi
Suomela kannustaa testaamaan
robottibussikyytid ja antamaan palau-
tetta palvelukokeilusta, tieto palaute-
kanavista l6ytyy robottibusseista. Han
kommentoi nysselabilaistan ajatuksia:
“Tdrkeintd ajossa on turvallisuus. Pilot-
tivaiheessa, kun ominaisuuksia testa-
taan ja kehitetdan, turvallisuus koros-
tuu kaikessa. Tdsta syystd jarrutukset
voivat olla silloin tdllgin hieman kipa-
koita. Laserskannereihin perustuva tek-
nologiamme toimii yhta hyvin pdivdnva-
lossa kuin pimedssakin ja se havainnoi
muita liikkujia jatkuvasti, esimerkiksi ja-
lankulkijoita suojatien ulkopuolella.”
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Alykis ratkaisu
mobiiliohjattuun sisaanpaasyyn

Mobiiliohjaukseen ja tilojen dlylukkojen Idhiavaukseen perustuva ratkaisu nivoo yhteen
Asio-Datan tilavarausjdrjestelman, Schneider Electricin EcoStruxure Security Expert
-turvaratkaisun ja kulunvalvonnan HID-lukijat.

Kdyttdja saa tilavarauksen tehtydan sahkdpostiinsa matkapuhelimelle ladattavan
mobiilitunnisteen, jota dlylukkoon ndyttamalla padsy varattuun tilaan avautuu. Ratkai-
sun etuna on helppous: kulunvalvonnassa ei tarvita paakdyttdjaa eika tilojen sisddanpda-
syyn fyysisten avainten hallinnointia.

Tilavaraukseen liittyvdd ohjelmistokehitystd ja ohjelmistotuotteita tekeva kotimai-
nen Asio-Data Oy ja automaatioratkaisuihin erikoistunut Schneider Electric ovat kehit-
taneet kulunvalvontaan dlykkddn kokonaisratkaisun, jossa tilavarauksen tekija saa
kulkuun oikeuttavan mobiilitunnisteen suoraan dlypuhelimeensa. Tilavarauksen,
mobiilitunnistautumisen ja kulunvalvonnan yhdistavaa ratkaisua ei ole Suomessa
muilla toimijoilla tarjota.

Kun matkapuhelinta kdytetddan kulunvalvonnan tunnisteena, kaksivaiheinen
tunnistautuminen saadaan helposti toteutettua, mika lisda turvallisuutta. Samalla
voidaan luopua fyysiten kulkulupien jakamisesta. Mobiilitunniste toimii virtuaalisena
kulkukorttina, jonka avulla tilaan padsee helposti varauksen aikana. Varaukselle
luvitetut kulkuoikeudet ladataan mobiililaitteeseen.

Suomalaiset yritykset digivihredn
siirtyman aallonharjalla

Suomalaisyritykset jatkavat vuonna 2021 alkanutta kasvua tuotekehitysinvestointeihin
Suomessa myds vuonna 2022. Kasvua vauhdittavat vihrea siirtymd, digitalisaation ete-
neminen sekd teollisuudelle suunnatun julkisen innovaatiorahoituksen kasvu. Tama kdy
ilmi Spinverse Oy:n yhteistydssa Teknologiateollisuus ry:n ja Business Finlandin teolli-
suusyritysten teknologiajohtajille suuntaamasta CTO Survey -selvityksestd. Loyddsta
tukee myos tuore Elinkeinoeldamdn keskusliiton investointiselvitys, jonka tulokset
teollisuuden investointien kasvusta olivat hyvin samansuuntaisia.

Toimintaympdriston monimutkaisuus, tarve nopeille muutoksille seka tarve 16ytaa
osaavia kumppaneita ja tydvoimaa kuitenkin haastavat yrityksid niiden digivihredan
siirtymadn tavoitteissa. Muita keskeisid haasteita ovat komponenttipula, osaajavaje seka
erilaiset lainsaaddnndlliset haasteet.

Suomalaisyritykset ovat Teknologiateollisuuden johdolla pyrkineet laajentamaan
perinteistd, vain yrityksen omaa saastuttavaa vaikutusta mittaavaa hiilijalanjalkilasken-
taa "kddenjdlkilaskennalla". Kadenjdljessa otetaan huomioon mydos yritysten tuotteiden
elinkaaren ajan vaikutus niita kdytettdessa.

Hiilineutraalisuuden kannalta keskeisimmiksi tutkimus- ja kehitysalueiksi kyselys-
sd nousivat energiaan keskittyvdt teemat, kuten Power-to-X-teknologiat, vedyn laajem-
pi hyédyntdminen ja energiatehokkuuden parantaminen. Ndiden lisaksi Iahelle kdrkea
nousivat kestdvdmmat materiaalit ja niiden kierratys.

Tekodly ja koneoppiminen ndhddan keskeisind tutkimus- ja tuotekehityspanostusten
kohteina, joilla digitalisaatiota voidaan edistdd. Tatd tdydentdvat panostukset data-
analytiikkaan, datapohjaisiin palveluihin sekd tietoturvaan.
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Tele2 avaa uuden
nopean kuituyhteyden

Tele2 Viro on kertonut avaavansa nopean
valokuituyhteyden Suomesta Baltian ja Puolan
kautta Frankfurtiin ja sitd kautta koko Euroop-
paan. Tele2 Viro on osa eurooppalaista, Ruotsin
Kistassa paakonttoriaan pitdvaa tietoliikenne-
operaattoria. Tele2 tarjoaa suomalaisille yrityksil-
le uuden reitin Baltic Highwayna tunnettua valo-
kuitureittia pitkin Eurooppaan, mika lisaa yhteyk-
sien turvallisuutta ja kapasiteettia datamadrien
kasvaessa. 0sa laatua ja turvallisuutta on ilmassa
kulkeva kaapeli, jota on vaikea rikkoa.

Kaapeli kulkee linjalla Helsinki-Tallinna-
Riika-Vilna-Varsova-Frankfurt. Padtepiste Saksan
Frankfurt on Euroopan tdrkein finanssi- ja liike-
toimintakeskus, joka toimii myos kaikkien tieto-
liikenneoperaattorien verkkojen keskeisena sol-
mukohtana.

Tele2 on ja pyrkii olemaan jatkossakin
parhaan asiakaskokemuksen tarjoaja, mikd pdtee
uuteen yhteyteenkin. Asiakkaat voivat saada
vhteyden itselleen nopeasti, muutamassa pdivas-
sd, koska Baltic Highway on valmiina.

Datan mddra kasvaa tdlla hetkelld globaalis-
ti noin 25-30 % vuodessa, joten datakeskuksia ja
suuria datamaadrid siirtdvia verkkoja tarvitaan li-
sda. Kehityspanostukset datakeskusten infra-
struktuuriin Suomessa vahvistaisivat datakeskus-
teollisuutta tadlld niin, ettd vuositason kokonais-
vaikutukset kasvuun ja tyollisyyteen vastaisi-
vat parhaimmillaan 2,3 miljardia euroa ja 33 000
tydpaikkaa.

Suomi ja muut pohjoismaat ndhddan houkut-
televina datakeskuksien sijaintipaikkoina. Suo-
mi kilpailee keskuksista erityisesti Ruotsin kanssa
samoilla pohjoisilla vahvuuksilla: turvallisuudella,
vakaalla maaperdlld, viiledlld ilmastolla ja edulli-
sella sahkolla. Nyt Suomi saa tahdn yhtalodn yh-
den kilpailutekijan lisdd eli Eurooppaan asti ulot-
tuvan kuituyhteysvaihtoehdon.




Vaasan yliopisto kehittaa kuvauksia
tulevaisuuden energiajarjestelmista
ja uhkaskenaarioista

Energia on olennainen osa kokonaisturvalli-
suutta. Energian jakelujdrjestelmien digitalisoi-
tuminen tuokin mukanaan aivan uudentyyppi-
sid haavoittuvuuksia. Maaliskuussa alkavassa
REDISET eli Resilient Digital Sustainable Energy
Transition -hankkeessa ldhestytddn aihetta
kokonaisvaltaisesti.

Tarkoituksena on tutkia, miten digitaaliseen
energiavarmuuteen ja kestdvyyteen liittyvid
riskeja voidaan analysoida, tunnistaa ja lieventda
sosioteknisestd ndkokulmasta. Hankkeessa
tarkastellaan, miten tulevaisuuden tekniikat
otetaan parhaiten kdyttddn yhteiskunnassa ja
sen kriittisessa infrastruktuurissa samalla kun
teknologia kehittyy nopeasti muun muassa teko-
dlyn, esineiden internetin ja kvanttiteknologioi-
den kautta. Hankkeessa aiotaan tehda jarjestel-
mdsimulaatioita energiajdrjestelmadn joustavuus-
kriteerien kehittamiseksi.

Kokonaisturvallisuus, johon energiatur-
vallisuus kuuluu, on yksi Vaasan yliopiston
tutkimuksen nousevista suuntauksista. Alkavassa
hankkeessa yliopisto on keskittynyt etenkin
kyberturvallisuusteknologiaan ja tulevaisuuden
energiaverkkojen tutkimukseen. Yliopisto osallis-
tuu hankkeeseen myds energiakdyttdytymisen,
liilketoimintamallien ja siirtymdjohtamisen nako-
kulmasta.

REDISETin tutkimusryhmdan

Vaasan yliopistossa kuuluvat

hankkeen projektipddllikko Petra Berg,
VEBIC-tutkimusalustan johtaja Suvi Karirinne,
tietotekniikan professori Heidi Kuusniemi,
sahkotekniikan professori Kimmo Kauhaniemi,
markkinoinnin professori Hannu Makkonen

ja tietotekniikan projektitutkija Bahaa Elthawy.

Vaasan yliopisto

UNIVERSITY OF VAASA
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suomalaisyritykset ottavat laiskasti kdyttoon uutta teknologiaa

Toiminnanohjausjdrjestelmid toimittavan Unit4:n kansainvdlisen tutkimuksen mukaan
suomalaisten yritysten resilienssikyky jdd kansainvalisessd vertailussa muita maita
jalkeen. Yksi syy tdhdn saattaa olla uusien teknologioiden hidas omaksuminen.
Suomalaiset yritykset ovat pdrjdnneet pandemian aikana taloudellisesti huonommin
kuin vertailumaiden yritykset. Suomalaisyrityksista 34 % sanoo, ettd heiddn organisaa-
tionsa liikevoitto ylitti reilusti tai hieman odotukset kolmen viime vuoden aikana
Tulokset kdyvat ilmi maailmanlaajuisesta Business Future Index -tutkimuksesta, jossa
pilvipohjaisten yrityssovellusten johtava toimittaja Unit4 selvitti, miten yritykset varautu-
vat tulevaisuuteen ja mitkd ovat suurimpia haasteita 12 eri maassa.
Yhdysvaltalaisyrityksista perdti 62 %:n liikevoitto ylitti odotukset reilusti tai hieman.
Norjassa vastaava luku on 58 %, Alankomaissa 56 % ja Tanskassa 52 %. Kaikki vertailu-
maat sijoittuvat Suomen edelle, lukuun ottamatta Kanadaa, jossa luku oli sama kuin
Suomessa. Suomalaisyritykset suhtautuvat uuden teknologian kdyttédnottoon pda-
sddntoisesti positiivisesti, neljannes (25 %) on kuitenkin sitd mieltd, ettd tdssa olisi

parantamisen varaa. Kansainvdlisessa vertailuaineistossa tdatd mieltd on 14 % vastaajista.

Muualla tekodly on laajemmin kdytdssa: vain 16 % muiden maiden vastaajista
ilmoittaa, ettei heilld ole kdytdssa tekodlyd, eikd sitd tutkita. Tekodlyd kdyttdd
merkittdvadsti 27 % muiden maiden organisaatioista. Suomi on vertailumaiden heikoin.
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UUTISVAYLA

LAB-ammattikorkeakoululle
sahko- ja automaatiotekniikan
koulutusvastuu

Valtioneuvosto on mydntdnyt LAB-ammattikorkeakoululle sahko- ja automaatio-
tekniikan koulutusvastuun. Uusi tutkinto vastaa sahkgisen liikenteen ja teollisuuden
alueelliseen tydvoimapulaan erityisesti Pdijat-Hameessd mutta myds Eteld-Karjalassa
ja valtakunnallisesti.

Sahko- ja automaatiotekniikan insinddéreistd on selked pula niin Pdijdt-Hdmeessd
kuin koko Suomessa. Liikenteen sahkdistyminen, kestdvdt energiaratkaisut sekd teol-
lisen toiminnan nykyaikaistaminen edellyttdavdt sahké- ja automaatiotekniikan osaa-
mista. LAB-ammattikorkeakoulun saama koulutusvastuu on alueellisten toimijoiden,
Lahden kaupungin ja yhteistydkumppaneiden seka teollisuusyritysten yhteinen pon-
nistus tydvoimapulan ratkaisemiseksi.

Lahden sdhkdisen liikenteen klusterin my6ta yritykset tarvitsevat pikaisesti osaa-
vaa tydvoimaa. Lisaksi alueen perinteisen teollisuuden yrityksissa tydvoiman tarve
on ollut kasvussa jo pitkdan. Uusi insind6rikoulutus toteutetaan tiiviissa yhteistyds-
sa yritysten kanssa, ja opetussuunnitelman sisalto rakennetaan elinkeinoelamaa pal-
velevaksi.

LAB-ammattikorkeakoulun sahkd- ja automaatiotekniikan insindérikoulutus on
haussa ensimmadisen kerran monimuotototeutuksena syksylld 2022 ja koulutus alkaa
tammikuussa 2023. Uusi koulutus 16ytyy pdivatoteutuksena kevadn 2023 yhteishaus-
ta, jonka jdlkeen koulutusta tarjotaan sekad pdivd- ettd monimuotototeutuksena.

LAB reagoi kriittiseen tydvoimatarpeeseen aloittamalla sahkoé- ja automaatiotek-
niikan muuntokoulutuksen ensi syksynd. Muuntokoulutus toteutetaan yhdessa Vaa-
san ammattikorkeakoulun kanssa, jolla on jo pitkdt perinteet sdhkétekniikan kou-
luttamisessa. Alueellista sahké- ja automaatiotekniikan insindérien tydvoimapulaa
helpottavan muuntokoulutuksen opiskelijavalinnat painottuvat Paijat-Hdmeeseen.
Muuntokoulutukseen haetaan helmikuun 2022 erillishaussa.

¢, LAB University of
N\ Applied Sciences

AUTOMAATIOVAYLA
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Automaatiovdyld 1/2022 verkosta
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Pistepilvikartta auttoi
lahettirobottia liikkumaan
sisalla ja pimedssa

Jatkdsaaressa testattiin syksylla 2021 lahetti-
robottia, jonka liikkuminen pohjautui pistepil-
vikarttaan. Kartan ansiosta robotti tiesi, missa
kohdassa ja mihin suuntaan se reitilldan liikkui.
Kokeilu onnistui hyvin. Pistepilvikartat tuotavat
varmuutta robottien liikkumiseen.

LMAD-hankkeessa kehitetty lahettirobot-
ti kuljetti DB Schenkerin paketteja Jatkdsaa-
ren asukkaille loppusyksystd 2021. Robottiin
oli tallennettu kaksitoista reittid, joita se kulki
itsendisesti. Lilkkkumisen mahdollistivat ennak-
koon toteutetut pistepilvikartat eli laserkeilauk-
sella koostetut kolmiulotteiset kuvaukset ympa-
ristdstd. Reittien ansiosta iso osa Jdtkdsaaresta
tallentui suureksi joukoksi 3D-pisteitd, joka
muistuttaa hakellyttavadn paljon kolmiulotteista
kaupunkikuvaa.

Jatkdsaaren ldhettirobotin robotiikan tehnyt
GIM Robotics soveltaa pistepilvikarttojen kdyt-
tda robotiikkaan. Robotissa on sensoreita, joilla
se havainnoi ymparistddan. Kone vertaa saatu-
ja havaintoja olemassa oleviin, samankaltaisilla
sensoreilla koottuihin pistepilviin. Vertailu ker-
too robotille, missd se sijaitsee.

Kuljetuksiaan varten robotin piti osata vais-
tdd seka liikkuvia etta paikallaan pysyvia kohtei-
ta edeten silti ennalta madarattya reittia oikeisiin
paikkoihin. Onnistuakseen sen taytyi hahmot-
taa, missa se itse on suhteessa ympadristéonsa,
kuten mahdollisiin esteisiin tai vaihtoehtoisiin
kulkuvayliin. Pistepilvikartat ovat yksi tapa vies-
tid robotille sen ymparistdstd. Ne rakentuvat yh-
den tai useamman laserkeilaimen kerddmista
pistemadisistd mittauksista. Jatkdsaaren robotille
kartta luotiin ennakkoon. Ihminen tarkisti, ettd
se vastaa todellisuutta.

Laserit tuottivat kartan yhdistelemalla etai-
syys- ja kulmamittauksia kaikista niista pinnois-
ta, joista sade heijastuu takaisin. Se tarkoittaa,
ettd karttaan piirtyivdt maanpinta teineen ja jal-
kakdytdvineen, rakennukset, pylvaat, vesistot,
kasvit ja kaikki muu ympadrdéiva todellisuus. Liik-
kuvat kohteet jaivat myds kuviin, mutta ne suo-
datettiin pois pistepilvesta toistuvan keilauksen
avulla ja robotin liiketta hyédyntden. Koska mit-
tauksia otettiin samasta kohdasta useita, liikkku-
vat ihmiset, pyoradilijdt ja autoilijat voitiin pois-
taa datasta ennen kartan muodostamista.




Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia
25.3.2022 ASAF Kahvit: Teemana kyberturvallisuus
20.4.2022 SAS Vuosikokous 2022

3.-5.5.2022 Teknologia 22, Messukeskus, Helsinki
28.-29.3.2023 Automaatiopdivit 2023
19.-22.6.2023 IEEE ISIE 2023 (Aalto University), Espoo

SAS Webinaarit paivittyvat tapahtumalistalle,
seuraa sivua: www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat, office@automaatioseura.fi
tai puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jasenet

« Pranay Jhunjhunwala,Aalto University
* Jori Kdndnen, Stora Enso Oyj

* Tuojian Lyu, Aalto University

« Kaisa Tikkanen, Valmet Technologies Oy

Uudet opiskelijajasenet

+ Mika Laaksonen, Metropolia AMK
+ Joona Vengasaho

+ Ville Rahkala

+ Ferhat Ucan, Metropolia AMK

Myonnetyt stipendit

SAS on mydntanyt kaksi stipendid syyskaudella 2021 valmistuneille,
ansioituneille opiskelijoille:

Harri Aaltonen, Aalto-yliopisto 1000 EUR

Kaisa Tikkanen, Jyvaskylan AMK 1000 EUR

Hallitus 2022

Varsinaiset jasenet:

Outi Rask, TAMK, puheenjohtaja

Samuli Bergman, Neste Engineering Solutions Oy
Heikki Hyyti, FGI

Sanna Porola, Roima Intelligence Inc.

Veikko Ruohonen, Hitachi Energy

Jari Ruuska, Oulun yliopisto

MarkKku Vasara, Bithouse Oy

Matti Vilkko, Tampereen yliopisto

Varajdsenet:
Markku Tyyneld, Valmet Automation Business Line
Henri Toivola, Aalto yliopisto, opiskelijajdsen

JARJESTOSIVUT: SAS

Kutsu vuosikokoukseen

Suomen Automaatioseura ry:n sadntémdadrdinen vuosikokous
pidetddn keskiviikkona 20.4.2022 kello 16:00 alkaen
Valmet Oyj:n tiloissa osoitteessa Lentokentankatu 11,

33900 TAMPERE. Tapaaminen pddoven infotiskin luona.

Kokouksen alussa kuulemme lyhyesti Valmetin
3jankohtaisista kuulumisista.

ILMOITTAUTUMINEN

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan www.automaatioseura.fi/
vuosikokous2022 viimeistddn maanantaina 18.4. klo 16:00.
Lahtdkohtaisesti kokous jdrjestetddn ainoastaan lahikokouksena,
joten ennakkoilmoittautuminen on turvallisuussyista
valttdmatonta!

Seuraamme koronavirustilannetta ja viranomaisten ohjeita ja
reagoimme vastuullisesti tilanteen mahdolliseen muutokseen.
Mikali kokous on valttamatonta siirtdd hybridikokoukseksi tai
kokonaan verkkoon, tiedotamme tdsta erikseen.

SAS kehottaa omalta osaltaan noudattamaan viranomaisten
Covid-pandemiaan liittyvid suosituksia. Yhdistys ei voi ottaa
vastuuta osallistujien mahdollisesti saamasta tartunnasta
esim. matkalla kokouspaikalle tai kokoustilassa.

Suomen Automaatioseura ry
Hallitus

ESITYSLISTA

Kokouksen avaus

Kokouksen puheenjohtajan valinta

Kokouksen sihteerin valinta

Poytdkirjantarkastajien ja ddntenlaskijoiden valinta
Kokouksen laillisuus ja padtdsvaltaisuus

Esityslistan hyvdksyminen

Tilinpddtos, toimintakertomus ja tilintarkastajien lausunto
Hallituksen toimintakertomuksen hyvaksyminen

©® N oL E WwN e

Tilinpddtoksen vahvistaminen ja vastuuvapauden
myo6ntdminen hallituksen jdsenille ja muille tilivelvollisille
10.  Valitaan kaksi jasentd toimikuntaan, jonka tehtdvdnd

on valmistella syyskokouksen vaaleja
11. Vahvistetaan yhdistyksen uudet jasenet
12. Muut asiat
13. Kokouksen pddttaminen

S SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi
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JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kivelanperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshblom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

SIHTEERI

olli sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatéyry 3 A2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen
(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sddtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2021/2022:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjasen
Markku Putkonen
gsm 040 502 1272
markku.putkonen@
avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjdsen
Tuomo Waljus

gsm 0400 100939
tuomo.waljus@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

Tervetuloa
SMSY:n Hallitus

SMSY:n vuosikokous

Suomen Mittaus- ja Saatéteknillisen Yhdistyksen
SMSY:n sadntdmaddrdinen vuosikokous pidetdaan
perjantaina 11.3.2022 Tampereella.

Tarkemmat tiedot www.smsy.fi
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MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Madkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjdsen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 4619 755
heikki.kaisto@wika.com

Puheenjohtaja
Ismo Tenhunen
gsm 050 486 7379

ismo.tenhunen@arr-systems.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen

Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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SUOMEN
ROBOTIKKAYHDISTYS ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983
perustettu teollisuuden robotiikkaa edistdava yhdistys.
Yhdistyksessamme on noin 400 jasentd, mukaan

lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta
koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista

ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin.
Jdrjestdamdmme tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta
yhdistyksen jasenend sddstdt jasenmaksusi takaisin jo
ensimmadisessd osallistumismaksussa. Jdseneksi ovat
tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen tiedotuskanavat
http://roboyhd.fi/
https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jasenyys

Robotiikkayhdistyksen jdsenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista seka
Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/
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Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteisdjdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 € E ‘l

JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS RY

R22, uusi pohjoismainen robotiikkatapahtuma

Q 2 2 Tanskan robotiikkakeskistymmadssa Odensessa jarjestetdadn

= uusi monialaisesti robotiikkaa kasittelevd messu- ja
seminaaritapahtuma 23.-25.3.2022.

Tapahtuma esittelee robotiikan mahdollisuuksia ja sovelluksia erityisesti

loppukayttdjien ndakdkulmasta. Suomen Robotiikkayhdistys ry on mukana

tapahtuman suunnittelussa. Mikdli messumatka tai puheenvuoro seminaarissa

kiinnostaa, ota yhteyttd yhdistyksen puheenjohtajaan.
Lisdtietoja https://www.roboticsevent.eu/

Teknologia siirtyy toukokuulle 2022

Robotiikkayhdistyksen toteuttama mielenkiintoinen lavaohjelma pyritadan
siirtdmddn sellaisenaan uuteen ajankohtaan 3.-5.5.2022. Messujen jdrjestdjd on
yhteydessa vahvistettuihin puhujiin kdytannon asioiden osalta. Tervetuloa moikkamaan
ja kuulemaan mielenkiintoisia esityksid robotiikan soveltamisesta Suomessa.
Lisdtietoja https://teknologia.messukeskus.com/

Robotiikka-kirjan uudistaminen

Yhdistyksen hallitus on
kaynnistanyt Robotiikka-kirjan
uudistusprojektin. 1999 julkaistun
kirjan sisdltd on nyt ladattu
pilveen kommentoitavaksi.

Kaikki kirjan uudistamisesta
kiinnostuneet ovat tervetulleita
kommentoimaan kirjan sisdltéa
ja ndin vaikuttamaan tulevan
julkaisun sisalt6on. Kaipaamme myds kommentteja
mika olisi paras julkaisutapa uudelle kirjalle.

Mikadli projekti kiinnostaa, niin ilmoittaudu mukaan
ldhettdmalld vapaamuotoinen viesti Arto Liuhalle,
arto.livha@savonia.fi. Mukaan ilmoittautuminen ei vield
sido millddn tavalla, mutta saat fyysisen kopion aiemmin
julkaistusta kirjasta.

Automatica 2022 ryhmidmatka
“automatica

The Leading Exhibition for
Smart Automation and Robatics

Automatica-messut jdrjestetddn kesdakuussa 2022
Miinchenissd. Yhdistys jdrjestdd ryhmdmatkan
tapahtumaan 20.-22.6.2022. Perinteisen kaavan
mukaan ldhdemme matkaan maanantaiaamuna
Helsinki-Vantaalta. Mikali koronarajoitukset sallivat, vierailemme jossain
mielenkiintoisessa robotiikkaa hyddyntdvdssa kohteessa. Tiistai ja keskiviikko kuluvat
alan suurimpiin messuihin tutustuessa. Paluulento keskiviikkona illalla.

Mikali matka kiinnostaa, voit ilmoittautua alustavasti mukaan.

Tarkennamme ohjelmaa ja matkan hinnoittelua viimeistdadn maaliskuussa 2022.
Tiedustelut sdhkdpostilla koulutus@roboyhd.fi.

Lisdtietoja https://automatica-munich.com/en/
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P.I. SAATAJA

Kun isa sahkoauton osti

0, olisihan sen voinut ostaa iitikin, mutta

talld kertaa asialla oli akuutin autokuumee-

seen koronan aikaan sairastunut setimies.

Olin harkinnut sihkéautoa jo pitkddn, ja
markkinamiehen ovela vasen koukku sai minut vih-
doin néyrtymain ja ldhtemain tositarkoituksella
autokaupoille.

Perusinsinéorind olin toki tehnyt kotilaksyt huo-
lella ja tutustunut sdhkéautojen sieluneldmaian,
niiden markkinatarjontaan ja erilaisten mallien
omituisuuksia. Lisiksi olin opiskellut koko Suo-
men pikalatausverkoston ulkoa ja lukenut joka iki-
sen kotilatausaseman esitteen vahintdan kahdesti.
Nailla ei kuitenkaan ollut mitaan merkitysta lopul-
lista paatostd tehtdessa silld, nyt my6nnén, olin tun-
teiden vietavissd, varsinkin koeajon jilkeen. Vari-
valinnassa kaytettiin kuitenkin jirked, ja sen teki
Rouva.

Uusi autoni on automaation valmistama ja edus-
taa nykyteknologian huippua, ndin minulle vakuu-
tettiin. Ryhdyttydni autoni kayttadjaksi, vai pitaisiko
sanoa asiakkaaksi, olen oppinut muutaman asian.
Koska autoni on dlykds, tunnistaa se ldheisyyttd ja
osaa muokata asetukset mieleisekseni. Mieleiset
asetukset on tietenkin tdytynyt ennen titd syottad
kidsin ja suurella vaivalla opettaa dlykkaille autol-
leni. On se koneoppiminen vaan vaivalloista.

Autossani on my6s automaattiohjaus, joka maa-
ritellddn jollain tieteiskirjamaisella tasolla. Minulle
riittdd kuitenkin se, ettd se pitdd minut kaistalla ja
sallii ajoittaisen késien irrottamisen ratista evaslei-
van syémiseen tai muuhun tirkedidn matkan tekoon
liittyvddn tehtdvidn liittyen. Lisdksi autossa on dly-
kds vakionopeudensiddin ja muitakin sensoreita,
jotka haistelevat jatkuvasti ymparist6ddn ja varoitta-
vat milloin mistdkin. Aina valilld jarjestelmd myos
yrittdd pitdd nopeuden vakiona.

Padasia kuitenkin nykyaikaisissa autoissa tun-
tuu olevan se, ettd kuljettajaa valvotaan tarkemmin
kuin monessa itdisessd maassa. Jos yritin ajaa auton
mielestd liian ldhelld edelld ajavaa, alkaa jarjestelmd
muistuttelemaan ja loppuvaiheessa huutamaan.

"Jarjestelma
huomauttelee siita, ettd
kuski on muka vasynyt”

Kaikkein drsyttavintd on kuitenkin se, kun jérjes-
telmd huomauttelee siitd, ettd kuski on muka visy-
nyt. Hyvit hyssykat, kylld mind sinulle vield visy-
neen naytan.

On joitakin lisi- ja valvonta varusteita joita toki
toivoisin autooni. Yksi olisi se, ettd takapenkin saisi
hiljennettya. Tallaista nappia ei ole vield keksitty,
mutta eiké hdn ole vain ajan kysymys, kun my6s
tamakin keksitddn. Toinen liittyy siihen, ettd sih-
koautossa saisi olla paremmat nukkumatilat. Tahdn
ikddn ehtineend kaipaa pienii torkkuja aina sil-
loin tdlloin. Miki olisikaan sen parempaa kuin mat-
kan pailld latausasemalla latauksen valmistumista
odotellessa ottaa pienet tirsat. Ei luulisi olevan iso
homma ottaa lentokoneiden paremmasta luokasta
mallia ja laittaa ainakin sihkoauton kuljettajalle
kunnon sinky!



1P

-
| -

Bosch Rexroth maarittda uudet standardit automaatiotekniikan alalle.
Linux Ubuntu -pohjaisen ctrIX CORE:n avoin ja joustava arkkitehtuuri
murtaa perinteiset automaation rajat.

JA TUTUSTU CTRLX CORE:N
AINUTLAATUISIIN OMINAISUUKSIIN.

AUTOMATION

rexroth

A Bosch Company

www.boschrexroth.fi
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ifm RFID-tuotteet parantavat tuottavuutta logistiikassa ja
turvallisuutta elintarviketeollisuudessa.

Tunnista ja luetteloi tuotteet automaattisesti.

Varmista tuoteturvallisuus - liitannat todistetusti kohdillaan.
e Kenttavaylaversiot

e TCP/IP, MQTT

e Konfigurointi selainkayttoliittymalla

Katso lisaa: ifm.com/fi/fi/productnews/220 ‘\_/

ifm eShop palvelee aina
Nae omat hintasi, tarkista saatavuus ja tilaa napparasti
eShopista: ifm.com/fi/fi/register



