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Teollisuuden edge-ratkaisu mahdollistaa koneesta tai prosessista
kerattavan datan esikasittelyn ja jalostamisen paikallisesti ennen
sen siirtamista esimerkiksi pilveen. Uuden rajapinnan avulla
saavutetaan merkittavia kustannussaastoja seka mahdollistetaan
prosessien kettera kehitys. Siemensin pitkan linjan osaaminen
teollisuusautomaation parissa nakyy edgessa valmiin ja yllapidetyn
alustan seka helpon integroitavuuden muodossa. Nain kdyttdja voi
keskittya oman liiketoimintansa kehittamiseen.
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Seurauksia ja sen syita

uomessa kehitetddn tekodlyd ministeriGtasolla asti.

Sielld kannetaan erityisesti huolta PK-yritysten inves-

tointi- ja TKI-mahdollisuuksista. Siind missad suu-

ret yritykset ovat panostaneet tekodlyyn ja sen sovel-
luksiin jo vuosia, ovat pienemmit yritykset usein jalkiju-
nassa puuttuvien pddomien vuoksi. Ty6- ja elinkeinominis-
teriéssd on pohdittu, kuinka julkishallinto voi helpottaa tati
tarjoamalla rahoitusta edullisin ehdoin ja muutenkin edis-
tdd suomalaista teknologiakehitystd. Selvdd on, ettd asioita
pitda tapahtua, jos aiomme sdilya nykysijoilla maiden ja
kansojen vilisessa kilpailukykykisassa.

Teknologiapanostukset tulisi myos saada keskittyméiin
nykyistd enemmdin Suomen rajojen sisélle kaiken kokoi-
silla yrityksilli. Timan lehden artikkelissa TEMin Ilona
Lundstrém toivoo suomalaisilta yrityksid enemman roh-
keutta ja enemmén luovaa ongelmanratkaisukykya, kykya
kehittdd teknologioita ja yrityksid niin, ettd kasvatamme
kansantalouden kokonaisuutta.

Nykypdivana automaatio, tekodly, robotiikka ja tietotek-
niikka py6rivit samoissa tanhuissa. Automaation rajaami-
nen eksklusiivisesti turhaa, silld kaikkien toimenpiteiden ja
tekniikoiden tarkoitus on pohjimmiltaan sama: kehittdi ja
parantaa olemassa olevia prosesseja. Nykypaivani erityisen
tarkednd koetaan mahdollisimman ympérist6a sddstavan,
ekologisen teknologian hyédyntdminen. Téssd automaa-
tiolla kaikissa sen sateenkaaren vireissd on erityisen paljon
annettavaa.

Automaation muoto, tarjoilutapa ja sovelluskohteet kehit-
tyvat ja laajentuvat vauhdilla. Etabloituneet tekniikat 16y-
tavat uusia hyodyntamiskohteita ja yhd uudet alat otta-

vat uusia teknologioita kaytt6n. Hyvand esimerkkind on
sivulla 30 oleva artikkeli siitd, kuinka Espoon kaupunki on
hakenut yhdessa VIT:n kanssa uusia ratkaisuja vaikutta-
vuuden analysointiin systeemidynamiikkaa hyvaksi kayt-
tden. Systeemidynamiikka tai vaikuttavuusanalyysi eivit
ole uusia asioita, mutta niiden hyédyntdminen koronakrii-
sin vaikutusmekanismien ja erilaisten paitosten mahdolli-
siin seurauksien ennustamiseen on taas yksi uusi tapa, jolla
automaatio auttaa meitd nyt ja tulevaisuudessa.

Otto Aalto

Pdatoimittaja

AUTOMAATIOVAYLA

5/2021 LOKAKUU
TEKNOLOGIA

Painos
T 3300
n 6 numeroa vuodessa
37.vuosikerta

Pidtoimittaja
Otto Aalto
Puh. 0400 704927
otto.aalto@automaatiovayla.fi
Viestintdluotsi Oy

Tiedotteet yms.
toimitus@automaatiovayla.fi

Tilaukset ja osoitteenmuutokset
Automaatiovdyld Oy
Asemapdalliknkatu 12 B
00520 Helsinki
www.automaatiovayla.fi
Puh. 050 400 6624
office@automaatioseura.fi

"Tdrkednd koetaan
mahdollisimman
ymparistoa saastavan
teknologian
hyddyntaminen ”

limoitukset
Bouser Oy
Jukka Tiainen, puh. 0400 444 435
jukka.tiainen@bouser.fi
Jouni Kohonen, puh. 040 500 9929
jouni.kohonen@bouser.fi

Toimitusneuvosto
Pasi Haravuori
Timo Harju
Juhani Lempidinen
Arto Mettdld
Matti Paljakka
Ville Paso
llari Tervakangas
0smo Vainio

Julkaisijajarjestot
Suomen Automaatioseura ry
www.automaatioseura.fi
Suomen Mittaus- ja
Sadtoteknillinen Yhdistys ry
www.smsy.fi/cms

Kustantaja
Automaatiovdyld Oy
ISSN 0784 6428

Tilaushinnat
Vuosikerta 90,00 €
Irtonumero 14,30 €

Tilaukset ja ilmoitustilavaraukset
www.automaatiovayla.fi

Paino PunaMusta, Forssa

Aikakausmedia ry:n jasen




Nelja tuotealuetta, yksi jarjestelma:
New Automation Technology.
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PAAKIRIOITUS

Kohti valoisampia paivia

yksysté ja pdivanvalon lyhenemi-

sestd huolimatta me messulai-

set menemme koko ajan valoisam-

pia aikoja péin — ainakin mitd tulee
tapahtumien suunnitteluun ja jarjestdmi-
seen! Yli puolitoista vuotta kestanyt koro-
napandemia ja sen my6t4 tulleet viran-
omaispéddtokset ovat kurittaneet koko
tapahtumatoimialaa kovalla kddelld, mutta
viimein nyt on aika siirtya taas kohtaamis-
ten ddrelle.

Korona-ajan tiukoista tapahtumarajoituk-
sista huolimatta Messukeskuksessa on ollut
vipindd poikkeuksellisen vaikeinakin aikoi-
nakin. Messuhalleissa on muun muassa
annettu rokotuksia, pelattu padelia, jérjes-
tetty vuosikokouksia seka istuttu padsyko-
keissa. Lisdksi olemme ottaneet reippaita
digiloikkia jarjestimalld useita laadukkaita
virtuaalitapahtumia. Kokemukset ja opit
ndistd virtuaalitapahtumista vaikuttavat
tuleviin tapahtumiin monella tavalla. Esi-
merkiksi hyvit ohjelmat nikyvit jatkossa
my0s tapahtuman jalkeen, mika tuo lisdar-
voa kaikille mukana olleille. Naytteilleaset-
tajat ja kédvijat ovat myds oppineet hyédyn-
tdmadn erilaisia tapaamistyokaluja.

Virtuaalitapahtumien lisiintymisesti
huolimatta kokemuksemme osoittavat, ettd
kévijat toivovat yhd aitoja kasvokkain koh-
taamisia. Sama toive kuuluu my®s yrityk-
siltd, jotka eivét ole saanet yhtd hyvia kau-
pallisia tuloksia virtuaalitapahtumista kuin
laadukkaista face-to-face-tapahtumista.
Uskomme vahvasti, etti tulevaisuudessa
voittava resepti onkin fyysisten tapahtu-
mien ja digitaalisten mahdollisuuksien
yhdistaminen!

Olemme iloisia voidessamme tarjota tiloja,
jotka taipuvat yhteiskunnan kulloisiinkin
tarpeisiin. Vdhintdan yhti iloisia olemme
siitd, ettd pddsemme taas viimein jarjesta-
mddn kauan kaivattuja messutapahtumia
vauhdittamaan yritysten liiketoimintaa ja
vastaamaan inhimilliseen tarpeeseemme
kohdata muita ihmisia kasvokkain! Taméin
syksyn Teknologia-messujen osalta rajoi-
tusten purkaantuminen tuli valitettavasti
liian my6héan. Teknologia-alan messu-
jen ndytteilleasettajissa on paljon kansain-
vélisesti toimivia yrityksid, joissa matkus-
tusrajoitukset ja etdtyGsuositukset purkau-
tuvat vasta viiveelld syksyn aikana. Taméi
kidy ilmi tekemdstimme kavijatutkimuk-
sesta sekd naytteilleasettajien omista tut-
kimuksista. Messuosallistuminen on my®s
suuri markkinointi-investointi yrityksille,
ja haluamme toimia vastuullisesti jarjestd-
malld tapahtuman silloin kun voimme par-
haalla mahdollisella tavalla turvata yritys-
ten messupanostusten tuloksellisuuden.
Teknologia-messuilla tapaammekin seuraa-
van kerran ensi kevdini 3.-5.5., tervetu-
loa mukaan. Tapahtumaa suunnitellaan jo
kovaa vauhtia Messukeskuksessa.

Juuri nyt katseemme on siis tiukasti tule-
vassa — tulevissa messuissa ja pitkdan odo-
tetuissa kohtaamisissa. Valoisaa syksya!

Marcus Bergstrom
Liiketoimintapaallikko
Teknologia-messut
Messukeskus Helsinki

-

)

L)

"Voittava resepti onkin
fyysisten tapahtumien
ja digitaalisten
mahdollisuuksien
yhdistaminen”
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Mukautuva kuin
kameleontti

Tutustu Phoenix Contactin PSRmodulariin

Konfiguroitava PSRmodular-turvajérjestelma skaalautuu aina sovelluksesi tarpeiden
mukaan. Perinteisten turvatoimintojen lisaksi voit valvoa silld my6s liikkeita ja analogia-
signaaleja. Kattavat diagnostiikkatoiminnot viahentavit koneiden seisonta-aikaa.

Lisatietoa (09) 350 9020, myynti@phoenixcontact.com tai
phoenixcontact.com/psrmodular
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ILONA LUNDS'TOM, TYO0- JA ELINKEIOMIISTERIO

Fiksun, kestavan
kasvun imperatiivi

Ty0- ja elinkeinoministerio (TEM) julkisti taannoin Tekodly 4.0 -ohjelman. Mikd on TEMin ndkemys ja tahtotila digitalisaation
ja tekodlyn tulevaisuuden suhteen? Entd kuinka taklaamme haasteet ja millaisia suunnitelmia ministeriolld on?
TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

8



lona Lundstrém on toiminut

vuodesta 2016 lihtien ty6- ja elin-

keinoministeriéssa osastopaallik-

kénd innovaatiot ja yritysrahoitus

-osastolla. T4td ennen hén on ty6s-

kennellyt Tekesissa johtajana sekd
yksikon pdallikkond. Aiemmin hidn on
toiminut Kuntaliitossa julkisten han-
kintojen neuvontayksikén asiantunti-
jana sekd tutkijana.

Ty6- ja elinkeinoministerion inno-
vaatiot ja yritysrahoitus -osasto vastaa
elinkeino- ja innovaatiopolitiikan, yri-
tyspolitiikan ja julkisen yritysrahoituk-
sen kehittdmisestd. Osasto pyrkii edis-
tdmadn yritysten ja toimialojen kasvua,
kansainvilistymistd ja uudistumista.
Muun muassa Business Finland, Finn-
vera, Suomen Teollisuussijoitus ja VI'T
toimivat osaston ohjauksessa. EU-poli-
tiikka ja sithen liittyvd yhteisty® ja vai-
kuttaminen ovat olennainen osa osas-
ton toimintaa.

“Tunnustaudun teknologiauskovai-
seksi ja siksi koen ty6ni tadlld ministeri-
6ssd todella mielenkiintoiseksi. Talous-
kasvundkékulmasta tarvitsemme tek-
nologisia innovaatioita saamaan aikaan
tuottavuutta ja talouskasvua. Olemme
jadneet jilkeen tuottavuuden kasvussa
ja digitaalisissa investoinneissa verrok-
kimaista”, Lundstrém kertoo.

Tekodlyyn panostettu

Ty6- ja elinkeinoministeriésséd on tehty
paljon t6itd tekodlyasioiden kanssa.
Aikaisemmin fokuksessa oli Tekoaly-
aika-ohjelma, jota on vetanyt Pekka
Ala-Pietild. Sen jatkoksi kdynnissi on
Tekodly 4.0 -ohjelma. Siini pohditaan,
miten yhdistd4 eri kirkiteknologiat ja
edistdd uutta teollista vallankumousta
Suomessa.

"Tekodly 4.0 on nimenomaan viit-
taus saksalaisten Industrie 4.0 -ohjel-
maan. Tekodlyohjelmalla on jatkoa
aikaisemmalle, mutta nyt ohjelmalla on
selkedsti teollinen karki. Pyrimme kar-
kiteknologioiden ja digitalisaation val-
jastamiseen vetoavuksi suomalaisille
pk-yrityksille”, Lundstrém toteaa.

“Karkiteknologiat-kisite on liikkkuva
maali, tilld hetkelld tekoaly teknologia-
perheeni ja robotiikka edustavat sel-
vimmin titd joukkoa, kvanttilaskenta
on myos tdlld hetkelld nouseva teknolo-
gia. Néden tdmin kdsitteen mahdollista-
vien teknologioitten valikoimana, jonka
pitdd olla tarpeeksi laaja, relevantti ja
riittdvin kypsd kiytt66n otetavaksi, eikd
vain teknologioita, joita kehitetdan”,
Lundstrém selittaa.

Kohtalonkysymys

“Suomalaista teollisuutta ja uusia tek-
nologioita tukevia toimenpiteit tarvi-
taan vield paljon nykyistd enemmén.
Me tarvitsemme toimivan TKI-rahoi-
tuksen, jossa my6s julkinen rahoitus
on osana. Suhde julkisen ja yksityi-
sen rahoituksen vililld olisi ideaalisti
yksi osa julkista ja kaksi osaa yksityistd
rahaa. Nyt pitdisi l6ytdd timad julkinen
raha. Yleinen tavoite on, etti 4 % brut-
tokansantuotteesta ohjautuisi inves-
tointeihin.

Olemme ministerion selvityksissd
havainneet, ettd suomalaiset yritykset
panostavat koko ajan enemmén uuteen
osaamiseen, mutta koko ajan enem-
min Suomen rajojen ulkopuolella. Mei-
dén pitdisi saada aikaan sellainen toi-
mintaympdristd, joka houkuttelee teke-
médn investointeja my6s tinne Suo-
meen.”

Toinen havainto on, ettd Suomessa
on erinomaisia edelldkavijayrityksid,
joista Lundstrém ei ole huolissaan. Sen
sijaan huolta pitdd kantaa siitd, ettd
vield liian moni suomalainen yritys
tulee liian kaukana perdssa.

“Tavoitteemme on ratkaista kysy-
mys siitd, miten saamme autettua naita
hitaammin perissi tulijoita. Parhaiten
autamme ostamalla aikaa pois yritysten
kehitysprosessista, nopeuttamalla nii-
den siirtymdd uudemman teknologian
soveltamiseen.”

Resurssit oikeaan suuntaan
Paaministeri on asettanut parlamentaa-
risen tydryhmén pohtimaan yksityisten

ja julkisten investointien rohkaisemista
kuluvan syksyn ajan. Tyéryhmaa johtaa
Matias Mikynen. Ohjelman tarkoi-
tus on Pk-yritysten TK-investointiasteen
kasvattaminen, sekd karkitoimijoitten
joukon laajentaminen, keihdankirjen
leventdminen.

Toinen tavoite on suunnata resurs-
seja kirkiteknologia-alueiden kehit-
tdmiseen sekd my6s hyodyntimiseen
ja kolmantena tavoitteena on olla vai-
kuttamassa digitalisaatiota koskevaan
eurooppalaiseen keskusteluun ja agen-
daan. Jilkimmaiinen on hyvin tirked
osa ohjelmaa, silld Suomen tulevai-
suus on sidoksissa eurooppalaisen digi-
talisaation kehitykseen. Titd keskuste-
lua kédydaan teollisuuspoliittisissa pSy-
dissd, joissa pddtetddn miten Eurooppa
satsaa teknologioihin ja miten niitd ote-

"Tekodly ja algoritmit
ovat jo nyt
osa arkeamme”

taan kdytt66n. Esimerkki tillaisesta kes-
kustelusta on maailmanlaajuinen pula
puolijohteista, johon my6s Euroopan
Komission puheenjohtaja Ursula von
der Leyen viittasi taannoisessa linjapu-
heessaan.

"Talla hetkelld ajetaan ylos euroop-
palaista puolijohdevalmistusta. Tdssd
Suomella teknologisena edelldkavijana
on paikka lisdtd kunnianhimon tasoa.
Suomen ei pidé vain reagoida, vaan olla
mukana ohjaamassa agendaa”, Lund-
strém korostaa.

Lisdd rohkeutta

“Jos jotain saisi toivoa lisdd suomalai-
seen yhteiskuntaan laajemminkin, niin
se olisi lusikallisen rohkeutta. Suo-
messa asiat kylld havaitaan ja ymmérre-
tddn, mutta reaktionopeudessa on toi-



vomisen varaa. Suomalainen odottaa
hieman liian pitkédn ja katsoo, onko
pakko toimia. Kun globaalissa kilpai-
lussa aika on konkreettisesti rahaa, suo-
malaisten viivdstyneet investointipaa-
tokset maksavat kansantaloudelle sel-
véa rithikuivaa.

Tdman vuoksi julkisen sektorin
kisissd olevat riskinjakoinstrumen-
tit ovat tarked kannustin ja osa yhtilod,
jolla saadaan tuottavuus kasvuun. Busi-
ness Finlandin ja ELY-keskusten kaltais-
ten toimijoiden jirkeva innovaatiora-
hoitus voi ostaa aikaa pois kehityspro-
sessista. Julkisen rahoituksen ansiosta
on mahdollista ottaa hieman enemman
riskid, hieman aikaisemmin. Tami on
se paras vaikuttavuus, mitd voidaan jul-
kisella rahalla saada aikaiseksi”, Lund-
strom sanoo.

Tekoily muuttaa asioita

Tekodly ja algoritmit ovat Lundstré-
min mukaan jo nyt osa arkeamme. Hin
odottaa eniten sit4, ettd palvelujarjestel-
mat pystyvit ottamaan tehot irti teko-
alystd, jolloin saisimme kohdennettua
limpimit kidet sinne missd niitd tarvi-
taan. Palvelupuolelle kaikki uudet inno-
vaatiot, kuten tekoaly tulevat isommalla
viiveelld kuin sovellukset teollisuuteen.
Lundstrom nikee kuitenkin soten ja
muiden palveluiden parannukset teko-
dlyn seuraavina hedelmind. Esimerk-
kind han mainitsee Helsingissa kokeil-
lun péivahoitopaikkojen jaon. Lund-
stromin mukaan palveluiden automati-
sointi vaatii my6s lainsdddannoltd ajan
hermolla olemista.

Tekodlyn roolia perinteisessa teolli-
suudessa ja sen automaatiossa on ollut
ja kehitetty jo pitkddn. Sen mielenkiin-
toisin heijastusvaikutus on Lundstré-
min mukaan ollut tyévoiman osaamis-
vaatimuksille. Kun prosessit kehitty-
vit ja tekodlyn sovellukset laajenevat
yhd useammalle sektorille ja ammattiin,
vaaditut osaamiset muuttuvat timéin
mukana.

“Keskustelu tekodlystd yltyy hel-
posti korkealentoiseksi, mutta tar-
keampi puoli teknologian kehityksessa
on se, millaisia vaatimuksia se asettaa
koulutukselle ja elinikdiselle oppimi-
selle, tyontekijoiden urapoluille ja sille,
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"Toivon, ettd automaatioalan ammattilaiset miettivat koko ajan globaalia toimintaymparist6a
ja oman yrityksen kilpailukykya ndilld markkinoilla ei vain tdanddn, vaan myds huomenna.

"Tarvitsemme kipedsti enemman riskinjaon
vilineita suomalaisille yrityksille”

millaisia ja kuinka laaja-alaisia osaajia
Suomi tulevaisuudessa tarvitsee.

Tekodly ei ratkaise kaikkea ty6voi-
mapulaa, mutta helpottaa mahdollista-
malla tyévoiman tarkemman suuntaa-
misen sinne missa sitd tarvitaan. Tatd
pitdd miettid niin tuottavuuden kuin
tyovoimapolitiikankin nikékulmasta.
Suomen pitdd my6s tulevaisuudessa
pystyd houkuttelemaan tyévoimaa ulko-
mailta”, Lundstrém toteaa.

“Toivoisin my0s, ettd Suomessa olisi
enemmain kokeiluympérist6jd esimer-
kiksi pk-yrityksille ndhdd uusia ideoita
toiminnassa ja my6s mahdollisuutta
testata omia ideoitaan. Suomesta on
haettu EU komissiolta rahoitusta kuu-
delle innovaatiohubille, joista toivon,
ettd ainakin neljd hyvaksyttdisiin ja ettd
ne saisivat komission rahoituspaitok-

sen. Jokainen tillainen vaatii tieten-
kin my®6s kansallista rahoitusta. Inno-
vaatiohubit ovat juuri sellaisia matalan
kynnyksen ymparist6jd yrityksille tes-
tata ja oppia uusia asioita. Vditdn, ettd
tallaisilla olisi mahdollista vauhdittaa
kehitysta selvisti. Tdssd haastan my6s
suomalaisia ammattikorkeakouluja ja
pk-yrityksid tekemddn entistd enem-
man yhteisty6td. Nden, ettd tillaisella
yhteisty6lld on saavutettavissa paljon.
Ammattikorkeat voisivat olla pk-yrityk-
sille go to -paikkoja testata ja kehittad
ideoitaan”, Lundstréom esittda.

Pdittajien ja ammattilaisten rooli

“Toivon, ettd automaatioalan ammatti-
laiset miettivit koko ajan globaalia toi-
mintaymparistod ja oman yrityksen kil-
pailukykya ndilld markkinoilla ei vain



tdnddn, vaan my6s huomenna. Meilld
on kaikki kasvun elementit olemassa ja
suurelta osin kohdallaan. Siitd huoli-
matta emme tuota niin paljon kuin voi-
simme. Jokaisen pitdd miettid kuinka
voisimme olla ihan vidhidn parempia
kuin nyt olemme. Mielestédni me Suo-
messa alisuoritamme jatkuvasti suh-
teessa kykyihimme ja resursseihimme.
Meidén pitdisi olla kunnianhimoisem-
pia, erityisesti organisaatioiden véli-
sessd yhteisty6ssd. Toivon titd ajattelua
ja keskustelua enemman, erityisesti yri-
tysten hallitusten kokoushuoneisiin”,
Lundstrém painottaa.

Meilld on tilla hetkelld kdynnissd
kestdvan kasvun RRF-ohjelma, jossa
on valuvika eli siind on liian vdhin sat-

sauksia elinkeinoeldmin digitalisoin-
tiin. Tam4 on kaikkien osapuolten tie-
dossa ja nyt tarvitaan poliittista tah-
toa korjata asia. Tarvitsemme kipeasti
enemman riskinjaon vilineitd suo-
malaisille yrityksille. Suunnitelmat ja
ehdotukset asian korjaamiseksi ovat
olemassa, mutta padtokset puuttuvat
vield. Se, ettd ministeri Lintild on aset-
tanut Tekodly 4.0 -ohjelman on oikea
askel, mutta sen jalkeen on tarked lait-
taa resursseja ohjelman tunnistamiin
aukkopaikkoihin.

Kuinka meiddn Suomessa sitten kdy,
jos emme satsaa tulevaisuuden kilpailu-
kykyymme?

“Tamd on se kova kysymys. Jos
Suomi ei satsaa tutkimukseen, kehi-

tykseen, innovaatioihin, osaamiseen

ja teknologiaan - tuottavuuskehityk-
sen tarkeimpiin osatekij6ihin, on meilld
edessid kurjistumisen kierre. Meidén ei
pida vain kehittda teknologioita ja yri-
tyksiéi niin, ettd saamme enemman irti
nykyisilld resursseilla, vaan meidan
pitdd my6s kasvattaa kansantalouden
kakkua. Meidén pitda 16ytdd se resepti,
jolla viisaalla tavalla kasvatamme jaetta-
vaamme, jotta meilld on my6s jatkossa
jaettavana enemmdin hyvad, pitimdan
huoli toisistamme ja varsinkin niistd,
jotka huolenpitoa ja hoivaa tarvitse-
vat. Meilli on fiksun, vihreédn, kesti-
van kasvun imperatiivi. Muuten viimei-
nen sammuttaa valot”, Ilona Lundstrom
summaa tehtivin.

Tulevaisuuden
muovaamista

Ethernet-APL, 2-johdin
Ethernet, kenttékytkin,
uusin FieldConnex inno-
vaatio

lisatietoja osoitteesta
pepperl-fuchs.com/tr-APL

Pepperl+Fuchs Oy
Vanattarantie 2, 37550 Lempaéald, Puh. +358207809400
info@fi.pepperl-fuchs.com, www.pepperl-fuchs.fi

Your automation, our passion.

ethernet-apl ™
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Teknologia

Sahkoisten kaivoskoneiden
analysointi simulointityokalulla

Sdhkdisid kaivoskoneita on jo markkinoilla, mutta niiden vaikutusta kaivoksen tuottavuuteen ja energiankulutukseen ei ole

tarkasteltu. Nyt kehitetylld simulointitydkalulla voidaan tarkastella muun muassa koneiden akkujen latausmenetelmdn

ja tehtdvdjdrjestyksen vaikutusta tuottavuuteen.

TEKSTI JENNI REKOLA, SANDVIK MINING AND ROCK SOLUTIONS KUVAT SANDVIK

lobaalit megatrendit, kuten sih-
koistyminen, digitalisaatio ja
automaatio muuttavat muun
teollisuuden tavoin my6s kai-
vosteollisuutta. Ensimmdinen tayssah-
kéinen maanalainen poralaite julkais-
tiin 2016 ja sen jilkeen kaikki suuret
kaivoskonetoimittajat ovat kiihtyvalla
vauhdilla kehittidneet sahkaisid litkkuvia
kaivoskoneitaan, poralaitteiden liséksi
pulttareita, lastareita ja rekkoja. Sdhkéi-
sid kaivoskoneita on tarjolla siis jo run-
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saasti, mutta niiden vaikutusta kaivok-
sen kokonaistuottavuuteen ja sihkover-
kon suunnitteluun ei ole viela tarkas-
teltu systemaattisesti.

Kestéva kehitys kaivosteollisuudessa
Kaivosteollisuuden yritykset ovat muun
teollisuuden tavoin asettaneet kun-
nianhimoisia tavoitteita tuleville vuo-
sille kestavan kehityksen tavoitteiden
saavuttamiseksi. Esimerkiksi Codelco,
maailman suurin kuparin tuottaja, on

asettanut tavoitteekseen, ettd vuonna
2030 kaikki maanalaiset kaivoskoneet
ovat sdhkoéisid ja tdimdn seurauksena hii-
lidioksidipaastot vahenevit 70 % nyky-
tasosta. Ymparistonakokulman liséksi
sdhkoinen voimalinjan sdit6 on huo-
mattavasti polttomoottoria tarkempaa
ja tdmd mahdollistaa entistd suurem-
man automatisaation seka digitalisaa-
tion hyodyntamisen niin yksittdisessd
koneessa kuin koko kaivosprosessin hal-
linnassa.



Kaivosprosessien tuottavuus on
pyrittdva maksimoimaan tulevaisuu-
dessa kustannustehokkuuden siilyt-
tamiseksi, kun kaivokset ovat entistd
syvemmalld maan alla ja kauempana
infrastruktuurista. Sahkoisilld kaivos-
koneilla on kustannustehokkuuden kas-
vussa kriittinen merkitys, koska nykyi-
sissd kaivoksissa suurin sahkonkuluttaja
on tuuletus. Tayssdhkoisessd kaivok-
sessa tarvittava tuuletusteho on enda
puolet nykyisesta. Lisaksi sahkoiselld
voimalinjalla pystytdan tuottamaan
polttomoottoria suurempi maksimimo-
mentti ja ndin ollen kasvatetaan konei-
den tuottavuutta kived lastattaessa ja
pystyttddn nostamaan ajonopeutta.

Operaation muutos koneiden sahkoistyessa
Yksittdisten koneiden tuottavuuden

ja energiatehokkuuden laskentaan on
perinteisesti kdytetty staattisia laskenta-
tyokaluja. Nama eivit kuitenkaan huo-
mioi koneiden vuorovaikutusta: litken-
neruuhkia, liikennesdit6jd, koneiden
huollon tarvetta ja kuljettajien vaihte-
levaa taitotasoa. On selvii, ettd suu-
rin médrd tehokkaimpia tarjolla olevia
koneita ei vilttimattd tarjoa maksimaa-

ELECTRIC COMNECTIVITY

lista tuottavuutta, vaikka staattisilla
laskentamenetelmilld tdhdn tulok-
seen paadyttaisiinkin. Kaivosoperaa-
tion suunnittelussa on tiedettiva,
miten koko fleetin eli kaluston tuot-
tavuus ja tehtavajarjestys muuttuu tai
on muutettava, kun dieselkoneet kor-
vataan sahkoisilld koneilla. Lisdksi on
tarkasteltava, miten koneet vaikutta-
vat koko kaivoksen infrastruktuurin
rakentamiseen, mm. miten taataan
riittava sahkonsy6tto akkujen lataa-
miseen.

Dynaamisia, koko fleetin huo-
mioon ottavia simulointity6kaluja on
tarjolla kaupallisesti kolmansilta osa-
puolilta dieselkoneille, mutta ei vield
sdhkoisille koneille. Ndin ollen Sandvik
on kehittanyt yhdessd yhteistykump-
paniensa kanssa dynaamisen simuloin-
tityokalun, joilla voidaan tarkastella
sdhkoisten kaivoskoneiden kokonai-
soperaatiota kaivoksessa. Simuloinnin
avulla voidaan tarkastella koko fleetin
tuottavuutta sekd sdhkénkulutusta ja
arvioida muun muassa koneiden méa-
rdn ja koon, tehtavdjdrjestyksen, sah-
koisten koneiden akkujen latausmene-
telmén, latureiden paikan ja midran,

Tulevaisuuden sdhkoinen ja dlykas kaivos.

FLEET USAGE
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Visualisoituna simulointitulos kun 6 rekkaa
ja 4 lastaria tydskentelee kolme tuntia.

liikennesddntdjen ja teiden kunnon vai-
kutusta kokonaistuottavuuteen. Kehi-
tetylld simulointity6kalulla pystytaan
mallintamaan kaivosprosessia yksinker-
taistetusti reaaliajassa. Ty6kalun yksin-
kertaistetut simulaatiot ja muu visu-
alisointi tukee keskustelua kaivoksen
omistajien, myyjien, tuotekehityksen ja
muiden osapuolien vililld uuden tekno-
logian ymmartdmisessd ja kokonaispro-
sessin hahmottamisessa. Simulointity6-
kalu on toteutettu avoimen ldhdekoo-
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ELECTRIC FLEET MODELLING
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din Python ohjelmointikielelld. Liséaksi
ty6kaluun on kehitetty web-pohjainen,
mahdollisimman kiyttdjaystavallinen
kayttoliittymaa.

Dynaaminen simulointitydkalu

Dynaamista kaivosfleetin mallinnusta
varten tarvitaan kaivoskartta. Taydel-
lisen kaivoksen 3D-kartan sijaan kehi-
tetyssd simulointity6kalussa kiytetdan
yksinkertaistettua 2D-karttaa, koska
koneiden tehonkulutuksen kannalta on
oleellista tietdd vain ajettujen matkojen
pituus ja tunnelin jyrkkyys. Lisdksi kulle-
kin tunnelin osuudelle voidaan asetella
tien kunto seka kaivoksen liikennesaan-
t6ihin perustuvat nopeusrajoitukset.

Koneiden hetkellinen ajonopeus las-
ketaan perustuen ramppijyrkkyyteen,
tien kuntoon, koneen vetovoimakay-
rain, aseteltuun kuorman suuruuteen
ja akun purkunopeuteen. Simulointi-
ty6kalulla voidaan rakentaa vapaasti
millaisia tahansa koneita, valiten niille
suurimmat sallitut ajonopeudet ja
haluttu akun kapasiteetti sekd akun
lataus- ja purkunopeudet, mikd mah-
dollistaa uusien koneiden tutkimuksen
tuotekehityksessa. Lisdksi voidaan tar-
kastella erilaisia akkujen latausmene-
telmid: pikalatausta, akkujen vaihtoa ja
trollikka jarjestelmii.

Jokaiselle koneelle mairitelliin
simulointityokalussa suoritettavat teh-
tavat, sekd litkennesddnnat, joilla maa-
ritellddn koneiden priorisointijdrjes-
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Kokonaiskuva simulointiprosessista.

tys, mikdli monta konetta on pyrki-
mdssd samaan sijaintiin kartalla saman-
aikaisesti. Simulointitydkalussa voidaan
ideaalisen toiminnan lisdksi huomioida
satunnaista vaihtelua lastareiden seka
rekkojen kuljettamassa kiven maérassa,
lastaus- ja purkunopeuksissa seka kulu-
tetussa tehossa, jotta saadaan kuvattua
vaihtelevaa kiven laatua tai kuljettajan
taitotasoa.

Simuloinnista tuotetaan tuloksena
yksinkertaistettu animaatio, jotta kéyt-
tdjd nikee, miten koneet kulkevat kar-
talla tehtdvid suorittaessaan. Samalla
kayttdja nikee, miten koneiden kuljet-
tama kiven maird, akkujen varaustaso,
ajonopeus ja kulutettu teho vaihtelevat.
Tulokset tallennetaan lokitiedostoon ja
taman lisdksi ne visualisoidaan helposti
ymmarrettiviksi kuvaajiksi.

Sihkaisten koneiden vaikutus sahkdverkkoon
VTT:n kanssa on kehitetty yhteisty6ssd
lisdosa simulointitykaluun, jolla voi-
daan tarkastella sdhkéisten tyokonei-
den vaikutusta kaivoksen sihkéverk-
koon. Tehonlaskenta perustuu Pytho-
nissa tarjolla olevaan tehonjakolasken-
ta-tyokaluun. Tyokalussa mallinnetaan
ensin kaivoksen sihkéverkko, eli lis-
tataan kdytettyjen muuntajien ja kaa-
peleiden kapasiteetit sekd sijainnit.
Liséksi listataan niiden laitteiden sih-
konkulutukset ja sijainnit ajan funkti-
ona, joita ei ole mallinnettu simuloin-
tity6kalussa: staattiset kuormat kuten
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pumput ja puhaltimet, valaistus, murs-
kat ja kuljettimet, poralaitteet ja pult-
tarit. Nama sdhkénkulutus- ja sijaintie-
dot yhdistetddn simulointitydkalusta
saatujen kuormitustietojen kanssa. Nai-
den perusteella voidaan laskea kunkin
muuntajan ja kaapeliosuuden kuormi-
tus ja jannitteenalenema ajan funkti-
ona. Tulokset visualisoidaan dynaami-
sena kuvana, jossa vireilld osoitetaan
suurimmalla kuormituksella olevat sih-
kéverkon osuudet.

Ylikuormitettuja osuuksia voidaan
kompensoida kasvattamalla muuntajien
kokoa tai kaapelien poikkipintaa, mutta
taman lisédksi kuormituksen hallinta
voidaan tehdi dlykkadsti. Simuloin-
tityokalun avulla voidaan tarkastella
koneiden tehtivijirjestyksen vaikutusta
sihkoverkon kuormitukseen, minki
liséksi huippukuormitusta voidaan
kompensoida koneiden omilla akuilla
tai suuremmilla energiavarastoilla.

Simulointimallien kehittaminen
jatkuu tulevaisuudessa. Tdlld hetkelld
kaikki suoritettavat tehtavit asetetaan
konekohtaisesti, mutta jatkossa yksit-
taisten koneiden sijaan tehtavit voi-
taisiin asettaa koko kaivokselle ja dlyk-
kdiden algoritmien avulla tehtavit voi-
taisiin jakaa koneille mahdollisimman
tehokkaasti. Lisdksi ty6kalun avulla voi-
daan kehittdd optimointialgoritmeja
mahdollisimman suuren tuottavuuden
ja tasaisen energiankulutuksen saavut-
tamiseksi.



EcoStruxure Automation Expert on maailman ensimmainen
ohjelmistokeskeinen kaikille yhteinen automaatiojarjestelma.
Sen ansiosta ohjelmointiaika voi lyhentyéa jopa 68 prosenttia.
Teollisuusautomaation uusi aikakausi alkaa tasta.

Lue lisaa



empolis vastaa ilmastonmuutoksen torjuntaan biojalostamo-osaamisellaan.

E PASO, SIEMENS

uvankauniin Oulujoen yldjuok-

sulla Oulun Sanginsuussa sijait-

see teollisuuslaitos, joka toimi

aiemmin lddketehtaana. Tdnd
pdivina sielld kehitetdan ldakkeitd glo-
baalien ympiristohaasteiden ratkaise-
miseksi. Tavoitteena on vihentdd ympi-
ristén kuormitusta, lisita hyvinvointia
ja tehdd maailmasta entistd vihreampi.

Ratkaisevassa roolissa on lignosel-

luloosa, mutta miti se tarkalleen ottaen
on?
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“Lignoselluloosalla tarkoitetaan kas-
vin biomassaa,joka koostuu selluloo-
sasta, hemiselluloosasta ja ligniinista.
Chempoliksen teknologialla voidaan
valmistaa lignoselluloosapohjaisista
raaka-aineista biopolttoaineita, erilai-
sia kuitutuotteita ja lukuisia biokemi-
kaaleja”, kehitysjohtaja Keijo Hytonen
Chempoliksesta esittelee.

Chempolis haluaa olla edellakavija
uusiutuvien raaka-aineiden tehokkaassa
hyddyntamisessa. Biomassapohjaisia

tuotteita valmistetaan raaka-aineista,
jotka eivit sovellu ravinnonldhteeksi.
Nain kéytossd olevat peltoalat hy6dyn-
netdin entistd tehokkaammin. Oulussa
kehitetty teknologia pystyy hyodynta-
mdin muun muassa maataloustihteitd
ja jalostamaan niistd arvokkaita tuot-
teita polton sijaan.

“Esimerkiksi Intiassa havitetddn
polttamalla vuosittain noin 32 miljoo-
naa tonnia olkea, joka riittdisi sadan
Chempoliksen biojalostamon raaka-ai-



Teknologia

Chempoliksesta kerrotaan, etta
tuotannon jatkuva kehitys on nyt
paremmalla pohjalla kuin aiemmalla
jdrjestelmadlld. Kuvassa Keijo Hytonen.

neeksi ja vahentdisi samalla paikallista
ilman saastumista seka liséisi hyvin-
vointia luomalla tyépaikkoja”, Chempo-
liksen avainasiakkuuspaillikké Sofia
Kajan kuvailee.

My®os toinen Kajanin mainitsema
esimerkki tulee Intiasta, joka on ajan-
kohtainen kohdemaa Chempolikselle.

”Jos maatalousbiomassaa kaytet-
tdisiin tekstiilikuitujen tuottamiseen
polttamisen sijasta, pelkdstdin Delhin
alueen peltojen kuitumaira voisi kor-

Chempolis halusi tunnetun ja kokeneen yhteistyokumppanin toteuttamaan prosessinohjaus-
jarjestelmdn vaihdon. valinta kohdistui PCS-Engineeringin osaajiin. Kuvassa PCS-Engineeringin
padsuunnittelija Mikko Eilo ja Chempoliksen automaatiopaallikké Paulus Niemela.

vata 50 prosenttia maailman puuvillan
tuotannosta.”

Biojalostamo Intiaan

Vuonna 1995 perustettua yritysta tyol-
listavat talld hetkelld erilaiset asiakas-
projektit, asiakaskoeajot ja investointi-
projekti Oulun biojalostamolla. Chem-
poliksella on Fortumin kanssa yhteis-
ty6sopimus, jonka puitteissa se tuottaa
koeajoja ja suunnittelupalveluita kau-
pallisiin biojalostamohankkeisiin.

“Rakennamme talld hetkelld yhdessa
Fortumin sekd Intian valtion omista-
man 6ljy-yhtién NRL:n kanssa Intiaan
ensimmaistd Chempoliksen teknolo-
giaan perustuvaa biojalostamoa, joka
tulee tuottamaan bambusta bioetanolia,
biokemikaaleja ja energiaa, Sofia Kajan
kertoo.

Koillis-Intian Assamiin nousevan
biojalostamon rakennustyét ovat télla
hetkelld kidynnissa.

“Lisdksi myimme viime vuonna
yhden teknologialisenssin Eurooppaan”,
Kajan jatkaa.

Jatkuvaa kehittamistd
Oulun biojalostamolla tehddan jatku-
vasti kehitys- ja laajennusty6td. Viimei-
sintd mittavaa investointiprojektia vii-
meistelldan parhaillaan. Projektiin kuu-
lui automaatiojirjestelméin vaihdos, kun
vanha jdrjestelma korvattiin Simatic
PCS 7 -prosessinohjausjarjestelmalla.
Chempolis halusi taysverisen
ohjausjérjestelman, jonka osaajia l6y-
tyisi paitsi Oulusta myos maailmalta.
”PCS 7 on yleisesti teollisuudessa
kiytetty jarjestelmd, jolloin sen kaytta-
minen my0s asiakasprojekteissa
on hyvinkin varteenotettava vaihto-
ehto”, Keijo Hyténen kertoo.
Biojalostamon automaatioastetta
haluttiin nostaa viemalld prosessinoh-
jausta aikaisempaa pidemmille. Tavoi-
tetta on tukenut kiteviksi koettu Sie-
mensin sekvenssity6kalu ja standar-
doidut kirjastot. Standardikirjastoja
kiytettdessd prosessin muutokset ja jar-
jestelmin ylldpito on helppoa.
Chempoliksen edustamalla toimi-
alalla on tiukat raportointivaatimukset.
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Kuvassa PCS-Engineeringin hallituksen puheenjohtaja Hannu Luhtaniemi, Siemensin Tapio Jdrnfors ja Jussi Salomaa seka PCS:n projektiosaajat Mikko Eilo

ja Jorma Jalkanen.

PCS 7 -jdrjestelmi auttaa my6s ympa-
rist6- ja laatuvaatimuksien tayttymi-
sessd sekd niiden tarkkailussa.

“Velvoitetarkkailut voidaan suorit-
taa ja raportoida jatkossa entistd tehok-
kaammin. My0s asiakkaille tuotettujen
koeajojen laatuvaatimusten tarkkailu,
seuranta ja raportointi saadaan toteu-
tettua tulevaisuudessa entistd tarkem-
min”, Hytonen toteaa.

SIEMENS-TEKNOLOGIARATKAISU

Mittavien uudistusten aikaansaa-
minen vaatii taakseen toimivan ver-
koston. Migraation toteutti paikalli-
nen Siemens Solution Partner PCS-En-
gineering Oy, joka on Chempolikselle
tuttu yhteistydkumppani jo aiemmista
hankkeista. PCS:n osaajat varmistivat,
ettd kiyttoonottovaihe saatiin pidettya
lyhyeni ja tehokkaana. Kayttohenkilo-
kunnan ottaminen mukaan projektiin

Simatic PCS 7 -automaatiojdrjestelma ja Process Historian -tiedonkeruu

Simocode-moottorinohjausjarjestelma
Sinamics G120C -taajuusmuuttajat
Sirius-turvatuotteet
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jo suunnitteluvaiheessa edesauttoi pro-
jektin lapivientid. My6s aikataulu piti.

”PCS-Engineeringin kokemus PCS
7 -jarjestelmastd ja moottoriohjausjér-
jestelmista oli oleellinen tekija projek-
tin ldpiviennin kannalta”, Keijo Hyt6-
nen kuvailee.

CHEMPOLIS OY

Padtoimipaikka: Oulu
Perustamisvuosi: 1995
Tydntekijamadra: 41

Liikevaihto: 8,7 miljoonaa euroa
vuonna 2020

Padtuote tai -palvelu:
Biojalostusteknologian lisensointi

ja asiantuntijapalvelut.
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Valmistusoperaatiot
rohottien taitoihin
perustuvina palveluina

VTT:I1d on kehitetty tuotannon palvelukonseptia, missd roboteilla toteutettuja monipuolisia valmistustoimintoja
- robottien taitoja - voidaan kdyttdd joustavasti perustuen tuotteiden ja laitteistojen digitaalisiin mallitietoihin.

TEKSTI TAPIO HEIKKILA JA DANIEL PAKKALA, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY

almistava tuotannon haasteet uudelleenkaytt6 on keskeistd. Parhaim- liittyvdt organisaatiot muuttuvat dynaa-

eivit hellitd. Kiihtyvat markki- millaan laitteiden ja ohjelmien kaytto misiksi ja resurssien on oltava saata-

noiden innovaatio- ja tuotesyklit on ajonaikaisesti tapahtuvaa tuotekoh- villa palvelupohjaisesti nopeasti vaihtu-

edellyttavit yhd ketterampad taista konfigurointia. vien tarpeiden mukaisesti. Visioissa on
reagointia tuotannossa. Ketterdssia Tulevaisuuden visioissa rdatloity- yhtenevii ajatuksia arvovirtojen auto-
ja ddrimmaisen joustavassa tuotan- jen erikoistuotteiden valmistus on tay- maatiosta osana yritysten digitaalista
nossa laitteiden ja valmiiden ohjelmien sin automatisoitua. Valmistustiloihin muutosta, johon liittyy useiden liike-
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Kuva 1. Visio palvelupohjaisesta Maa$S valmistuksesta.

20



toimintayksikéiden, IoT-komponent-
tien ja yrityssovellusten tiivis ja teho-
kas yhteistoiminta palvelumaarittelyi-
den puitteissa.

Konsepti digitaalisena palveluna

Palvelun kisite voidaan maaritelld
arvon yhteistuotantoon liittyvana ilmi-
6nd eri tahojen vilisessd vuorovaikutuk-
sessa hallinnoimien resurssien (ihmi-
set, informaatio ja teknologia) ja pal-
velujarjestelmén arvolupausten kautta.
MaasS -palvelukonseptissa ("Manufac-
turing-as-a-Service”) valmistava yritys
omistaa ja hallinnoi valmistukseen liit-
tyvid taitoja seka teknologioita ja tar-
joaa asiakasyrityksilleen fyysisten tuot-
teiden valmistuspalvelua digitaalisen
tuotesuunnittelutiedon pohjalta. Mikali
MaasS -palvelutarjoama on tdysin auto-
matisoitu ja se voidaan toteuttaa yksin-
omaan teknisten informaatio-, vies-
tinté-, laskenta- ja automaatiojdrjestel-
mien sovelluksena, voidaan Maas$ -pal-
velukonsepti ndhdd my6s digitaalisena
palveluna.

Palvelupohjaiseen valmistukseen
liittyvit strategiset ajurit, yhteiset
arvonluontitavoitteet sekd toimijoiden
roolit, tietojdrjestelmat ja kyvykkyydet
(kuva 1). Automatisoituun lot size one’
-tuotantoon liittyy useita toimijarooleja:
jalleenmyyja (digitaalisen tilaus), tuo-
tesuunnitteluorganisaatio (digitaaliset
tuote- ja valmistussuunnitelmat) sekd
valmistusorganisaatio (Maa$ -palvelu-
pohjainen valmistus). Jos toimijaroolit
koostuvat useista yrityksistd, MaaS kon-
septi vaatii luotettavaa, mutta joustavaa
tiedonvaihtoa yritysten vélilld. Tama
voidaan toteuttaa Industrial Data Space
(IDS) -pohjaisina dynaamisina tie-
donvaihtoina. IDSA-jdrjest6n standar-
disoima IDS broker- ja IDS connector
-pohjainen arkkitehtuuri mahdollistaa
luotettujen ja tarpeenmukaisten tieto-
avaruuksien muodostamisen ja tiedon-
vaihdon ja palvelua voidaan tarjota eko-
systeemissa laajasti eri asiakkaille.

Tuotetiedoista rohottien

konfiguroitaviin taitoihin

Valmistuksen toteutus palveluina ja
tieto-ohjautuvuus edellyttavit para-
metrisoituja tehtdvinkuvauksia ja sitd
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Kuva 2. Esimerkki toimintojen ja taitojen hierarkiasta kuljetus- ja kokoonpanotehtaville.

kautta tuotekohtaista konfiguroita-
vuutta. Robotisoitujen valmistusope-
raatioiden automatisoituun konfigu-
rointiin tarvitaan tuotteista erityi-
sesti geometriatietoja. Osaluettelot
(Bill Of Materials - BOM) ja reseptit
ovat keskeinen lihde tuotteeseen liit-
tyvddn valmistustietoon, joskin ndi-
den ero sisallsltdan voi olla hailyvaa.
Tuotesuunnittelusta saatava osaluet-
telo on tdydennettavd valmistustie-
doilla (Manufacturing Bill of Materials
- MBOM), sisiltden tiedon, milli lait-
teilla ja miten tuote on valmistettava.

Hiirio- ja muutossietoisuus edellyttavat
antureiden ja robotin toimintojen synk-
ronoitua yhteiskdyttod. Tamén mahdol-
listavat robottien “taitomallit” (“skills”),
missd taito tarkoittaa koottua, parhaim-
millaan tuotetietoihin parametrisoi-
tua ja ohjelmistoilla toteutettua koko-
naisuutta, esimerkiksi ohjelmistokir-
jastojen muotoon toteutettuna. VIT:n
kehittaimissd konseptissa robottien tai-
dot koostuvat laiteorientoituneista
parametrisoiduista toimintoprimitii-
veistd, ja toisaalta parametrisoidut teh-
tavat koostuvat taidoista, parametrisoi-

Kuva 3. Laboratorio-olosuhteissa koestetun Maas -palvelun havainnollistus.
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Kuva 4. Tuotantolaitteistojen integrointi eri yritysten yllapitamiin tuotetietoihin IDS-liittimien kautta.

dut missiot tehtavistd, ja palvelut mis-
sioista. Toimintojen monikerroksinen
malli on esitetty kuvassa 2.
Autonomiset liikkuvat robotit -

Autonomous Mobile Robots (AMR)
ovat helpottaneet merkittavasti teh-
taiden sisdisen logistiikan automati-
sointia. AMR:t voidaan varustaa my6s
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robottikdsivarrella ja 3D-kameroilla,
mikd monipuolistaa kuljetettavien kap-
paleiden kasittelykyky4 ja mahdollistaa
myo6s kuljetettavien kappaleiden esika-
sittelyyn. Kuljetuksen ja esikokoonpa-
non ohjelmat kuvataan robotin korkean
tason taitoja kuvaavilla nimikkeilld
(esim. “Pick”, “Place” ja “Transfer”),

Kuva 6. Sisdtilalogistiikan ja kappaleen viimeistelyn palvelun sovellusesimerkki.
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ja ne voidaan sekvensoida osakokoon-
panon reseptin sisélle. Taitojen ohjel-
mistofunktiot voidaan parametrisoida
robottikdsivarren lihestymis-, tartunta-
ja poistumispositioilla, mitkid lasketaan
tilauksessa esitettavilld ja osien mallitie-
toihin viittavilla tunnisteilla.

Valmistuksen ja logistiikan toimintojen
organisointi digitaalisina palveluina
Simuloimme kokeellisesti tdysautoma-
tisoitua digitaaliseen tiedonvaihtoon
pohjautuvaa yhteistoimintaa valmis-
tusyrityksen (asiakas) ja sen logistiik-
kapalveluntarjoajan (digitaalisen pal-
velun tarjoaja) vélill4, kuvastaen logis-
tiikkapalveluntarjoajan laajennettua
roolia valmistuksessa. Kuva 3 havain-
nollistaa tilannetta, missi valmistava
yritys ja logistiikkapalvelun tarjoaja toi-
mivat yhteistyossd liiketoimintatasolla,
sekd siihen liittyvdssa digitaalisen tie-
don vaihdossa operatiivisella valmistuk-
sen tasolla. Perustuen valmistajalta saa-
tuun digitaaliseen tilaukseen, logistiik-
kaoperaattorin mobiilirobotti suorit-
taa tuotteen valmistuksessa tarvittavien
osien haun varastoista, suorittaa osille
esikokoonpanon ja toimittaa tuotekom-
ponentin valmistajan tuotantolinjalle.
Mobiilirobotin toiminta pohjautuu digi-
taaliseen tuote- ja valmistussuunnitel-
maan, jonka pohjalta mobiilirobotin
toiminnan ohjaus voidaan luoda ajon-
aikaisesti.

Sovellusesimerkeissa keskitymme
kuvan 3 kohtaan 3, robottijarjestelman
toimintojen ajonaikaisen konfiguraa-
tion edellyttiman tiedon esittimiseen
ja kommunikointiin. Yhteys robotti-
laitteistoihin toteutetaan taitomalleilla
(7skill models”) ja palvelumallin yti-
messd on valmistusoperaation maarit-
tely, mikd vastaa tuotemallin osaluette-
loa ja reseptid.

Liitynnét tuotetiedon hallintajirjestelmiin
Tuotemallit ja reseptit voidaan toteut-
taa tuotetiedon hallintajéarjestelmassa,
mikd esimerkkisovelluksessamme on
Aras Innovator. Téssd tapauksessa lii-
tynndt robottijirjestelmiin toteutet-
tiin tuotetiedon hallintajérjestelman
REST-etdyhteyden kautta. Tietoldhtei-
den integroinnissa emuloitiin turval-



lista yritysten rajapinnan yli tapahtuvaa
liityntaa IDS -liittimilld, mitkd mahdol-
listavat yritysten rajapintojen yli tapah-
tuvan kommunikoinnin luotettavalla
tavalla. Kuva 4 havainnollistaa tilan-
netta, missa liitynnat on toteutettu kah-
den palvelimen valilld ("Willab” palve-
limet kuvassa 4). Esimerkkitoteutuk-
sessamme kdytettiin kahta laajennettua
IDS-liitintd, joista toinen toimi tie-

don tuottajana ja toinen tiedon kulutta-
jana. Tiedon kuluttaja on asiakaspuolen
IDS-liitin, miki valittdi tiedon kulutta-
japuolen kayttiman REST-rajapinnan
tiedonhakukutsut tiedon tuottajapuo-
len IDS-kytkimelle, miké vélittdd kutsut
varsinaiselle palvelimelle. Ndin organi-
soituina IDS-liittimet toimivat tuotetie-
don hallintajirjestelmin etdyhteyden
REST-rajapinnan valipalvelimina.

Sovellusesimerkkeji

Palvelumallin toteutusta on demonst-
roitu kahdella sovellusesimerkilla.
Ensimmaiisessi sovelluksessa UR10e-ro-

bottikésivarrella varustettu MIR100
mobiilirobotti toteutti osien kuljetuk-
sen ja esikokoonpanon. Robotin ohjain
ohjasi tyokiertoa kutsumalla robotin
ohjelmoituja taito-ohjaimia. Testissd
mobiilirobotti haki kaksi osaa varas-
tojdrjestelmad vastaavista paikoista,
kokosi ne esikokoonpanoksi, ja toimitti
tuotantolinjaa vastaavalle robottiso-
lulle. Kappaleiden kisittelytoiminoissa
3D-koneniké paikallisti kappaleet
ennen niiden kisittelyd robottikésivar-
rella. Kisittely- ja kokoonpanotoimin-
tojen, so. taitojen parametrit robotin
ohjain haki PLM-jarjestelmad emuloi-
vasta tietokannasta. Kuva 5 havainnol-
listaa sovelluksen eri vaiheita.

Toisessa sovelluksessa KUKA
KR210-robotti ja UR10e-robttikésivar-
rella varustettu MIR100-mobiilirobotti
toteuttivat levyaihioon reikien porauk-
sen ja viimeistelyn. Viimeistelytoiminta
madritettiin tuotetiedon hallintajirjes-
telmddn viimeistelytaidon liikesarjoja
kuvaavilla parametreilla, tissd tapauk-

sessa metatietona. Tehtdvdn suorituk-
sen alussa robotin ohjain haki para-
metrit tuotetiedon hallintapalvelimen
REST-etdkutsulla IDS-liitinten tarjoa-
mien yhteyksien kautta, minki jilkeen
robotin ohjain kutsui ohjelmoituja vii-
meistelytaitojen ohjaimia. Viimeiste-
lyssd kaytettiin viittd taitoa, so. (emuloi-
tua) reikien porausta, mobiilirobotin
siirtoa tybalueelle, osien kisittelyd, so.
poimintaa porausasemasta ja asettelua
mobiilirobotille, (emuloitua) viimeis-
telyd, sekd viimeistellyn osan siirtoa
varastoalueelle. Kuva 6 havainnollistaa
reikien viimeistelyliikkeita.

Tdssa artikkelissa esitellyt tulokset
perustuvat Business Finlandin

ja VTT:n rahoittamiin Cognitive
Collaborative Manufacturing
ja Data Unleashed -projekteihin.

Suomen Standardisoimisliitto

Uusi SFS-kasikirja prosessiteollisuuden
toiminnallisesta turvallisuudesta

Tehokkaampi ja turvallisempi maailma

sales@sfs.fi

Tarkista kirjan tiedot SFS-kaupasta (sales.sfs.fi) ja tilaa saman tien.

SFS-kasikirjaan 631-5 on koottu suomennokset prosessiteollisuuden
toiminnallista turvallisuutta kasittelevasta standardisarjasta IEC 61511.

Toiminnallisella turvallisuudella tarkoitetaan kaikkia niita ratkaisuja, joissa prosessin pysymi-
nen turvallisessa tilassa tai sen palauttaminen turvalliseen tilaan riippuu aktiivisten turva-auto-
maatiojarjestelmien, kyvysta toimia tilanteen edellyttamalla tavalla. Standardisarjan IEC 61511
vaatimuksia noudattamalla parannetaan prosessiturvallisuutta, kun varmistetaan turva-auto-
maatiojarjestelmien luotettava ja tehokas toteutus ja riskinpienennysvaatimusten tayttyminen.

SFS-késikirja 631-5:2021 Automaatio. Osa 5: Prosessiteollisuuden toiminnallinen turvallisuus
1. painos, 2020. A4-koko. 473 sivua (fi). Hinta 155 euroa (+ alv 10 %)

Kirja on saatavana myds eKirjana, jonka voi asentaa yhdelle tydasemalle. Voit ladata sen
SFS-kaupasta. eKirjan hinta on sama kuin painetun, mutta alv on 24 %.
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Paranna suorituskykya

uudentyyppisella automaatiolla
Valmet DNA User Interface
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Valmet DNA User Interface on uusi selainpohjainen kayttéliittyma Valmet
DNA -automaatiojarjestelmalle (DCS). Se tuo oleelliset tiedot kaikkien
prosessiautomaation kayttdjien saataville heidan rooliensa mukaisesti
sijainnista riippumatta.

Uusi jasennelty kayttoliittyma tuo uusia lisdtoimintoja niin, ettd kayttd pysyy
yksinkertaisena ja selkeana. Kilpailukyvyn parantamisesta tulee osa tiimin
paivittadista rutiinia. Lue lisda: valmet.com/DNA-UI
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Teknologioiden

Teknologia

yhdistaminen koneiden
automatisoinnissa

On epdtodenndkdistd, ettd tdysin autonomisia autoja tullaan ndkemddn teillimme

vield aivan ldhitulevaisuudessa, mutta automaattisesti likkuvat tyokoneet ovat asia erikseen.

Robotiikka ja konendkd ohjaavat tulevaisuuden likkuvien tykoneiden autonomisoinnin suuntaa.

TEKSTI MARCO PEDRETTI JA ANDREA INCERTI DELMONTE, TTCONTROL GMBH, RISTO HAAPALA HYDAC OY

oneenrakentajat kohtaavat alati
monimutkaisempia toteutuk-
sia elektroniikan, havainnoin-
nin ja ohjelmistoarkkitehtuu-

rien suhteen. Asiakkaat vaativat koneil-

taan yhd parempaa hyotysuhdetta, tois-

tettavuutta ja suurempaa suorituskykya.

Ratkaisu tdhdn saavutetaan tekemalld
entistd automaattisempia koneita.
Menestyminen automaatiostrategiassa
vaatii oikean teknologian kayttamista,
kiyttdjien tukemista ja kouluttamista

sekd vertikaalista integraatiota toimitta-

jilta, joilla on oikea asiantuntemus kay-
tettdvissadn.

Teknologiat tarjoavat mahdollisuuksia
Anturit, algoritmit ja suurteholasken-
nan alustat ovat padkomponentit, joi-
den avulla voidaan saavuttaa automaa-
tion seuraavat tasot. Anturit havain-
noivat ymparist6d ja tuottavat valtavan
miirdn monimodaalista dataa (kuten
véri, etdisyys, 4dni). Tamén jilkeen tar-

vitaan pitkélle kehitettyjd algoritmeja
poimimaan tastd datamadrdsta merkit-
seva tieto ja ohjaamaan péitSksente-
koprosessia. Perinteiset sulautetut ark-
kitehtuurit eivét pysty tdyttimadn tata
eksponentiaalisesti kasvavaa laskentate-
hon tarvetta.

tekehityksestd. Anturit, algoritmit ja
suurteholaskennan alustat, jotka muu-
tama vuosi takaperin olivat vain tutki-
muskayttoon, ovat nyt yhd ldhempéna
jokapdivaisid sovelluksia. Ndma lasken-
ta-alustat ovat nyt saavuttaneet sen kes-
tavyyden ja luotettavuuden tason, jota

"Koneen kyky havainnoida ihmiset ja esteet koneen
ymparilld parantaa koneiden ja kuljettajan turvallisuutta”

Tata tarvetta tdyttdimddn astu-

vat suurteholaskennan arkkitehtuurit
(HPC, High Performance Computing),
jotka pystyvit optimoimaan tarvitta-
vat suuret laskentakuormat. Liikkuvien
ty6koneiden valmistajat hy6tyvit talou-
dellisesti ja teknisesti autoteollisuuden
itseajaviin autoihin jo tekemdsta tuo-

vaaditaan liikkuvien tyokoneiden kayt-
toymparistoissa.

Kdyttajien tukeminen ja kouluttaminen
Koneen kuljettajan korvaaminen koko-
naan ei ole automaation pddtarkoitus.
Sen sijaan yleiset trendit pyrkivit tuo-
maan esille kehittyneempid koneen ajoa
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Esimerkki, kuinka yhdistetddn raakadataa RGB-kameralta (1) ja lasertutkalta (2). Lasertutkan data
on tarkkaa etdisyysinformaatiota, mutta kamerakuva tarjoaa semanttiset yksityiskohdat ympdriston
ymmartamiseen. Yhdistimalld ndma kaksi dataldhdettd (3), on mahdollista luoda moniuloitteista
dataa madrittden vari-informaatio jokaiselle 3D-pisteelle. Tama yhdistetty data voi toimia
|dhtdtietona tekodlyn syvdoppimisalgoritmeille.

26

avustavia jarjestelmid (ADAS, Advan-
ced Driving Assistance Systems). Osa
nykyisistd kuljettajan tehtavistd poistuu
kuljettajan harteilta ja vapauttaa hinet
keskittymaan olennaisiin arvoa tuotta-
viin tehtaviin. Toisena tavoitteena pyri-
tddn yksinkertaistamaan koneiden kayt-
t6d siten, ettd kuljettajien koulutus tai-
taviksi kayttdjiksi nopeutuu.

Havainnoinnin méirin lisidmisen
odotetaan nostavan koneiden tuotta-
vuutta ja hybtysuhdetta. Esimerkkind
rakennusty6mailla koneen kyky havain-
noida ihmiset ja esteet koneen ympéi-
rilld parantaa koneiden ja kuljettajan
turvallisuutta. Toinen esimerkki tulee
maataloudesta, jossa arvokkaiden vilje-
lykasvien kuten hedelmien ja vihannes-
ten tuotanto voi hy6tyi paljon reaaliai-
kaisesti prosessin optimoinnista. Tastd
seuraa myos sddstod veden ja kemikaa-
lien kulutuksessa, milld on suuri vaiku-
tus ymparistokuormitukseen.

Vertikaalinen integraatio

Automaattisten toimintojen kehittami-
nen vaatii vahvaa markkinatuntemusta
sekd kykya yhdistaa laaja-alaisesti osaa-
mista elektroniikasta ja koneoppimi-
sesta robotiikkaan. Viimeisin naistd
hoituu usein erikoistuneiden toimi-
tusketjujen kautta jattden eri jarjestel-
mien integraation koneenrakentajalle.
Huomioiden kokonaisuuden moni-
mutkaisuus, suurin hy6ty saavutetaan
kuitenkin yleensi vertikaalisella inte-
graatiolla, jossa yksi toimittaja toimii
ainoana kontaktina. Esimerkiksi Hydac
Internationalin ja TTTechin yhteinen
tytaryhtié on johtava toimittaja litkku-
vien tyékoneiden elektronisissa ohjaus-
jarjestelmissd, kayttoliittymissd seka
integraatioratkaisuissa.

TTControl:lla on pitkd kokemus vii-
meisimpien teknologioiden integroin-
nissa uusiin tuotteisiin ja jirjestelmiin,
ja tima mahdollistaa yrityksen asiak-
kaille ratkaisut heiddn omilla markki-
noillaan maailmanlaajuisesti. Viimei-
simmilld investoinneillaan konendén ja
tekodlyn tuotekehitykseen yritys vah-
vistaa fokustaan uusiin teknologioihin
ydintuotteidensa rinnalla.

Koneenrakentajien osaamisen pai-
nopisteen ollessa itse koneen toimin-



nassa, lahestyy TTControl asiaa koko-
naisvaltaisesti vastaten kolmeen auto-
maation pdihaasteeseen. Suurteho-
laskentaan kykenevit HPC-alustat,
sovelluskehityskeskus seki sisdinen tuo-
tekehitystiimi erikoistuen monimodaa-
liseen havainnointiin ja datafuusioon.

Tuotekehityspuolella TTControl voi
hyodyntad laajaa kansainvilistd partne-
riverkostoaan kuten hiljattain rahoituk-
sen saanutta CovisionLab:ta seka sisa-
ryhtictadn TTTech Auto AG:ta. Tama
yhteisty6 takaa mahdollisuuden laajaan
osaamisen siirtoon autoteollisuudesta
liikkuviin tyckoneisiin.

Tuotekehityksen uutiset

TTControlin sisdinen tuotekehitystiimi
keskittyy nykyain datafuusioon. Paino-
tus johtuu monimutkaisesta ja monimo-
daalisesta ympdriston havainnoinnista,

jollaista automaattisissa toiminnoissa
tarvitaan. Yhtd yksittdistd anturia, joka
kykenisi tayttaimadn kaikki vaatimukset,
ei ole olemassa. Niin ollen on yhdistet-
tava tietoa useammasta eri lihteesta.
Datafuusion tarkoituksena on yhdistad
dataa keskenddn monesta eri ldhteesta.
Tdmin seurauksena voidaan tuottaa
luotettavampaa ja tarkoituksenmukai-
sempaa informaatiota.

Yleistd fuusiostrategiaa, jossa jokai-
nen anturi ldhettdd esiprosessoitua
dataa erikseen, kutsutaan objektin data-
kehykseksi. Itse fuusio tapahtuu my6-
hemmissa vaiheessa ja operoi kiyttaen
yksinkertaisempaa dataa kuten objek-
tilistoja. Tama ldhestymistapa pakot-
taa kayttdjat midrittimadn miten toi-
mia tilanteissa, jossa data ei ole luotet-
tavaa. Toisessa ldhestymistavassa yhdis-
tetdin useamman sensorin raakadata,

mikd mahdollistaa heterogeenisen raa-
kadatan vahvuuksien hyviksikayton.
Kaytdnnossd tima mahdollistaa konei-
den operationaalisen kayttdalueen kas-
vattamisen laajempiin kéytt6tapauksiin
ja vdhentda vadrien tulkintojen maaraa.

TTControl ja Hydac auttavat asiak-
kaitaan sdilyttimédan etunsa tulevai-
suuden tienndyttdjind lifkkuvien tyoko-
neiden automatisoinnissa. Téllaisissa
monimutkaisissa ja vaativissa projek-
teissa tarvitaan TTControlin tapaista
vertikaalisen integraation partneria,
jolla on kokonaisvaltainen ldhestymis-
tapa. Tdmd antaa koneenrakentajille
mahdollisuuden tuottaa ainutlaatuisia
konetoimintoja tai pitkille kehittyneitad
kayttajakokemuksia. Tuotekehitysyh-
teisty6 luo puitteet, jossa liikkkuvat tyo-
koneet voivat siirtyd uudelle automaa-
tion tasolle.
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Raata

loidyt ratkaisut

kehitysprojektin
mittauksiin

Boliden Kokkolan sinkkitehtaan prosesseja seurataan Endress+Hauserin mittalaitteilla.

Radtaloidyilld ratkaisuilla varmistetaan luotettavat ja tarkat mittaustulokset myds haastavissa olosuhteissa.

uomen lidnsirannikolla sijait-
seva Boliden Kokkola on Euroo-
pan toiseksi suurin sinkkiteh-
das ja Kokkolan suurin teollinen
tyonantaja. Boliden Kokkolan pdituo-
tetta, sinkkii, valmistetaan vuosit-
tain 300 000 tonnia, minka lisiksi teh-
taalla muodostuu sivutuotteena muun
muassa rikkihappoa.

“Raaka-aine tulee meille kaivoksilta
eri puolilta maailmaa, ja tadlld Kokko-
lan tehtaalla se rikastetaan metalliseksi
sinkiksi loppukaytt6d kuten autonval-
mistusta ja rakentamista varten”, kertoo
Boliden Kokkolan automaatioasiantun-
tija Pasi Karhunen, joka tyonsuunnit-
telun lisaksi osallistuu laitehankintoi-
hin, tekniseen médrittelyyn ja asennus-
valvontaan.

Vaativissa olosuhteissa vaaditaan
tarkkaa mittausta. Mittalaitteita ja mit-
tausratkaisuja kdytetdan Boliden Kok-
kolassa perusmittauksista kuten virtaus-
ja lampomittauksista aina vaativampiin
sovelluksiin kuten laatumittauksiin asti.
Haasteellisimmat kayttopaikat olivat
tiheyden ja sakkapinnan mittauksissa,
joissa oli jo ehditty kokeilemaan erilai-
sia ratkaisuja.
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”Sakkapinnassa oli alemmin kay-
t6ssd optisella mittausperiaatteella toi-
miva anturi, joka ei kuitenkaan kesta-
nyt vaativissa olosuhteissa. Lopulta 16y-
simme tekniikan, joka kyll4 kesti kayt-
t6paikassa, mutta nopean kiteytymisen
vuoksi ei antanut luotettavaa mittaus-
tulosta kauaa’, kertoo jo yli 20 vuotta
automaatiokunnossapidon parissa tyos-
kennellyt Boliden Kokkolan automaa-
tioasiantuntija Matti Karjula.

Puutteellinen mittaus tarkoittaa
my0s puutteellista prosessin hallintaa ja
toiminnan ymmarrysta.

”Jos mittaus ei toimi, voi siitd valil-
lisesti koitua isoja ongelmia koko pro-
sessille. Oikeilla mittauksilla tiedetdin,
mitd tapahtuu ja miten prosessia par-
haiten ajetaan”, Karhunen kertoo.

Kohde pitd tuntea

Endress+Hauserin asiantuntijat kiert-
vét paljon laitoksilla, jolloin he kuulevat
luontevasti myds kohteessa havaituista
ongelmista.

”Asiakaskaynnit ovat erittdin hedel-
mallisid: niissd ehtii kiymain keskus-
telua ja kuulemaan asiakkaan nake-
myksid. On ensiarvoisen tarkedd tun-

"Matka ideasta
testausvaiheen kautta
ratkaisun monistamiseen
kestda jopa vuosia”

tea kohde ja sen olosuhteet, jotta oikeaa
ratkaisua voidaan edes lahtea hake-
maan”, kertoo Sales Manager Kari Iso-
metsd, joka vastaa teollisuusasiakkuuk-
sista Pohjois-Suomen alueella.

Verkot parhaiden ratkaisujen l6yta-
miseksi on heitetty myos kansainvali-
sille vesille. Endress+Hauserin metalli-,
kaivos- ja mineraalialan Industry Mana-
ger Elisa Manninen on mukana kan-
sainvilisessd verkostossa, josta haettiin
referenssejd ja kokemuksia esimerkiksi
Kokkolan kohteeseen.

”Ne ovat tirkeiti, kun lihdetdin
kehittimdan tdysin uutta tuotetta.
Vaikka kaivosteollisuuden kohteet ja
mittauspaikkojen olosuhteet eroavat



toisistaan, ovat prosessit itsessddn kaik-
kialla maailmassa hyvin samankaltai-
sia. Siksi referenssejd on myos helppo
jakaa”, Manninen kertoo.

Parhaan ratkaisun l6ytdminen vaati
perusteellista paneutumista prosessin
olosuhteisiin ja mittauskohteen haas-
teisiin. Sakeuttimeen asennettiin sak-
kapintaa mittaava ultraddnianturi, jolle
kehitettiin vaativan ja sakkaavan valiai-
neen takia kokonaan uudenlainen puh-
distussuutin valmistajan tuotetehtaalla.
Ensin anturin puhdistuksessa testattiin
paineistettua ilmaa erilaisilla huuhte-
lusykleilld, mutta nailld toimilla mittaus
pysyi puhtaana vain noin viikon. Huol-
tovélin pidentdmiseksi puhdistukseen
vaihdettiin vesihuuhtelu.

“Vesihuuhteluun perustuva puhdis-
tusmenetelmi on pidentinyt huoltova-
lin kolmeen kuukauteen ja tehnyt mit-
taamisesta tarkempaa ja luotettavam-
paa. Sakkapinnan mittaus antaa tirkead
tietoa prosessin ajajille ja auttaa enna-
koimaan sakeuttimen tukkeutumisen ja
prosessin ongelmia”, Manninen kertoo.

Kiintoainepitoisten liuosten tiheys-
mittaukset on usein aiemmin toteu-
tettu radiometriselld mittauksella. Mit-
taustekniikan kehittyessd on nditd voitu
korvata muilla mittausperiaatteilla
ja samalla pddsty eroon ei-toivotuista
radioaktiivisista siteilyldhteistd. MyGs
Boliden Kokkolassa téllainen mittaus-
positio korvattiin toisella mittausperi-
aatteella menestyksekkadsti.

Yhteistyd avain onnistumiseen
Kehitysprojektin onnistuminen vaa-

tii erityisen tiivistd yhteistyotd. Pitkdan
jatkuneessa asiakassuhteessa kdynnis-
tyi uusi vaihe kolme vuotta sitten, kun
Boliden Kokkolan henkil6st6d osallistui
Endress+Hauserin jirjestimalle teh-
daskierrokselle. Siitd lahtien yhteisty6ta
on tehty tiiviisti,

“Meille on asiakkaana hyvin tar-
kedd, ettd toiveisiimme on reagoitu ja
olemme saaneet parasta saatavilla ole-
vaa tietoa kehitysty6n tueksi. Toimi-
vasta yhteisty6std kuuluu erityiskiitos
Endress+Hauserille, josta ollaan aktii-
visesti yhteydessi ja halutaan oikeasti
kehittdd tuotteita yhdessa”, Karhunen
kertoo.

Teknologia

Haasteellisissa mittauksissa korostuu kayttoonoton tarkeys. Jotta prosessisuuretta mittaava
laite voi tuottaa mahdollisimman oikeaa ja luotettavaa mittausdataa, on laitteen parametrit
aseteltava kdyttoolosuhteisiin ndhden optimaalisesti. Tima voidaan varmistaa suorittamalla
kdyttoonottotoimenpiteet valmistajan huoltoinsinédrien toimesta. Ndin toimittiin myds Boliden
Kokkolan mittausratkaisuissa, joissa kdayttoonottajana toimi Service Specialist Arto Junnila.

“Tietenkin myos jatkuva tuotekehi-
tys, laadukkaat tuotteet ja nopeat toi-
mitusajat ovat avainasemassa’, Karjula
naurahtaa.

My6s mittalaitevalmistajan oman
tiimin, Isometsdn ja Mannisen, kes-
kindinen yhteisty6 sujuu luontevasti
asiakkaan parhaaksi. Isometsi toi-

mii linkkini asiakkaan suuntaan, kun
Manninen taas etsii ratkaisuja yhdessi
tehtaan ja globaalien verkostojen
kanssa.

“Innostumme myos itse tallaisista
haastavista mittauskohteista. On ollut
kiinnostavaa olla mukana pohtimassa ja
kehittimdssd uusia ratkaisuja asiakkai-
den tarpeisiin”, Isometsa kertoo.

Kehitys loppuu tyytyviisyyteen
Kehitysprojektit ovat pitkid, ja matka
ideasta testausvaiheen kautta ratkaisun
monistamiseen kestdd jopa vuosia. Mat-
kalle mahtuu aina niin my6td- kuin vas-
toinkdymisid.

“Kun kyseessd ovat ndin merkitta-
vt mittaukset, my6s kehityspotentiaali
on suuri. Jos ja kun saamme ndma kaksi
mittausta optimoitua, voimme hy6dyn-
tdd samoja menetelmii my6s monessa

muussa mittauspaikassa”, Karhunen
kertoo.

Pidemmalld aikavalilld mittaus
nékyy my0s euroissa: puutteellisesta
mittauksesta aiheutuvat héiriét voivat
johtaa merkittéviin katkoksiin toimin-
nassa prosessin keskeytyessa.

“Prosessinhallinnalle luotettavalla
mittauksella on valtava merkitys. Ker-
ran vuorossa tehtavit arviot ovat nyt
vaihtuneet online-mittaukseen, jonka
avulla voidaan hetkessi reagoida muu-
toksiin ja vaikuttaa sakeuttimen hal-
lintaan. Mittauksen parantuminen on
huomattu myés tuotannossa, ja tulevai-
suudessa sitd voidaan alkaa hyodyntad
my0s ennakoivan sdddon puolella”, Kar-
jula kertoo.

Varta vasten Boliden Kokkolan tar-
peisiin kehitettyd huuhtelusuutinta on
padsty hyddyntimain myos muissa koh-
teissa. Ja kehitystyo jatkuu.

“Kehitys loppuu tyytyviisyyteen.
Tavoitteena on 16ytdd vieldkin parempia
ratkaisuja ja venyttad huoltovilid vie-
lakin pidemmaiksi. Meilld on yhteinen
halu I6ytdd parhaat mahdolliset ratkai-
sut jokaiseen kohteeseen”, Manninen
muistuttaa.

29



Teknologia

Systeemidynamiikka
Espoon avuksi

Kaupungeissa pddtetddn jatkuvasti asioista, jotka vaikuttavat asukkaiden, yritysten ja yhteisojen arkeen.
Vaikutukset ovat sekd vdlittomid ettd pitkdlle tulevaisuuteen suuntautuvia. Niitd arvioidaan usein hyvin rajatusti
keskittyen yhteen palvelualueeseen kerrallaan, selkeisiin syy-seuraussuhteisiin tai suoriin hydtyihin ja kustannuksiin.

TEKSTI ARTO WALLIN, VTT, PAIVI SUTINEN JA PETER YLEN, ESPOO KUVA JANNE KETOLA
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hoitotoimilla voisi olla”

L sivuvaikutukset, joita koronakriisin

ehtyjen ja tekemittd jatettyjen
péitosten epdsuorien ja pitkdn

aikavilin vaikutusten ennakoiva

arviointi on ollut ongelmallista
ja jopa mahdotonta. Tahin on useita
syitd, yhteni se, ettd padtosten vaiku-
tukset ovat niin moninaisia, etti niiden
ymmaértiminen hyvin haastavaa. Toi-
saalta vaikka mahdollisia vaikutuksia
pystyttdisiin tunnistamaan, niiden sys-
temaattiselle analysoinnille ei kaupun-
geissa ole ollut oikeita mallinnusvali-
neitd ja analyysimenetelmid. Espoossa
on lahdetty hakemaan yhdessd VIT:n
kanssa vaikuttavuuden analysointiin
uusia ratkaisuja systeemidynamiikkaan
perustuvasta analytiikasta.

Koronakriisi haastaa kuntakenttdd

Suomi on taistellut koronan kanssa
viime kevaisti lihtien. Heti kriisin alet-
tua oli selvii, ettd kriisi tulee iskemdin
kuntasektoriin erityisen voimakkaasti.

Jo ennen pandemiaa monet kunnat oli-
vat suurien haasteiden edessd muun
muassa viestonrakenteen muutosten
ja siihen liittyneiden taloushaasteiden
vuoksi. Koronakriisi vaikeutti entises-
tadn kuntien tilannetta.

Espoossakin - maan toiseksi suurim-
massa ja koulutetuimmassa kasvukun-
nassa - tilanne naytti uhkaavalta. Kriisin
alkuvaiheessa naytti vaistimattomalta,
ettd kunnan ty6ttémyys ja konkurssien
madrd kipuavat uusiin mittaluokkiin.
Tilanne Espoossa olisi erityisen hai-
tallinen, koska suurin osa sen tuloista
perustuu tavallisten tyossdkdyvien
ihmisten kunnallisverotukseen. Asian-
tuntijat arvioivat koronalla ja sen hal-
lintaan liittyvill4 rajoitustoimenpiteilld
olevan merkittivii sosiaalisia, kulttuu-
risia, yhteiskunnallisia ja taloudellisia
vaikutuksia, mutta alkuvaiheessa niiden
huomiointi naytti hukkuvan valitt6-
mien terveysriskien hallinnan alle.

Mallintaminen tukemaan johtamista
Espoossa on tehty pitkdjinteistd tyotd
tietojohtamisen parantamiseksi.
Keviilld 2020 tunnistettiin, ettd kau-
pungilla on riittdva kypsyys nousta
datan hy6dyntimisen seuraavalle
tasolle, osin akuutin kriisin vauhditta-
mana. Tilld seuraavalla tasolla vahvis-
tetaan vaikuttavuuden johtamista koko
kaupunkiyhteisGssa, koska koronalla ja
sen aikana tehtavilld paitoksilld voi olla
kauaskantoisia vaikutuksia.

Kuluvan vuoden toukokuussa kayn-
nistetyssd Restart Espoo -hankkeen
ensimmaisessd vaiheessa kaupungin
johtamisen avuksi valjastettiin VIT:n
mallinnus- ja systeemianalyysikyvykkyy-
det (VIT CityTune). Hankkeessa kir-
kastettiin johtajien ja asiantuntijoiden
kanssa ymmarrysta siitd, millaisia eri-
laisia - negatiivisia ja positiivisia - vai-
kutusmekanismeja koronakriisilld voi
olla kaupunkiin ja sen eri-ikdisiin kau-
punkilaisiin, yrityksiin ja muihin tar-
keisiin sidosryhmiin. Tarkastelussa oli-
vat kielteiset vaikutukset ja sivuvaiku-
tukset, joita koronakriisin hoitotoimilla
voisi olla seki se, miten niiti voitaisiin
vélttad. Tarkastelussa oli my6s mah-
dollisuuksien nikokulmasta se, millai-
sia positiivisia kierteitd padatoksilld voi-
daan kdynnistdd ja milld vipumuuttu-
jilla niitd positiivisia kierteitd voidaan
vahvistaa.

Systeemisen ymmarryksen mallin-
tamisen jilkeen malliin kytkettiin seka
julkisista ettd kaupungin omista data-
lahteistd saatavilla ollutta dataa. Tdssa
vaiheessa luotiin tarkempaa ymmdr-
rystd positiivisen ja negatiivisen kier-
teen kertautumisesta pitkalld aikava-
lilla. Simuloinnin avulla havainnollis-
tettiin, kuinka pienikin muutos kriit-
tisissd vipumuuttujissa voi kddntaa
merKkittdvisti kehityksen suuntaa. Jokin
péitos voi ndyttdd lyhyelld aikavililld
merkityksettomaltd, mutta mikéli kehi-
tys jatkuu useita vuosia, se voi kertau-
tuessa muodostua dominoivaksi ja han-
kalasti hallittavaksi.

Tavoitteena parantaa ennakointia

Espoossa on nyt otettu ensimmdi-

set askeleet kaupunkitasoisessa systee-
mianalytiikan hyédyntdmisessd. VIT:n

31



7= Budjetti

SN
Tydt

Bmiys =

™ ——

TR Terveysongelmat

[
B )

41

=

Kuva 1. Asiantuntijahaastattelujen pohjalta luotu laadullinen mallinnus.

systeemianalytiikka- ja mallinnustycka-
lun, CityTunen avulla voidaan valjastaa
datan mahdollisuudet ja monimutkais-
ten ongelmien mallinnus tukemaan asi-
antuntevaa suunnittelua ja johtamista.
Palvelun avulla kaupunki voi tulevai-
suudessa ennustaa tarkeiden paitésten
todennékoisi vaikutuksia, hallita ris-
kejd ja kohdistaa varoja tehokkaammin.
Mallinnus ei rajoitu vain taloudellisen
kestavyyden nakékulmaan, vaan se huo-
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mioi my®s sosiaalisen, kulttuurisen ja

ekologisen kestdvyyden, ja tarjoaa siten
kokonaisvaltaisen kuvan ddrimmaiseen

monimutkaisiin ongelmiin.
VTT CityTune auttaa tulkitsemaan

dataa ja muuntamaan sen kayttokelpoi-

seksi ja toimintaan vaikuttavaksi tie-

doksi. Mallinnuksen vahvuus on se, etti

se ei tarjoile yhtd valmiiksi pureskeltua

tulevaisuutta, vaan palvelun avulla paa-
tattdjdt voivat ennustaa kehitystd, seu-
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Kuva 2. Yldtason simulointindkyma
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rata trendeja verrattuna strategisiin
tavoitteisiin ja testata erilaisia vaihtoeh-
toisia paatoksid toteuttamalla entd jos
-skenaarioita mallinnusymparistossa.
Nama vaihtoehtoiset tulevaisuusku-

vat auttavat vahentdmaan riskejd ja paa-
tosten tahattomia sivuvaikutuksia sekd
tarttumaan mahdollisuuksiin, jotka voi-
vat synnyttdd kaupungin kannalta posi-
tiivisia kierteitd.

Tyopaika teimisloittain

3000




SUCCESS
STORIES WITH
OPC UA

oPC
7.\ 4

FINLAND®N

Thanks to our sponsors,
the event is free
for participants!
Only registration needed:
g www.automaatioseura.fi/
8 opcdayfinland2021

@& VIRTUAL EVENT

16.11.202 1

OPC Day Finland 2021 is a virtual event that shares INVITED SPEAKERS:

knowledge about the current status of OPC UA » OPC UA-based simulation-aided automation testing
technology. It is traditionally organized in Finland, environment of a cruise ship LNG system

but the virtual event enables you to connect from Markus Lehtopohja, Meyer Turku & Gerardo Santillan,

all over the world. Semantum

) ] » From simulation to the digital twin powered by OPC UA
This year’s event focuses on success stories from Fernando Ubis, Visual Components

the Finnish industry, but also brings in experts » Do you know what is behind the corner? - NAPCON
from the OPC Foundation, NAMUR and ISPE to Advisor, digital operator assistant for process industry

discuss the current status of these technologies samuli Bergman, NAPCON

and how they will come together to make a future » Harmonizing OPC UA Information Models
eco-system, where industrial machines and Wolfgang Mahnke, ascolab

systems can connect easily and communicate over » OPC UA Information Model for Cranes
high level information based interfaces. Henri Gort, Konecranes

» MES Controlled Material Handling over OPC UA in Valio
Pyry Gronholm, Prosys OPC & Lari Lahdensuu,

KEYNOTES: Beckhoff

» OPC Foundation & Adoption of OPC UA Today » Next Steps in Future of Industrial OPC UA
Stefan Hoppe, OPC Foundation Mika Karaila, Valmet

» NAMUR Module Type Package (MTP) » De:fining and Ieveraging the Industrial Digital Twin
Leif Jiirgensen, Schneider Electric Erich Barnstedt, Microsoft

» OPC UA Field Exchange (FX)
Georg Biehler, Siemens

» OPC UA PubSub Explained
Jouni Aro, Prosys OPC

» ISPE Pharma 4.0 Plug & Produce
Josef Trapl, Takeda & Henrik Stellmann,
Koérber Pharma

Agenda, info and registration: www.automaatioseura.fi/opcdayfinland2021 #opcua #opcday #opcdayfinland #automaatio

BECKHOFF 4 NAPCON \Hlnm Nortal Pprosys@Norc Schneider = Valmet 3> €2 Wapice

SemanTum

office@automaatioseura.fi www.automaatioseura.fi SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

Organizer: Finnish Society of Automation, OPC Committee \' FlNN|SH S[]C|ETY OF AUTUMAT'UN




Kaupunki on taynna
tekniikkaa

Yhteiskunta urbanisoituu. Tamd lienee jo klisee, kun puhumme tulevaisuudesta. Yli 80 % suomalaista asuu taajamissa,
reilu 70 % kaupungeissa. Teknologia mahdollistaa urbanisaation ja tekee siitd turvallisen ja tehokkaan.
Ihmisilld ja valtioilla on tdtd kautta yllyke urbanisaatioon. On edullisempaa eldd suurissa yksikdissd kuin pienissd.

TEKSTI OTTO AALTO JA PASI HARAVUORI KUVA ISTOCKPHOTO

hmiskunnan kehitys ja erityisesti punkeja. Toimiva ja turvallinen kau- puhdas ja likainen vesi, litkenne kevy-
kaupunkien kehitys on johtanut eri- punki on kuitenkin paljon muutakin end tai raskaana tai autoina tai joukko-
koistumiseen. Moderneissa kaupun- kuin sen talot. Fyysinen ja sosiaalinen litkenteena tai paketteina ja postina tai
geissa asiantuntijat huolehtivat kau- turvallisuus kaupungeissa syntyy niiden tietoliikenteend. Infrastruktuuri tar-
pungin jdrjestelmista ja hallinnosta, infrastruktuurista. koittaa turvallista vesi- ja jatehuoltoa,
jotta muiden ei tarvitse. Tima mahdol- sahkod ja muita vélttimattomyyspalve-
listaa kaupunkielimisen suhteellisen Infra ylldpitdd eliméa luita. Edell4d mainittujen liséksi infraan
huolettomuuden. Rakennusten lisiksi kaupunkien toi- kuuluu tavaraliikenne, tietoliikenne ja
Erilaiset talot lienevit ensimmdi- mintaan tarvitaan erilaista infrastruk- valaistus. Kadut ja kulkuneuvot kulke-
send mielessd, kun ajattelemme kau- tuuria: kadut, sdhké ja lampé6 ja kylma, vat kaduilla, joilla on sddnnét, ohjaus
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ja valvonta. Sdannét — olivat ne sitten
automaatiojdrjestelman sisdisid tai vaik-
kapa liikennesdant6jd ovat my6s osa
infraa. Monesti niitd ei edes tule aja-
telleeksi, kun niitd pitdd itsestddnsel-
vyytend. Kun toimimme turvallisessa
ympdristossd, tallaisten perusasioitten
toimivuus vapauttaa resursseja tuotta-
vampaan toimintaan.

"Automaatiolla on suuri
rooli nykyaikaisen
kaupungin ohjaamisessa”

Kaupunki tarvitsee mys palveluita
kauppoina ja viihteeni seki typaikkoja
toimia ndissd kaikissa mainituissa ja nii-
den lisdksi myds teollisuudessa. Lisdksi
kaupungeissa on tietenkin toimintoja,
jotka vaativat vield omaa infraa: ter-
veydenhuolto, pelastus- ja jarjestystoi-
minta, jitehuolto ja niin edelleen ja
niin edelleen. Kaupungit ovat kudelmia
erilaisista toiminnoista ja niiden tekno-
logioista, jotka kokonaisuutena luovat
kaupungista vaativan hallittavan. Auto-
maatio on edellytys tille. Automatisoitu
maailma mahdollistaa sen, ettd lamp6i-
sid kasid riittdd sinne missd niitd tarvi-
taan ja ettd meilld on enemmén aikaa
toisillemme. Niin kauan, kun urbaani
infra toimii.

Tekniikka piilossa
Tekniikka on piilotettu kaupungin
rakenteisiin, maan- ja rakennusten alle.
Kun infra toimii, niin jarjestelmait ja
varsinkin niiden taustaprosessit ovat
meille nikymattémii eivitkd ne kiin-
nitd huomiotamme. Useimmille ei tule
edes mieleen, kuinka paljon tekniikkaa
infra vaatii. Jos infra lakkaa toimimasta,
huomaamme asian vilittémasti. Itse
asiassa perusturvallisuutemme jarkkyy,
kun itsestddn selvaksi koetut palvelut
eivdt toimi.

Kun tisti luettelosta nostaa muu-
tamia toimintoja esiin niin voidaan
todeta, ettd vesijohtoverkostojen pii-

rissd asuu 90 % ja viemdriverkostojen
piirissa 80 % suomalaisista. Sdhkover-
kon ja tietoliikenneverkoston piirissd
asuu kiytannossd 100 % suomalaisista.
Saman kaltaisia ovat prosenttiosuu-
det my6s kun tarkastellaan suomalaista
kauppaa tai teollisuutta.

Automaatiolla on suuri rooli nykyai-
kaisen kaupungin ohjaamisessa. Kuta-
kin kaupungin jirjestelméa kontrol-
loi automaatio ja alueellisesti keskus-
valvomo. Thannetapauksessa, onneksi
nykyddn yhi useammin, eri osat keskus-
televat keskenddn — erityisesti suurem-
missa kaupungeissa. Tamén voi rinnas-
taa perinteiseen automaatiojérjestel-
madn, jossa osat keskustelevat ja ovat
tietoisia toisistaan. Pienemmissa taa-
jamissa toiminnot ovat toisistaan irral-
lisia, eiki koordinaatiota ole samassa
mittakaavassa.

Kaupunki muuttuu koko ajan

Vaikkakin suurin osa suomalaisista asuu
jo kaupunkimaisissa ymparist6issd, niin
kaupunki muuttuu kaiken aikaa. Osa
kaupungeista on elinvoimaisempia ja
niihin rakennetaan uutta ja muutetaan
vanhaa. Vahemmin elinvoimaisilla alu-
eilla ympéristén muutoksen suunta on
kiyttotarkoituksen muutosten ja purku-
jen suuntaan, toivottavasti materiaaleja
kierrittden.

Uusien rakennusten elinkaari
yhdessi tarkoituksessa voi tulevaisuu-
dessa olla lyhyempi, mutta kéyttotarkoi-
tuksia voi elinkaaren aikana olla useita
erilaisia. Rakennusten kéyttotarkoituk-
set muuttuvat, esimerkiksi vankilasta
voi tulla hotelli, viljasiilosta asunto tai
teollisuusalueesta asuinalue. Raken-
tamisen pitdd olla muuntojoustavaa ja
tama koskee rakennusautomaatiota ja
jarjestelmid. Joustavuus vaatii alueel-
liselta infralta muutoksia. Mutta mitd
tahansa muutetaan, yksi on varma —
datan mdiri ja tarve kasvaa.

Data ohjaa

Kaikesta uudesta pohindstd huolimatta
digitalisaatio ja automaatio tarvitsevat
my0s fyysisen tason, kenttdmittaukset
ja my6s niiden yllipidon ja kalibroinnit.
Vaikka infrajarjestelmat toimivatkin
usein matkan padssa loppukayttajasta,

on niiden valvonta, monitorointi ja mit-
taus muutamia mainitaksemme hoidet-
tava my0s palvelun lopullisen kéytta-
jan padssa.

Automaatiojirjestelmit toimivat
saamansa tiedon pohjalta, ja timén tie-
don validiteetti on kriittistd. Jos anturi
on rikki tai hakkeri sy6ttdd jarjestel-
midn vadrdd input-dataa on my6s sdits-
jarjestelman output viallista. Tami voi
johtaa potentiaalisesti erittdin vakaviin
seurauksiin.

Juuri timin vuoksi infrastruktuu-
rin ja erityisesti kriittisten jdrjestelmien
kuten veden ja energian jakelun inf-
rastruktuurin tietoturva onkin kuuma
peruna globaalisti. Nyt on viimeistdan
hetki kdynnistad keskustelu mitd jarjes-
telmid voidaan tiedon hallinnan kautta
yhdistdd, mitd halutaan pitdad eril-
lddn muista ja mitd tulee pitdd erillddn
muista.

PCD

Compact, Cyber Secure
Control System

HORMEL

www.hormel.fi « hormel@hormel.fi
p. 014 338 8900
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Jari Anttila on ollut tydskennellyt automaation parissa kohta puoli vuosisataa. Hanelld on kokemusta myds alan jrjestoeldmdstd

ja nykyddn hdn vaikuttaa Suomen Automaatiosddtion puheenjohtajana.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

Opiskelin Teknillisessd kor-
keakoulussa sdhkéosastolla.
Aloitin 1972 ja valmistuin

1977. Pdaineeni oli sddtotek-
niikka. My0s sovellettua elektroniikka
opiskelin pitkdnd ammattiaineena ja
sdhkoémittaustekniikkaa lyhyend”, Jari
Antila kertoo opiskelustaan.

“Menin aikanaan silloiseen Eko-
noon automaatiotekniikan osastolle t&i-
hin vuonna 1976 ja tein sielld diplomi-
ty6ni. Siihen aikaan tyonantaja tuki liit-
tymista Sadtoteknilliseen Seuraan ja
tarvitut suosittelijatkin 16ytyivit ihan
ldheltd. Sitten lahdin ulkomaanprojek-
teihin mukaan ja Itdvaltaan komennuk-
selle 1977-1981. Lihtiessd oli tarkoitus
olla muutama viikko, mutta jo ensim-
maiseen matkaan meni kolme ja puoli
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vuotta. Taman jalkeen padddyin vield
uudelleen Itdvaltaan tammikuussa 1982
ja sieltd TSekkoslovakiaan 1983-1984,
jonka péille tuli vield projekteja Itdval-
lassa. Tama kaikki oli vahvasti automaa-
tiota, muun muassa kahden uuden sel-
lutehtaan automaatio. Tuohon aikaan
kaikki hoidettiin pitkalti sihkéisilld ja
pneumaattisilla erillislaitteilla ja vuo-
desta 1983 alkaen digitaalisilla jarjestel-
milld. Tama kaikki muodosti hyvin vah-
van ja laajan kymmenen vuoden pitui-
sen oppimisjakson automaatioon. Ehka
siind samalla oppi jotain muutakin”,
Anttila muistelee.

“Tein "omin kdsin" automaatiota
vuodesta 1976 vuoteen 1987 asti ja sen
jalkeen automaatiota laajemmissa teh-
tavissd ja laajemmalla maantieteelli-

selld alueella. En ole laskenut projek-
timaiden miirii, mutta eikohin niiti
parikymmenta 16ydy. Mukana on myos
eksoottisempia maita, kuten Indonesia,
Intia ja Irak. Neuvostoliitto ja Vendjikin
ehtivit tulemaan hyvin tutuiksi”, Ant-
tila jatkaa.

Anttilan mukaan automaatio on aina
tarjonnut hanelle mielenkiintoisia teh-
tavid. Vuosien kuluessa ja senioriteetin
karttuessa suora tekeminen automaa-
tion parissa vdheni. Sen sijaan Anttila
on ollut tiiviisti mukana Automaatio-
seuran kuvioissa, muun muassa perus-
tamassa voimalaitosautomaatiojaostoa
80-luvulla ja toimien sen ensimmaisend
sihteerind. Suomen Automaatioseu-
ran puheenjohtajana hin toimi vuositu-
hannen vaihteessa nelji vuotta. Han on



ollut mukana Automaatiosdation halli- kamasta sai aikanaan uusinta tietoa ja
ratkaisuja mittaustekniikkaa, laittei-
den tarkkuutta, nopeutta, elinikd ja

luotettavuutta koskien.”

tuksessa vuodesta 2002 ja sen puheen-
johtajana vuodesta 2014.

“Liséksi olen ollut Automaation
Tuki Oy:n hallituksessa vuodesta 2006.
Tuntuu hyvilti huomata, etti yhtei- Automaatiossa on tulevaisuutta
sossaimme on asiat hyvassd kunnossa ja ”Automaation tulevaisuus nayttad mie-
vakaalla pohjalla”, Anttilan toteaa tyy-

tyvdisend. kityksen olevan suuri kaikenlaisissa

lestdni valoisalta ja uskoisin sen mer-

tulevaisuuden tuotteissa. Asiaa voi kat-
Huimaa kehitysta

“Urani alkupuolella olin tekemdssa laa-

soa my6s koulutuksen ja yliopisto-
jen kautta, paljonko alalle valmistuu
jaa prosessiautomaatiota, sellutehtaita, nuoria. Ty6tilannekin vastavalmistu-
paperitehdasta ja voimalaitoksia. Nyt neille lienee kohtuullisen hyva”, Ant-
tuntuu, ettei noita enda kovin paljoa tila toteaa.

rakenneta. Maailma muuttuu ja auto- “Mielesténi automaatioalan kou-
maatio on nykydin jo kaikessa mukana lutus ja koulutuksen vetovoima Suo-
sisddnrakennettuna. Enéi ei ole aina messa on hyvin kohdallaan. Mutta
valitettavasti ndyttdd siltd, ettd tutki-

muksen volyymit ovat olleet menossa

niin selvdd, lasketaanko joku toiminto
automaatioon, tietotekniikkaan tai
johonkin muuhun alueeseen”, Anttila kovaa vauhtia alas, eiki se voine olla
selittad. vaikuttamatta my9s tasoon. Lisaksi
“Ensimmaiisind ammattivuosinani tuntuu siltd, ettd nuorille tutkijoille
tietoa ja ratkaisuja etsittiin ja tarvit- tarvittaisiin positiivisempaa tulevai-
tiin aivan eri tavalla kuin tdnd pdivana. suudenkuvaa yliopistomaailmassa”,

Messuilta, kuten Diisseldorfin Inter- Anttila rohkaisee.

 "Maailma muuttuu ja
’ automaatio on nykyan
~ jokaikessa mukana

Minka kirjan luit viimeksi?

Ei todellakaan ollut mikddn
uutuusteos vaan How to Win Friends
& Influence People (Dale Carnegie,
alkuperdisteos 1936). Seuraava
poyddlld on Asne Seierstadin
Bokhandlaren i Kabul, vuodelta
2002. Tdmd on muuttunut uudella
tavalla kiinnostavaksi viimeaikojen
tapahtumien tahden.

Kenen kanssa keskustelit
viimeksi automaatiosta /alasta?
Mitd keskustelunne koski?
Eik6hdn tuohon ole vastauksena
Automaatiosddtion hallituksen
keskustelut talld viikolla ja ehka
tarkeimpana Saation kiinnostus
aloitteleviin automaatiofirmoihin.
Voisimme sijoittaa jonkin verran
padomaa niihin ja ehka tarjota
muutakin apua. Voisimme myds
miettid, miten ndita firmoja
tuettaisiin osaamisella ja
kontakteilla yhteisomme kautta.

Automaatiovayld-lehden rooli
alalla/alan kehityksessd?
Automaatiovdyld on alan ainoa
ammattilehti ja se on onnistunut
pitdmaan sisallollisesti korkean
tason. Mielestdni lehden taso ja
kiinnostavuus ovat tarkeimmdt
tavoitteet, jotta se pysyy
yhteisomme tiedonvaihtolinkkina
ja omalta osaltaan verkostoa
kasaavana voimana.
Automaatioyhteisomme tila on
erinomaisen vakaa ja toiminnassa
on hyva henki. Meilla on erityisen
hyva asema kehittdd toimintaamme
entistakin paremmaksi ja kulkea
omaa tietdmme ymparistossd,
jossa useiden muiden alojen
seuratoiminnat valitettavasti
hiipuvat ja talkoohenkea ei enda
tahdo l6ytya samalla tavalla kuin
menneind vuosikymmenina.
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Askel ladhemmaksi
elamaa avaruudessa

Tutkimusyhtid Interstellar Lab on on luonut BioPod-kupolin, joka on ruokaa, vetta ja il-
maa tuottava ja kierrdttdvd, itseddn yllapitdva elintarviketuotantojdrjestelmd. BioPod
luotiin Dassault Systémesin 3DExperience-alustalla. Interstellar Labin missiona on ylla-
pitdd ihmiselamada kestdvdsti maassa, kuussa ja Marsissa.

Interstellar Lab luo ruokaa, vettd ja ilmaa tuottavia ja kierrdttdvid elinympdristdja
ja biosfadrejd. Sen missiona on rakentaa asemia, jotka sisdltdvat infrastruktuurin ja re-
surssit ihmiseldman ylldpitoon kestavdsti maassa, kuussa ja Marsissa.

BioPod on ilmatdytteinen kupoli, jonka leveys on 6 metrid, pituus 10 metrid ja kor-
keus 4,5 metrid. Sen kiinted tekninen pohja on tehty komposiittimateriaaleista ja pda-
ja ulkokuori pehmeista muovikalvoista. Omavarainen BioPod on suunniteltu mullista-
maan elintarviketuotanto. Sen edistyksellinen viljelytekniikka ja ennakoiva seuranta
mahdollistavat myds sellaisten kasvien ja viljojen kasvatuksen, jotka eivdt muuten sel-
vidisi perinteisessd sisdtiloissa viljelyssa.

BioPodin kehityksessa Interstellar Lab hyddyntda digitaalista kaksosta kupo-
lin toiminnan testauksessa ja seurannassa seka kerda tietoa elintarvikkeiden tuotan-
nosta ja ympdristdstd. Tuotannon laajentuessa ja tulevien moduulien suunnittelussa
3DExperience-alusta helpottaa kommunikointia toimittajien kanssa. Lisdksi alustalla voi
luoda realistisia digitaalisia esityksid BioPodin 3D-mallista.
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Suomen ensimmainen sahkoisen
liikenteen professuuri Lahteen

LUT-yliopisto perustaa ensimmaisend Suomes-
sa sahkoisen liikkenteen professuurin sekad siihen
liittyvan uuden maisteriohjelman Lahteen, yh-
teistydssa alueen yritysten kanssa.

Sdhkdisen liikkenteen merkittdvd murros on
vasta alkamassa, nopeasti kasvavalle alalle tarvi-
taan lisdd osaajia. LUT-yliopiston uusi professuuri
keskittyy sahkoisen liikenteen tutkimukseen seka
alan osaamisen kehittamiseen Suomessa. Uuden
professuurin ja maisteriohjelman tavoitteena on
varmistaa, ettd Suomeen saadaan tarpeeksi tut-
kimuksen seka koulutuksen kautta syntyvda sah-
koisen liikenteen osaamista. Tdrkednd tavoittee-
na on myos tuoda tuorein tutkimustieto yritysten
kdyttdon ja luoda tulevaisuuden tydpaikkoja.

Lahdessa toimii merkittdava sahkdisen liiken-
teen klusteri, jossa on mukana yli 30 yritystd.
Talo- ja teollisuustekniikan asiantuntijayritys LSK
Group on aktiivinen toimija klusterissa seka yksi
professuurin rahoittajista. LSK:n toimitusjohta-
ja Perttu Ryynanen toimii myos Lahden seudun
sahkoisen liikenteen klusterin johtoryhman pu-
heenjohtajana.

LSK tuottaa dlykdsta teknologiaa hyddyntdvid
palveluita kiinteistoille ja teollisuuteen. Ratkai-
suissa optimoidaan automaation avulla kuorman-
hallintaa ja sahkdverkon liittymdkokoa, ja huomi-
oidaan mahdollisuudet uusiutuvan energian hyo-
dyntdamiseen seka varastoimiseen. Sahkdoisen lii-
kenteen latausratkaisujen suunnittelu, toteutus
seka konsultointi ovat osa LSK:n palveluita.

Geofencing -ominaisuus tekee veneilysta turvallisempaa

Pohjoismaiden suurin veneilyn yhteiskaytto-
palvelun ylldpitdjd Skipperi on lisdnnyt geofen-
cing-ominaisuuden sen yli 300:n veneeseen. Uu-
den teknologian avulla pyritdan luomaan turval-
lisempaa veneilykulttuuria ja vahentamaan ylino-
peuksia vesilld. Uusi ominaisuus on ensimmadinen
laatuaan huviveneilyssa. Yhdistamalla reaaliai-
kaista nopeusdataa ja aluerajoituksia veneili-

jd esimerkiksi saa halytyksen nopeusrajoituksen
ylityksestd. Projekti ja sen kdyttéonotto on en-
simmadinen laatuaan huviveneilyssd. Teknologia
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on ollut alusta asti Skipperin palveluiden ytimes-
sd ja ratkaisua on kehitetty yhteistydssd teknolo-
gia- ja designyritys Nextfourin kanssa.
Aluearajauksilla ja reaaliaikaisella datalla
moottorista ja veneen GPS-plotterista Skipperi
tuo Skipperi Fleet -palvelun jasenille hyddyllista
tietoa ajon aikana. Veneen tullessa aluerajatul-
le alueelle kippari saa hdlytyksen plotteriin, jos-
sa kerrotaan vaadittavista toimenpiteistd, ku-
ten nopeuden laskemisesta, perdaaltojen huo-
mioimisesta tai lintujen pesimdalueista ja niilld

liilkkumisesta. Skipperi ndkee, ettd ominaisuut-
ta olisi mahdollista hyddyntaad jatkossa myds
esimerkiksi herkkien ympdristokohteiden tai
-alueiden suojelemiseksi.

Kokeneiden veneilijéiden lisaksi moni on
aloittanut veneilyharrastuksen Skipperi Fleet
-palvelun avulla. Digitaalisista ja perinteisistd
merikartoista puuttuu monesti tiedot paikalli-
sista rajoituksista ja rajoitusmerkkien huomaa-
minen ja tunnistaminen ajon aikanana voi olla
hankalaa ja haitata veneilystd nauttimista.
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Tekoaly valvoo jateveden matkaa

Miljoonat jatevesikuutiot virtaavat huomaamat-
tomasti kotitalouksilta ja muilta toimijoilta puh-
distamolle maanalaisissa viemdreissa. Vikatilo-
jaon ollut vaikea paikantaa, mutta nyt suoma-
laisen startupin kehittdma jarjestelma varoittaa
automaattisesti, jos jdtevettd on vdardssa pai-
kassa. Tdnd vuonna palvelu on otettu kdyttéon
myds EU:n vuoden 2021 ympadristopddkaupun-
gissa Lahdessa.

Alkuperdinen ajatus syntyi Helsingin seu-
dun ympdristépalvelun HSY:n jdrjestamadssd in-
novaatiokilpailussa vuonna 2016. Viikonlopun
mittaiseen tapahtumaan Viikinmden jateveden-
puhdistamolle kokoontui viikonlopuksi ohjel-
moinnin osaajia seka vesialan insindéreja poh-
timaan, kuinka parhaiten hyddyntaa vesilai-
toksen verkostosta kerdttyjd mittauksia kuten
pumpatun jateveden madraa sekd sahkdnkulu-
tustietoja.

Viemdriverkosto koostuu kilometrikaupal-
la jatkuvasta putkistosta ja vdliin rakennetuis-

ta pumppaamoista, joiden pumpuilla jatevetta
pumpataan taas seuraavaa etappia kohti, kun-
nes vesi saapuu madranpadhdnsa eli puhdis-
tamolle.

Eldmisen rytmi ndkyy viemdreissakin: aa-
musuihkut nostavat jateveden madrad ja yolla
ihmisten nukkuessa myds viemadrissa on hiljai-
sempaa. Koska jdtevesikin noudattaa normaali-
tilassa tuttuja rytmejd, visualisointi tarjoaa ve-
silaitoksille arvokasta tietoa poikkeustiloista.

Visualisoinnin rinnalle kehittyi nopeas-
ti analytiikkaa, jotta arkirytmistd poikkeavista

mittauksista voisi saada tiedon automaattisesti.

Pumppaamoja on pelkdstdadn Helsingin seu-
dulla useita satoja jolloin jokaisen mittauksen
manuaalinen seuraaminen on mahdotonta.

Uudenlainen data-analyysi herdttikin heti

kiinnostusta myds muissa vesilaitoksissa, ja pal-

velua varten perustettiin Neuroflux Oy. Nykyi-
sin Iahes puolet suomalaisista ovat valillisesti
palvelun piirissa asuinalueidensa vesilaitosten

kautta. Tand vuonna jdrjestelmd otettiin kdyt-
t66n myos vuoden 2021 EU:n ympdristokaupun-
gissa Lahdessa.

Viemdriverkoston vikatiloilla on suoria ym-
pdristdvaikutuksia. Jos pumppaamo on tukos-
sa, jatevesi ei pddse siirtymddn eteenpdin vaan
saattaa valua hallitsemattomasti ympdristdon.
Joskus taas viemdriverkostoon valuu sinne kuu-
lumatonta vettd esimerkiksi luonnonvesista, jol-
loin puhdistamon kapasiteetti on turhan koval-
la kaytolld.

Jdteveden hallinnan tehostaminen motivoi,
koska silld on sekd ympdrist6llistd ettd yhteis-
kunnallista arvoa.

Pieni startup-yritys on poikkeuksellinen toi-
mija alalla, jolla ovat tdhdn asti toimineet ldhes
ainoastaan vesilaitokset ja niiden suuret jar-
jestelmdntoimittajat. Yhteistyd useiden laitos-
ten kanssa on hedelmallistd, silld parhaimmil-
laan jokaisen laitoksen hyvdt ideat levidvdt no-
peasti muihin.

Jarjestelmdintegraatio
parantaa paloturvallisuutta

Saarioisten Huittisten tehtaalla paloturvallisuut-
ta valvoo Schneider Electricin Esmi-paloilmoitin-
jdrjestelmd. Paloilmoitinjdrjestelmdn integroin-
ti kiinteistdnhallinta-alustaan mahdollistaa jar-
jestelmdn etdkdyton. Graafinen kayttoliittyma
tehostaa paikantamisnopeutta palohdlytystilan-
teessa.

Saarioinen Oy:n Huittisten tuotantolaitoksel-
la tydskentelee noin 150 henkildd. Henkildston
ja tehtaan paloturvallisuudesta huolehtii Schnei-
der Electricin automaattinen Esmi-paloilmoitin-
jdrjestelma.

Paloilmoitinjdrjestelmad integroitiin Schneider
Electricin EcoStruxure-kiinteistohallinta-alustaan,

minkd ansiosta jdrjestelmddn saatiin etdkdytto-
ja infondyttéominaisuudet. Integraation myota
jdrjestelman tila- ja ohjaustoiminnot voidaan to-

deta selkedn graafisen kdyttéliittymdn, verkon tai

kosketusndytdllisen infondytdn kautta.

- Jatkuva panostus tyontekijoihin ja ty6tur-
vallisuuteen on tdrked asia Saarioinen Oy:lle. Pa-
loturvallisuuteen panostaminen varmistaa ensi-
sijaisesti henkil6ston turvallisuuden, mutta myds
tehtaan toiminnan hdiriéttéman jatkumisen, to-
teaa tehtaanjohtaja Pauliina Annola.
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Eurooppalaiset ovat hyvin
tiede- ja teknologiamyonteisia

Syyskuussa julkaistu uusi Eurobarometri-tutkimus EU:n kansalaisten tietamyksesta ja
asenteista tieteeseen ja teknologiaan osoittaa, ettd yhdeksan kymmenesta EU:n kansa-
laisesta (86 %) pitdd tieteen ja teknologian vaikutusta pddasiassa positiivisena. He us-
kovat, ettd kehitteilld olevat teknologiat, erityisesti aurinkoenergia (92 %), rokotteet ja
tartuntatautien torjuminen (86 %) seka tekodly (61 %), vaikuttavat myonteisesti eld-
mantapaamme seuraavien 20 vuoden aikana.

Tuloksista ilmenee myds, ettd ihmiset ovat hyvin kiinnostuneita tieteesta ja tekno-
logiasta (82 %). EU:n kansalaisten kiinnostus tieteeseen ja teknologiaan seka niihin liit-
tyvat odotukset ja osallistuminen niihin liittyvdan toimintaan on monilla alueilla kasva-
nut viime vuosina.

Eurobarometri-kysely tuo esiin myds tutkimukseen ja innovointiin liittyvid haasteita.
Monet EU:n kansalaiset (57 %) ovat sitd mieltd, ettd tiede ja teknologia auttavat paran-
tamaan pddasiassa niiden ihmisten elamadd, jotka ovat jo nyt paremmassa asemassa,
eikd huomiota kiinniteta tarpeeksi eroihin naisten ja miesten tarpeissa (23 %). Yli puo-
let uskoo, ettd tutkijat Kiinassa (58 %), Yhdysvalloissa (57 %) ja Japanissa (54 %) ovat
pidemmadlld tieteellisten keksintdjen tekemisessd kuin EU:n tutkijat.

Nyt julkaistu Eurobarometri-tutkimus on tdhdn mennessa laajin tiedettd ja teknolo-
giaa kasitteleva tutkimus sekd vastaajien mdardn (37 103 vastaajaa) ettd osallistuvien
maiden (38 maata, mm. EU:n jdsenmaat ja laajentumisprosessissa mukana olevat maat,

EFTA-maat ja Yhdistynyt kuningaskunta) perusteella.

SEW-Eurodrive laajentaa MOVI-C -tuoteperhetta
uusilla hajautetuilla kayttolaitteilla

Kayttdtekniikkaan erikoistunut
SEW-Eurodrive Oy on taydentdanyt modu-
laarista MOVI-C-automaatiojdrjestelmaan
sa hajautetulla kdyttdteknologialla. Jar-

jestelmd sisdltad useita optimaalisesti yh-

teensopivia komponentteja sekd hajau-
tettuihin kuljetinkaytt6ihin ettd vaativiin
liikkeenohjauksen sovelluksiin. MOVI-C
soveltuu useisiin eri kayttotarkoituksiin
teollisuuden laitevalmistajille ja loppuasi-
akkaille. Hajautettuja kdyttolaitejdrjestel-
mid hyddynnetdan useilla teollisuudena-
loilla, kuten sisdlogistiikassa, elintarvike-

ja juoma- seka ajoneuvoteollisuudessa.
SEW-Eurodriven hajautetun kdyttotek-
nologian ratkaisussa moottori, vaihde ja
kayttoelektroniikka on integroitu yhdek-
si komponentiksi. Loppuasiakas tai laite-
toimittaja tilaa komponenttitoimittajalta
vain yhden komponentin, joka sisdltdaa ha-
jautetut kayttolaitteet valmiiksi testattui-
na. Ratkaisun avulla minimoidaan suun-
nittelun rajapintariskit. Lisaksi asennus-
ja kaapelointitdiden vahentyminen tar-
koittaa ajansddstdd asennuskohteessa ja
lyhentdad projektien Idpimenoaikaa.
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Interakt_ijv_i_set datakeskukset

hyodyntavit Suomessa kehitettya
teknologiaa

Energianhallintayhtié Eaton on ilmoittanut tutki-
vansa yhteistydssa Microsoftin kanssa menetel-
mid, joiden avulla datakeskukset voivat ansaita
rahaa jo olemassa olevilla resursseilla sekd tu-
kea samalla uusiutuvien energialdhteiden laa-
jempaa kayttod ja vakauttaa sahkdverkkoa. Yh-
teistydn tuloksia esitellddn julkaistussa white
paper -raportissa.

Eaton ja Microsoft osoittavat raportissaan,
miten Eaton EnergyAwaren kaltaisiin UPS-jar-
jestelmiin integroituja energiavarasto-ominai-
suuksia hyddyntavilla datakeskuksilla on ainut-
laatuinen kyky tukea verkon vakautta varastoi-
malla energiaa ja tuottamalla joustoa seka jar-
jestelmdpalveluita sahkdverkolle. Sahkdverkon
kanssa interaktiiviset EnergyAware-UPSit on ke-
hitetty ja kootaan Eatonin tehtaalla Espoossa.

Eaton EnergyAware on sahkdverkon kanssa
interaktiivinen UPS, joka hy6dyntda ominaisuuk-
siaan ja energiavarastoa tehon ja energian hal-
linnointiin samalla suojaten IT-laitteita jannite-
ja taajuushdiridilta. Eaton ja Microsoft esittelivat
sen ominaisuuksia EnergyAware UPS -pilottipro-
jektissa Microsoft Innovation Centerissa Virgi-
niassa Yhdysvalloissa. Pilotissa litiumioniakul-
la varustetun Eaton UPSin energiavarasto toimi
hajautettuna energialdhteena verkko-operaatto-
reille. Microsoft ja Eaton suunnittelivat UPS-va-
ravirtajdrjestelman, joka osaa reagoida sahko-
verkon tilaan ja tarvittaessa ottaa virtaa vas-
taan, varastoi sitd, tai syottda sitd takaisin verk-
koon. Tavoitteena on tuottaa kysyntdjoustoa
sekd taajuussddtdd, ja ndin parantaa koko ver-
kon vakautta.

Varavoimajdrjestelmien yhteenlaskettu ka-
pasiteetti on tuhansia megawatteja. Onnistunut
pilottiprojekti osoittaa, ettda sahkdverkkoa va-
kauttavien datakeskusratkaisujen mddrda seka
uusiutuvan energian kayttéa voidaan lisdta tar-
vittaessa nopeastikin. Microsoft tutkii Eatonin
kanssa mahdollisuutta aloittaa uusia projekteja
muilla maantieteellisilld alueilla. Microsoftin yh-
teistyd Eatonin kanssa tukee yhtion sitoutumista
hiilinegatiivisuuteen vuoteen 2030 mennessd.
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Digita laajentaa
data center
-lilkketoimintaansa
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Digita vastaa digitalisoituvan maailman kapasiteettitarpeisiin
tekemadllda merkittavan investoinnin data center - liiketoimin-

taansa Pasilan tietoliikennekeskittymdssd. Uusi konesali sijait-

see nykyisten konesalitilojen valittémassa ldaheisyydessad ja se
tarjoaa erinomaisilla yhteyksilldaan digitaalisten palveluiden
vaatimaa reagointikykya ja erinomaista vasteaikaa.

- Kysynta Digitan konesalipalveluille on jatkunut vahva-

na ja olemme padttaneet nyt laajentaa liiketoimintaa rakenta-

malla uusia tiloja Pasilan tietoliikennekeskittymaan. Tilat val-
mistuvat vuoden 2023 alkupuolella, kertoo Digitan operatiivi-
nen johtaja Markus Ala-Hautala.

- Digitalla on tarjottavanaan optimaalisen sijainnin lisdk-
si erinomainen sahkonsyottd, kehittyneet jaahdytysratkaisut
sekd toimintavarmat prosessit. Pasilan alueen konesalien yh-
teydet ovat Digitan ylldpidossa varmistettuja. Taman lisaksi
tarjoamme asiantuntijapalveluita laitteiden operointiin, ker-
too Ala-Hautala.

Erinomaisen sijainnin ja yhteyksien ansiosta Digitan kone-

salit ovat ldytdneet laajasti kotimaiset ja kansainvaliset asi-
akkaat. Pasilassa sijaitsee muun muassa tieto- ja internet-
liikenteen yhdysliikennepiste FICIX eli saatavilla on kaikkien
keskeisimpien operaattoreiden yhteyspalvelut. Digitan kone-
salipalvelut tdyttavdt vaativimpienkin asiakasryhmien turval-
lisuus- ja kdytettdvyysvaatimukset. Konesalien sahkdnsyottd
on moninkertaisesti varmistettu. Helsingin kaupungin kauko-
kylmaverkkoon liitetty sali on energiatehokkuudeltaan huip-
puluokkaa. Kaikki Digitan kuluttama sahkd on Pohjoismaissa
tuulivoimalla tuotettua.

Taitotalossa

AUTOMAATIOALAN

AMMATTILAI__S_EKSI

D)

Taitotalo jatkaa AEL:n ja Amiedun pitkia
perinteit sahko- ja automaatioalan kouluttajana.

Automaation perusteet sihkdasentajille
23.-25.11.2021

Ohjelmoitavat logiikat, Siemens SIMATIC S7 -300 ja -400
-perusteet

13.-14.12.2021

Simatic S7-1500 Tia Portal yllapito, diagnostiikka

ja prosessihairiét

8.-9.12.2021

ProfiNet- ja Profibus-perusteet

8.-9.11.2021

Automaation lihiverkkojen yllapito ja toimintahairididen
selvittaminen

30.11.-1.12.2021
Saatotekniikan perusteet
14.-16.12.2021

Katso ajankohtainen koulutustarjonta
taitotalo.fi/kunnossapito

Automaatio- ja sahkéasentaja,
sahkd- ja automaatioalan perustutkinto

Automaatioasentaja, sahké- ja automaatioalan ammattitutkinto

Sahkoéasennusmestari,
sahkd- ja automaatioalan erikoisammattitutkinto

Koneasennuksen ja kunnossapidon ammattitutkinto,
kunnossapidon osaamisala

Koneasennuksen ja kunnossapidon erikoisammattitutkinto

Kunnossapidon tunnusluvut, suunnittelu ja resurssit (WCM 3)
17.-18.11.2021 Tampereella

Kunnossapidon johtaminen ja fyysisen omaisuuden hallinta
(WCM 4)

15.-16.12.2021 Vantaalla

Kunnossapidon menetelmit ja kiaytannét (WCM 1)
15.-16.2.2022 Hameenlinnassa

Energy Manager -koulutusohjelma

Energy Manager on kaytannénlaheinen, alati uudistuva koulutus-
ohjelma, joka antaa uusimpia keinoja yrityksen energiatehokkuuden
parantamiseen ja energiakustannusten alentamiseen.

Toteutamme myés yritysten tarpeisiin radtéléityjé koulutuksia.

Kysy lisaa!
Kerkko Ketonen, 050 464 6282, kerkko.ketonen@taitotalo.fi

TAITOTALO

asiakaspalvelu 010 80 80 90, asiakaspalvelu@taitotalo.fi
Valimotie 8, Helsinki




UUTISVAYLA

Pohjoismaista loT-kehitysta
yhteistyokumppanuudella

Kestdva digitaalinen muutos edellyttda yhteistydkumppanuuteen perustuvia malleja.
Norjalainen Altibox, suomalainen Digita ja ruotsalainen Pingday/StadshubbsAlliansen
ovat kdynnistaneet loT-kumppanuushankkeen, jonka tarkoituksena on edistda loT-pal-
veluiden saatavuutta maiden valilla.

loT-kumppanuushankkeessa mukana olevat Altibox, Digita ja Pingday operoivat Lo-
RaWAN-teknologiaan pohjautuvia loT-verkkoja kotimaissaan. Kdynnistyneen kumppa-
nuushankkeen myota yritykset ovat ottaneet kdyttd6én roamingpalvelut LoORaWAN-verk-
kojensa vdlilld. Tdmd tarkoittaa sitd, ettd jatkossa loT-pohjaisten palveluiden tarjoajat
voivat huomattavasti helpommin tarjota ratkaisuja kaikissa kolmessa Pohjoismaassa.

Vuonna 2018 ruotsalainen Pingday kaynnisti valtakunnallisen l10T- ja LoORaWAN-yh-
teistydhankkeen, Stadshubbsalliansen.se-palvelun. Usean yrityksen yhteistydhankkeen
mydtd yli 50 ruotsalaiskunnassa hyddynnetddn nyt samaa loT-alustaa seka teknista- ja
markkinaosaamista aina eteldssa sijaitsevasta Lundista pohjoiseen Kiirunaan saakka.
Teknisesti katsoen alusta toimii yhtend verkostona.

Suomessa toimiva Digita on vakaa kotimainen kattavan loT-infrastruktuurin tarjo-
ava toimija. Digitan valtakunnallinen LoRaWAN-verkko palvelee satoja asiakkaita ja jat-
kossa Digitan on tarkoitus mahdollistaa loT-palveluiden toimiminen myds muissa mais-
sa dataverkkovierailua hyddyntden.

Insta vahvistaa turvallisen digitalisaation kdrkiosaamistaan

Insta yhdistda kyberturvallisuuden, puo-

man hy6dyn kasvattamiseen kaikessa te-
kemisessd.
Kyberturvallisuuteen ja kriittisiin tie-

lustuksen ja teollisen digitalisaation
asiantuntemuksensa ja muodostaa uuden

yhtion palvellakseen asiakkaitaan entista
paremmin ja vahvistaakseen entisestddn
markkinapositiotaan.

Turvallisen digitalisaation ja automaa-
tion asiantuntijana tunnettu Insta yhdis-
tdd yhtiérakenteitaan ja vahvistaa strate-
gista kyvykkyyttddn dlykkdan teollisuu-
den, puolustuksen ja kyberturvallisuuden
karkiosaajana. Yhdistyminen on keskei-
nen osa vahvan perheyrityksen uudis-
tumista, joka perustuu asiakkaan koke-
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tojdrjestelmiin, data-analytiikkaan ja di-
gitalisaatioon seka kyber-, tietoturva- ja
tietosuojakonsultointiin erikoistuneet yh-
tiot Insta DefSec Oy, Insta Digital Oy ja
Insta Secrays Oy yhdistyvat sisaryhtiéfuu-
sion kautta uudeksi yhtidksi nimeltd Ins-
ta Advance Oy.

Insta Advance jatkaa aiempien yhtioi-
den toimintaa voimakkaana ja toimitus-
varmana kumppanina turvallisuustietoi-
sille asiakkailleen.

Digitaalisuus valjastettiin
kattilakorroosion vahdintaan
Hameenkyron Voimassa

Energiayhtid Pohjolan Voima on yhdessa tek-
nologiayhtid Andritzin kanssa ottanut kdyttéon
Suomessa ainutlaatuisen Metris BOA-mittaus-
ja analyysijdrjestelman, jonka avulla pidenne-
tddn voimalaitosten kattiloiden kayttoikaa, hilli-
tddn kunnossapitokustannuksia ja vahennetddn
pddstojd. Digitaalisen kehitysyhteistydn taustal-
la on fossiilisista polttoaineista luopuminen.
Pohjolan Voiman tytaryhtié Hdmeenky-
ron Voima Oy on vuodesta 2017 ldhtien kdytta-
nyt enenevasti kierrdtyspolttoainetta eli raken-
tamisen, kaupan ja teollisuuden erilliskerdtysta
jdtteestd valmistettuja polttoaineita. Fossiilisia
korvaavien polttoaineiden kadytto voimalaitok-
silla asettaa voimalaitostekniikalle vaatimuksia,
sillda esimerkiksi kattiloiden eroosio- ja korroo-
siohaitat kasvavat ja rikkitaseen seka kattilan
toiminnan vahtiminen vaatii uusia keinoja.
Kierratyspolttoaineisiin siirryttdessa tiedet-
tiin jo, ettd haasteeksi muodostuu polttoaineen
vaihteleva laatu ja uusien polttoaineiden vaiku-
tus kattilaan. Pohjolan Voima lahti vuonna 2018
yhdessa Andritzin kanssa kehittamadan mitta-
rointi- ja analyysijdrjestelmdd, jolla laitoksen
toiminta uudessa tilanteessa voitaisiin optimoi-
da. Tavoitteena oli saada vastauksia esimerkiksi
siithen, miten padstddan mittaamaan kattilan ti-
lannetta reaaliaikaisesti, kuinka pystytddn jat-
kuvasti valvomaan polttoaineen laatua, millai-
nen korroosioriski on tietyilld hetkilld ja miten
valvotaan Kkattilan rikkitasetta ja likaantumista.
Andritzin Metris BOA -jdrjestelma on Ha-
meenkyrossa edelleen testivaiheessa, mutta jo
tamanhetkinen kdyttokokemus kertoo jo nyt,
ettd laajasta datasta visualisoitujen raporttien
perusteella laitoksen operaattorilla on kattilan
tilasta aiempaa tarkempi ja nopeampi kokonais-
kuva. Hameenkyrdn biovoimalaitoksella testa-
ukset osoittavat, ettd uusi jarjestelmd vahentda
pddstdjd, auttaa kunnossapitokustannusten ja
kaytettavyyden hallinnassa. Lisaksi laitoksella
on onnistuttu parantamaan tuhkan laatua.
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Vaisala laajentaa modulaarista

Indigo-tuoteperhettdan

Vaisala, sda-, ympadristo- ja teollisuusmittausten
markkinajohtaja, on tuonut markkinoille uuden In-
digo510-ldhettimen, joka on yhteensopiva kaikkien
Vaisalan Indigo-mittapdiden kanssa. Ldhettimeen voi
kiinnittaa yhden mittapddn kerrallaan ja sen suuri kos-
ketusndyttd helpottaa mittaustietojen visualisointia.

Uusi Indigo510 laajentaa Vaisalan huippuluo-
kan Indigo-tuoteperheen ldhetinvalikoimaa entises-
tddn. Indigo-ldhettimet ovat yhteensopivia saman
tuoteperheen mittapdiden kanssa. Nyt esitelty In-
digo510-l13hetin on kehitetty samalle modulaarisel-
le alustalle kuin Vaisalan lippulaivaldhetin Indigo520.
Kummassakin tuotteessa on lisaksi sama kotelointi,
ohjelmisto ja ndytt6. Indigo510 on saatavana myds il-
man ndyttod.

Vaisalan Indigo510-ldhetin on kestdva ja sen
IP66- ja NEMA4-luokiteltu metallikotelo varmistaa
luotettavan toimintakyvyn vaativissakin mittausolo-
suhteissa. Se onkin ihanteellinen vaihtoehto sellaisiin
haasteellisiin teollisuussovelluksiin, joissa tarvitaan
tarkkoja mittauksia yhdelle parametrille kerrallaan.

Indigo510-Idhettimelld mittausdatan visualisoin-
nin, yhteyksien, sydttdjannitteen ja kytkent6jen mah-
dollisuudet ovat laajemmat kuin kdytettdessa mitta-
pdatd ilman Idhetintd. Asiakkaat hyotyvat myos Ia-
hettimen saannéllisistd alusta- ja ohjelmistopdivi-
tyksistd.

Indigo-tuoteperhe on modulaarinen jarjestel-
m4d, joka sisdltdd keskenddn vaihtokelpoisia dlymit-
tapditd, kestavid ldhettimid seka Vaisalan helppo-
kayttdisen Insight PC -ohjelmiston. Mittapdita voi-
daan kdyttdad itsendisesti ilman Idhetinta tai yhdes-
sa niiden ominaisuuksia laajentavien Indigo500- tai
Indigo200-sarjan lahettimien kanssa. Modulaarisen
kytke ja kdyta -rakenteensa ansiosta Indigo-tuote-
perheen mittapdiden ja Idhettimien asennus, kdyttd
ja huolto on erittdin helppoa.

Vaisalan Indigo510-ldhetin tulee saataville maa-
ilmanlaajuisesti vuoden 2021 viimeiselld vuosineljan-
neksella.

Valmet toimittaa automaatiota kaukolimmon tuotantoon
Energie AG:lle Itdvaltaan

Valmet toimittaa automaatiota Energie AG:n jdtteenkierrdtyslaitokseen ja Welsin kau-
pungin kaukoldmpolaitokseen Itdvaltaan. Yhtid ja Welsin kaupunki lisddvat parhaillaan
jdtteistd tuotetun kaukoldmmon tuotantoa, jotta ne voivat vastata kasvavaan kysyntdan
ja edistdd kestdvda kehitysta alueella.

Tilaus sisdltyi Valmetin vuoden 2021 toisen neljanneksen saatuihin tilauksiin. Tilauk-
sen arvoa ei julkisteta. Toimitukset ajoittuvat vuoden 2021 kolmannen neljanneksen ja
vuoden 2022 toisen neljanneksen vdlille.

Valmet laajentaa olemassa olevaa Valmet DNA -automaatiojdrjestelmda ja toimittaa
Valmet DNA District Heating Manager -sovelluksen jdtteenkierratyslaitoksen kaukoldm-
potuotannon laajennukseen. Lisdksi toimitukseen kuuluu Valmet DNA -automaatiojar-
jestelma Welsin kaupungin kaukoldampdlaitoksen uusiin kuumavesikattiloihin. Molemmat
toimitukset sisdltdvdt sovellussuunnittelun ja projektoinnin. Valmet DNA District Heating
Manager on teollista internetid hyddyntava jatkuvatoiminen sovellus kaukoldmp®verkon
optimointiin. Se varmistaa optimoidun kaukoldmm®n tuotannon.

Energie AG on energia- ja palvelukonserni, joka tarjoaa sahkod, kaasua, lampda, vet-
td seka jatehuolto- ja tietotekniikkapalveluita.
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Robottiautopilotti kaynnistyy
arktisissa olosuhteissa

Kolme pohjoismaalaista yritysta yh-
distavdt voimansa ja tuovat robottiau-
topalvelun osaksi julkista liikennettd
ensimmaistd kertaa napapiirin poh-
joispuolella. Pilotti on kaikkien aiko-
jen laajin toteutus hyvin hankalissa
olosuhteissa, pimeydessd, sateessa ja
kylmyydessa.

Helmikuussa 2022 kaksi suomalai-
sen teknologiayhtid Sensible 4:n au-
tomatisoimaa Toyota Proace -ajoneu-
voa aloittaa liikkenndinnin osana jul-
kista liikennetta Pohjois-Norjan Bodgssa. Pilottipalvelu toteutetaan 3,6 kilometrin rei-
tilld yleisilld teilld kaupungin keskustan alueella. Projektin toteuttaa yhteistydssa kolme
pohjoismaalaista itsestddn ajavien ajoneuvojen huippuyritystd: Ajoneuvoja ajaa ja ohjaa
suomalaisen Sensible 4:n jokasddn robottiauto-ohjelmisto, norjalainen Mobility Forus
toimii liikennditsijdna ja datasta sekd valvonnasta vastaa tanskalainen Holo.

Luotettava julkinen lilkenne on tdrkedssd roolissa pohjolan olosuhteissa. Robottiau-
topalvelu tuleekin tdydentdmdan Bodgn julkista liikennettd. Matkustajat voivat nousta
itseajavan bussin kyytiin pysdkeiltd satamassa, kaupungin keskustassa seka sairaalalla,
johon toistaiseksi ei ole ollut julkista liikennettd tarjolla.

Pilotti on palvelu Bodgn asukkaille. Tarkeinta pilotissa ja uuden teknologian kayt-
tdonotossa on liikkenndinnin turvallisuus sekd vakaa autonominen ajo. Vaikka ajoneu-
vot ajavatkin itsestddn, on niissd aina mukana turvakuljettaja joka viime kddessd vastaa

ajon turvallisuudesta.

EU: Polku digitaaliselle vuosikymmenelle

Euroopan Komissio on esittanyt Polku di-
gitaaliselle vuosikymmenelle -suunnitel-
man, jonka avulla EU pyrkii saavuttamaan
yhteiskunnan ja talouden digitalisaatiota-
voitteet vuoteen 2030 mennessd.
Suunnitelman mukaan EU:n vuoden
2030 digitalisaatiotavoitteita varten luo-
daan konkreettinen tulosmekanismi. EU:n
jdsenmaiden kanssa perustetaan vuo-
tuinen yhteistydsykli, jolla varmistetaan,
ettd digitaidot ja -infrastruktuuri sekd yri-
tysten ja julkisten palvelujen digitalisointi
kehittyvdt EU:n digitaalisen vuosikymme-
nen tavoitteiden mukaisesti. Tavoitteena
on myds toteuttaa laajoja digihankkeita
komission ja jasenmaiden yhteistyénd.
Koronapandemian yhteydessd on ha-
vaittu, kuinka tdrkeda digitaaliteknologia
on kestdvan ja vauraan yhteiskunnan ra-
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kentamisessa. Digitalisaatio on toisaal-
ta synnyttanyt runsaasti uusia tydmah-
dollisuuksia Euroopan markkinoilla, missa
jdi viime vuonna tayttamatta yli 500 000
kyberturvallisuus- ja data-asiantuntijan
paikkaa. Polku digitaaliselle vuosikymme-
nelle -suunnitelmalla halutaan vahvistaa
EU:n johtoasemaa digikehityksen saral-
la ja edistdd ihmiskeskeisid ja kestdvia di-
gitaalisia toimintamalleja, jotka avaavat
uusia mahdollisuuksia seka kansalaisille
ettd yrityksille.

Polku digitaaliselle vuosikymmenel-
le -suunnitelman pohjana on Euroopan di-
gitaalinen kompassi, jossa komissio hah-
motteli EU:n digitalisaatiokehityksen
suuntaviivoja vuoteen 2030. Suunnitel-
massa esitetdan hallinnointikehys, jonka
avulla tavoitteet on mddrd saavuttaa.

Suomalaisesta jalkapallosta tuli
digitalisaation edelldkavija

Palloliitto ja Wisehockey Oy aloittivat monivuo-
tisen yhteistydn, jonka myo6ta Wisehockeyn tay-
sin automatisoitu ja reaaliaikainen jalkapal-
loanalytiikka-alusta Wisesport tulee laajaan ja
sddannolliseen kdyttoon peli- ja pelaajakehityk-
sessd. Pdivittdisessa kdytdssa olevaa dlyjalka-
palloa on pelattu jo kymmenissa otteluissa ke-
sdlld ja alkusyksyn aikana. Kansainvalisestikin
ainutlaatuinen analytiikka tukee osaltaan suo-
malaisen jalkapallon nopeaa nousua, josta 0s0i-
tuksina ovat olleet muun muassa Huuhkajien ja
Helmareiden EM-kisapaikat.
Wisesport-jarjestelmd tehostaa valmennuk-
sen ajankdyttdd, koska kaikki data ja visualisaa-
tiot ovat saatavilla valittémasti ilman manuaalis-
ta kdsityotd. Automaattisuus mahdollistaa maail-
manluokan analytiikan tuomisen pelaajakehityk-
seen junioreista ammattilaistasolle. Otteluiden
lisdksi jarjestelmdd voidaan helposti kdyttaa har-
joituksissa ja testeissd. Tdysin uudenlainen pe-
lin mallinnus mahdollistaa monenlaisia tilastoko-
konaisuuksia kuten pelaajien tarkan profiloinnin,
lajianalyysin sekd xG-mallinnuksen. Kaikki pelin
tapahtumat ovat myos reaaliaikaisesti videokli-
pattavissa eri kuvakulmista hyddyntamalla esi-
merkiksi video-overlay-ratkaisuja.
Wisesport-analytiikka on ollut kdytdssa maa-
joukkueiden kotipesdssa Eerikkildssa, jossa jar-
jestelmda on hyddynnetty kesdsta 2020 alkaen.
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Digitaalisia ja skaalautuvia pilvipalveluita

Helvar Insights on sarja skaalautuvia digitaa-
lisia pilvipalveluita, jotka hyddyntdvat kay-
téssa olevista valonohjausjarjestelmista ja
sensoreista saatua tietoa. Insights tarjoaa
dlykkaitd ratkaisuja, jotka parantavat kdytta-
jien hyvinvointia ja rakennuksen tehokkuutta
sekd auttavat vastuullisuustavoitteiden saa-
vuttamisessa.

Rakennusten kdyttdjien uudet odotukset,
tydeldman muuttuneet tarpeet seka dlyra-
kennusten mahdollisuudet ovat yhdessa luo-
massa kysyntad tehokkuuden, kdyttdjien tur-
vallisuuden ja hyvinvoinnin parantamisek-
si. Alykkaan valaistuksenohjauksen senso-
rien tuottamaa tietoa voidaan jalostaa Smart
Buildings -rakennusautomaatiojarjestelmia ja
niiden sujuvaa yhteistoimintaa varten.

Poikkeavat olosuhteet kuten korona
osoittivat, ettd tarvitsemme kiinteistdihin en-
tistd dlykkddmpid ja joustavampia ratkaisu-
ja, jotka mahdollistavat rakennusten turval-
lisen ja optimaalisen kdyton. Hybridityokult-
tuurissa on valttdamdténtd ymmartad, miten
tiloja kdytetddn, kuinka paljon ja millaista ti-
laa kiinteistdssd tarvitaan sekd mm. minimoi-
da paikan pddlla tapahtuva huolto.

Helvar Insights on turvallinen, pilvipoh-
jainen kdyttéliittymd, jonka selkedn pohja-

piirrosgrafiikan avulla kiinteistdd voi seurata
kaikkina vuorokaudenaikoina mistd tahansa.
Raportit, analytiikka ja niiden pohjalta tuo-
tetut suositukset auttavat rakennusten omis-
tajia, kiinteisténhoitajia ja vuokralaisia teke-
maddn pdatoksia luotettavilla tiedoilla. He voi-
vat hyddyntda kdytdssd olevan dlykkddn va-
laistuksenohjauksen sensoreista kerdttyja
tietoja ja suosituksia, ja ndin parantaa ihmis-
ten hyvinvointia, turvallisuutta ja tuottavuut-
ta sekd rakennusten ekologisuutta ja energi-
ankulutusta.

Ndiden hy&tyjen ja ominaisuuksien lisak-
si Helvar Insights integroituu myds suureen
mddrddn kolmansien osapuolten jdrjestelmid
ja palveluita. Koska dlykds valonoh-
jausjdrjestelmd muodostaa raken-
nuksen tiheimmdn sensoriverkos-
ton, on loogisinta hyddyntda ndin
kerdttyd tietoa rakennuksen auto-
maatiojdrjestelmien kuten lamp6ti-
lan ja kosteuden optimaaliseen oh-
jaamiseen valon ja sen hyvinvoin-
tia tukevien ominaisuuksien lisak-
si. Ndin voidaan luoda parhaimmat
olosuhteet tiloihin, joissa ihmiset
tydskentelevdt, oppivat, toipuvat ja
rentoutuvat. Tuloksena saavutetaan

huomattavia kustannussddstojd esimerkiksi
henkilkohtaisen valaistuksen, ilmastoinnin
ohjauksen, lammityksen ja siivouksen opti-
moinnin avulla, ja parannetaan samalla tilan
kdyttdjien hyvinvointia ja turvallisuutta.

Helvar on dlykkdan valaistuksenohjauk-
sen, innovaatioiden ja dlyrakennuksia var-
ten kehitetyn analytiikan edelldkdvijd. Hel-
var Insights on suunniteltu auttamaan raken-
nuksen kdytdn ymmadrtdmisessd ja optimoin-
nissa, ja se heijastaa Helvarin ihmiskeskeista
toiminta-ajatusta ja jarkahtamatonta sitou-
tumista asiakkaidensa liiketoiminnan paran-
tamiseen ja vastuullisuustavoitteiden saavut-
tamiseen.

Uusi loT-mobiilipeli innostaa oppimaan

LABIn juuri pddttyneen loT-osaamisloikka-hankkeen tavoitteena oli edis-
tdd uudenlaisiin dlykkdisiin loT-laitteisiin ja muihin loT-teknologioihin liit-
tyvad koulutustarjontaa. Internet of Things eli 10T on yksinkertaisim-
millaan kaikkien esineiden yhdistamistd internetiin, joka mahdollistaa

dlylaitteiden keskindisen viestinndn ja niiden kerddmdn datan analysoin-
nin verkon valitykselld. Vastikddn julkaistu Putiikki-mobiilipeli on innova-
tiivinen tapa lisdta loT-osaamista.

Putiikki on helposti opittava ja kaikille sopiva peli, mutta se on suun-
nattu inspiroimaan erityisesti kaupan- ja palvelualan henkildstod sekd
alasta kiinnostuneita nuoria.

Pelin teema rakentui tulevaisuuden vaatekaupan ympadrille. Mobhiilipe-
lissa pelaaja on vastuussa pienesta Putiikki-vaatekaupasta ja liiketoimin-
taa kehittddkseen pelaajan on tutustuttava pelin aikana loT-teknologian
mahdollisuuksiin. Resurssienhallintaan keskittyvadssa pelissa pelaajalla on
aluksi rajallinen madrd rahaa ja ajatuksena on kasvattaa alun pddomaa.
Kun rahaa on kerdtty tarpeeksi, liilketoimintaa on mahdollista kehittdd
panostamalla esimerkiksi myymadldn viihtyisyyteen ja sen palveluihin. Pe-
lissd ostettavilla loT-laitteilla voidaan kasvattaa katetta.

Sovelluksen voi ladata ilmaiseksi Android-laitteille Google Play -kau-
pasta.
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Helvar lahjoittaa Aallon
alyrakennusten opetukseen
ja tutkimukseen

Helvar juhlistaa tand vuonna 100-juhlavuottaan panostamalla yhda enemman innovaa-
tioihin sekd Smart Buildings -kehitysty6hon. Helvar tiivistda yhteisty6tddn entisestddn
yliopistomaailman kanssa - nyt lahjoittamalla Aalto-yliopiston dlykkaan talotekniikan ja
dlyrakennusten opetuksen ja tutkimuksen kehittamistyohon.

Aalto-yliopiston sdahkotekniikan korkeakoulun dlykkdiden rakennusten opetuksen ja
tutkimuksen laajentamista varten on perustettu tohtorikoulu. Sen tavoitteena on kou-
luttaa uusia asiantuntijoita, jotka voivat auttaa muuttamaan alaa luomalla kattavan ka-
sityksen alan tulevista mahdollisuuksista. Lahjoitusvaroin perustettava tohtorikoulu on
alan ensimméinen Suomessa. Alyrakennusten rooli tulee kasvamaan entisestdan uusiu-
tuvan energian ja digitalisaation synnyttamdssa murroksessa.

Alyrakennusten opetus ja tutkimus keskittyvit Aalto-yliopistossa kéyttdjakeskeisyy-
teen, autonomisiin itseoppiviin jarjestelmiin, digitalisaation tuomiin uusiin toimintata-
poihin sekd integraatioihin talotekniikan, ICT-jarjestelmien, energiaverkkojen seka lii-
kenteen vdlilla. Opetusalaan kuuluvassa sahkdsuunnittelussa huomioidaan myds uusien
teknologioiden vaikutus suunnittelijan tydhon.

Helvar juhlii sadatta toimintavuottaan tand vuonna. Helvar on menestyvad, kasvava
ja kansainvdlinen yritys, joka tarjoaa tuhansille asiakkailleen ympdri maailmaa hyvin-
vointia tukevia innovaatioita ja dlykkditd valaistuksenohjausratkaisuja, jotka vastaavat
myds jatkuvasti kehittyvan teknologian mukanaan tuomiin haasteisiin.
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Schaeffler esittelee

kunnonvalvontajarjestelmansa

Autoalan ja teollisuuden toimittaja Schaeffler on
esitellyt OPTIME-kunnonvalvontajdrjestelmansa.
Jarjestelmd on helppo ottaa kayttéon, sen kdyt-
td ei edellytd asiantuntemusta, ja se on niin ta-
loudellinen, ettd se on kannattava suurina maa-
rind. OPTIME kattaa monien erilaisten koneiden
ja usein kokonaisten laitosten kunnonvalvonnan.
OPTIME tuottaa merkitsevid analyysituloksia, jo-
ten kunnossapitotiimit voivat toimia heti. Asiak-
kaat hydtyvat vdhemmistd seisokeista ja konei-
den paremmasta tuottavuudesta.

Suunnittelemattomien seisokkien valttami-
nen merkitsee varsinkin jdrjestelmdintensiivisil-
1a prosessiteollisuuden aloilla toimiville yrityk-
sille suurempaa kannattavuutta. OPTIMEnN kayt-
tdjdt voivat tarkkailla satojakin koneita kdsittd-
van laitoksen tilaa jatkuvasti dlypuhelimella tai
tietokoneella, silld viestit ovat selkeitd ja kriit-
tisyyden mukaan priorisoituja. Yrityksen oma
kunnossapitohenkilokunta tai jopa huoltoyrityk-
set voivat suunnitella toimenpiteet, henkiloston
kayton ja varaosien hankinnan ajoissa ja kustan-
nustehokkaasti. Muiden palvelujen mahdollises-
ta kdytdstd voidaan pddttad joustavasti. Modu-
laarinen palvelukonsepti tarjoaa online-, etd- tai
on-site-palveluja.

Kaikki asennetut anturit kommunikoivat au-
tonomisesti keskendadn ja yhdyskdytdvdn kans-
sa. Ne muodostavat erillissolmuverkon, joka on
nykydan yksi luotettavimmista ja energiatehok-
kaimista teollisuudessa kaytettdvista loT-verk-
kotyypeistd. Solmuverkon anturit Iahettavat ko-
neen KPI-tietoja ja raakoja lampétila- ja tari-
ndtietoja yhdyskdytdvan kautta Schaeffler l1oT
Hubiin. Hubi analysoi tiedot, jotka esitetddn so-
velluksessa. Sovellus tukee monia erilaisia kun-
nossapitotiimien ja laitosoperaattorien yleisesti
kdyttamid paatelaitteita. Analyysin tulokset voi-
daan myos siirtdd REST API:n valitykselld inte-
groitaviksi asiakkaan omaan IT-ympdristoon.




Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

4.11.2021 SAS Energiajaoksen syysseminaari:
Vety vai atomi, kohti hiilineutraalia energiantuotantoa!
Elstor Oy ja LUT-kampus, Lappeenranta

15.11.2021 SAS Syyskokous 2021

16.11.2021 OPC Day Finland 2021 "Success Stories with OPC UA”
Virtual Event

26.11.2021 ASAF Kahvit, klo 13:30 vapaamuotoinen Teams-tilaisuus

3.5.2022 Teknologia 22, Messukeskus, Helsinki

"Kestdvan huomisen ratkaisut - Solutions for Sustainable Future"

maaliskuu 2023 Automaatiopdivat, Helsinki
19.-22.6.2023 IEEE ISIE 2023 (Aalto University), Espoo

SAS Webinaarit pdivittyvat tapahtumalistalle, seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat

LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET:
www.automaatioseura.fi/tapahtumat, office@automaatioseura.fi
tai puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jdsenet Uudet opiskelijajasenet

Tapio Pitkald, valio Oy e Panu Salo
Taneli HOIttd, Aalto-yliopisto  Olli Juntunen
Rakshith Subramanya, Aalto university » Mirko Fagernds
Harri Aaltonen, Aalto-Yliopisto

Niko Karhula, Aalto-yliopisto

Juha Korhonen, AFRY Finland Oy

Matti valikyla
Timo Kivikoski, Andritz Oy

Tiedotteita automaatio@mg.sensereg.com-osoitteesta, merkitse "sallituksi”

Sahkaisid SAS tiedottaa -viestejd tulee myos osoitteesta
automaatio@mg.sensereg.com. Osoite on jasenrekisterin (tuotenimeltaan
Sense) myota tulevan paremman sahkdpostien ldhetysohjelman osoite.

Tarkkailethan myos sahkdpostisi roskapostilaatikkoa siltd varalta
ettd viestit pdatyisivat roskalaatikkoon.

Toimiston sdahkdpostiosoite office@automaatioseura.fi sdilyy kaytossa
ja palvelee kuten ennenkin.

JARJESTOSIVUT: SAS

Kutsu

Suomen Automaatioseurary

- sadntomaardinen syyskokous

Maanantai 15.11.2021 klo 16:00

Hitachi Energy, Valimotie 21, 00380 HELSINKI
Tapaaminen Valimotie 21 aulassa. Saapuminen julkisilla
kulkuneuvoilla: A-juna Valimon pysakille (muut Idhijunat eivat
pysdhdy Valimossa). Autoille [6ytyy maksullista parkkitilaa
kellarista tai pihalta.

Esityslista on ndhtdvissa myds seuran kotisivuilla. Kokouksen
alussa kuulemme lyhyen Hitachi Energyn esittelypuheenvuoron.

ILMOITTAUTUMINEN

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan www.automaatioseura.fi/
syyskokous2021 viimeistadn keskiviikkona 10.11. klo 16:00.
Ennakkoilmoittautuminen on turvallisuussyista valttamatonta!

Tervetuloa!
Suomen Automaatioseura ry
Hallitus

ESITYSLISTA

Kokouksen avaus

Kokouksen puheenjohtajan valinta

Kokouksen sihteerin valinta

Poytdkirjantarkastajien ja ddantenlaskijoiden valinta
Kokouksen laillisuus ja pddtosvaltaisuuden toteaminen
Esityslistan hyvaksyminen

Seuran puheenjohtajan valinta vuodelle 2022

Uusien hallituksen jasenten valinta erovuoroisten tilalle
Automaatiosddtion hallituksen jasenen valinta

©® N e WwN e

erovuoroisen tilalle

. Seuran tilintarkastajan sekd toiminnantarkastajan
ja hdnen varahenkil6nsa valinta tilikaudelle 2022

. Automaatiosddtion kahden tilintarkastajan
valinta tilikaudelle 2022

. Seuran toimintasuunnitelma vuodelle 2022

. Seuran jasenmaksut vuodelle 2022

. Seuran talousarvio vuodelle 2022

. Yhdistyksen uusien jdsenten vahvistaminen

. Muut asiat
Kokouksen pddttdaminen

&) s AToOSERRY
www.automaatioseura.fi




JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2021/2022:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjasen
Markku Putkonen
gsm 040 502 1272
markku.putkonen@
avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

KYSA
Kotka - Kouvola

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjasen
Tuomo Waljus

gsm 0400 100939
tuomo.waljus@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

s
Hyvaa lop

S g
puvuotta 2021.
/n pimeina iltoina
-~ ‘on aika muistella
vuoden parhaimpia
ja-valoisia tapahtumia.

MITTELI

Jyvdskyld - Jdmsd
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen, siht.
Olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 4871898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 4619 755
heikki.kaisto@wika.com

Puheenjohtaja
Ismo Tenhunen
gsm 050 486 7379

ismo.tenhunen@arr-systems.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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SUOMEN
ROBOTIKKAYHDISTYS ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983
perustettu teollisuuden robotiikkaa edistava yhdistys.
Yhdistyksessamme on noin 400 jdsentd, mukaan

lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta
koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista

ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin.
Jarjestdmdmme tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta
yhdistyksen jdsenend sddstdt jasenmaksusi takaisin jo
ensimmadisessa osallistumismaksussa. Jaseneksi ovat
tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen tiedotuskanavat
http://roboyhd.fi/
https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jasenyys

Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista seka
Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut

Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteisdjdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

OSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS RY

R22, uusi pohjoismainen robotiikkatapahtuma

Tanskan robotiikkakeskistymmassd Odensessa jarjestetddn
Q -2 2 uusi monialaisesti robotiikkaa kasittelevd messu- ja
seminaaritapahtuma 23. - 25.3.2022.
Tapahtuma esittelee robotiikan mahdollisuuksia ja sovelluksia erityisesti
loppukayttdjien ndkdkulmasta. Suomen Robotiikkayhdistys ry on mukana
tapahtuman suunnittelussa. Mikali messumatka tai puheenvuoro seminaarissa

kiinnostaa, ota yhteyttd yhdistyksen puheenjohtajaan.
Lisdtietoja https://www.roboticsevent.eu/

Teknologia siirtyy toukokuulle 2022

Robotiikkayhdistyksen toteuttama mielenkiintoinen lavaohjelma pyritddn
siirtdmdan sellaisenaan uuteen ajankohtaan 3. - 5.5.2022. Messujen jdrjestdjad on
yhteydessd vahvistettuihin puhujiin kdytdnnon asioiden osalta. Tervetuloa moikkamaan
ja kuulemaan mielenkiintoisia esityksia robotiikan soveltamisesta Suomessa.
Lisdtietoja https://teknologia.messukeskus.com/
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Robotiikka-kirjan uudistaminen

Yhdistyksen hallitus on

kaynnistanyt Robotiikka-kirjan

uudistusprojektin. 1999 julkaistun

kirjan sisaltd on nyt ladattu pilveen
kommentoitavaksi. Kaikki kirjan

uudistamisesta kiinnostuneet ovat

tervetulleita kommentoimaan

kirjan sisdltéd ja ndin vaikuttamaan

tulevan julkaisun sisaltdon.

Kaipaamme my6s kommentteja mikd olisi paras
julkaisutapa uudelle kirjalle. Mikali projekti kiinnostaa,
niin ilmoittaudu mukaan lahettamalld vapaamuotoinen
viesti Arto Liuhalle, arto.liuha@savonia.fi

Mukaan ilmoittautuminen ei vield sido millddn tavalla,

mutta saat fyysisen kopion aiemmin julkaistusta kirjasta.

Automatica 2022 ryhmdmatka —
H R -
““automatica

The Leading Exhibition for
Smant Autormation and Robotics

Automatica-messut jarjestetdadn kesakuussa 2022
Miinchenissa. Yhdistys jarjestdd ryhmamatkan
tapahtumaan 20. - 22.6.2022. Perinteisen kaavan e
mukaan ldhdemme matkaan maanantaiaamuna e A e
Helsinki-vantaalta. Mikali koronarajoitukset sallivat, vierailemme jossain
mielenkiintoisessa robotiikkaa hyddyntédvdssa kohteessa. Tiistai ja keskiviikko kuluvat
alan suurimpiin messuihin tutustuessa. Paluulento keskiviikkona illalla.

Mikdli matka kiinnostaa, voit ilmoittautua alustavasti mukaan.

Tarkennamme ohjelmaa ja matkan hinnoittelua viimeistaan tammikuussa 2022.
Tiedustelut sdhkopostilla koulutus@roboyhd.fi.

Lisdtietoja https://automatica-munich.com/en/
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AUTOMAATION
TIETOTURVA

Kriittisen tuotannon turvaaminen

Automaatioseuran ISBN: 978-952-5183-58-0

s s _1no0 ISSN 1455-6502
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MyOs madra-ja ' © Suomen Automaatioseura ry
oppilaitosalennuksia.

Automaatioteollisuudessa tietoturvan merkitys ja haasteet ovat kasvaneet
edelleen lahes eksponentiaalisesti.

Haasteisiin vastaa uusi, yli 30 alan huippuosaajan kirjoittama kirja
Automaation tietoturva - Kriittisen tuotannon turvaaminen:

¥ auttamalla vastaamaan toimintaympariston muutoksen haasteisiin

¥ antamalla kokonaisnakemyksen tietoturvallisen toiminnan ja kehittamisen
kokonaisuudesta ja periaatteista automaatiossa

¥ nostamalla esiin viimeisten vuosien automaation tietoturvaan
keskittyneiden kehityshankkeiden kautta saataville tulleita aineistoja

> toimimalla suomenkielisena peruslahteena kriittisen infrastruktuurin
automaation tietoturvaan, alan ammattilaisten kansantajuisena
lahdeaineistona, seka palvelemalla opetusta alan oppilaitoksissa

Kirja on tarkoitettu kaikille automaation parissa tyoskenteleville, toimialalle
siirtyville ja aihetta opiskeleville. Kirjassa on hyvin jasennellyn tekstin lisaksi
runsaasti havainnollistavia taulukoita ja kuvia seka valaisevia case-esimerkkeja.

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION

TUTUSTU LISAA JA TILAA: \&, SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

www.automaatioseura.fi/AutomaationTietoturva office@automaatioseurafi | 0504006624



Automaatioammattilaisuuden

sietamaton keveys

yvit hyssykit sentddn, kuinka valilld voi tuntua

suorastaan sietdmittomén kevyeltd, kun padsee

mittaamaan, sddtimadn ja ohjaamaan koneita.

laitteita ja tuotantoprosesseja. Nain oli pakko
todeta néhtyéni viime y6n4 painajaisia, joissa olin joutu-
nut aivan toisenlaisiin hommiin kuin pdivity6ssani auto-
maatioalan ammattilaisena.

Unessa olin vuoron perdin THL:n, HUS:n, AVI:n ja
STM:n koronalinjauksista paittava henkil6 ja sen jilkeen
vastasin koronatiedotuksen koordinoinnista valtakunnal-
lisella tasolla. Toimin matkailuyrittdjani ja ravintoloitsi-
jana sekd yritin jarjestdd megaluokan tapahtumia, mika
ei tietenkddn onnistunut. Pitkdn ajasta olin Finnairin
talousjohtaja. Jakso pédttyi esiintyvana muusikkona. Jou-
duin myymain rumpusettini ostaakseni leipaa.

Painajaiset laajenivat Suomesta maailmalle. Jouduin
mukaan laatimaan EU:n ilmastopakettia. Suomalaiset
ankyroivit erityisesti metsid koskevista tavoitteista. Olin
apuna sammuttamassa Kanadan metsépaloja, vaikka
eivithin ne sammuneet. Tein tutkimusta Golf-virran hii-
pumisesta, mahdollisesta pysahtymisestd ja hyytavistd
seuraamuksista Suomen viininviljelyn tulevaisuudelle.

Aamuyo6std painajaiset -perhanat- politisoituivat.
Minut madrittiin setvimain kaverusten Lukasenka ja
Putin uusimpia konnuuksia alkaen Minskin lentokone-
kaappauksesta ja jatkuen kauttakulkupakolaisten tunke-
miseen Valko-Vendjaltd EU-maihin. Yhdysvalloissa jou-
duin tutkimaan tammikuun 6. pdivin kongressitalon
valtausta ja kiymdin Proud Boys:ien kerhotalossa Black
Lives Matter T-paidassa. Painajaisen mustassa ytimessd
ndin katkelman, jossa Trump oli palannut presidentiksi
todistettuaan 2020 vaalit vilpillisiksi. Putinin Yhtenii-
nen Venijd puolue oli voittanut duuman vaalit 80%:n
daniosuudella d4nestysprosentin ollessa 95% ja sdhkéiset
danet mukaan laskettuina jopa 105%.

Sokerina tai suolana pohjalla tulivat lopuksi unet
ihmisoikeuksista. Minut lihetettiin ensin Jemeniin, sit-
ten Syyrian kautta Kiinaan uiguurien uudelleenkoulutus-
leirille, misté olikin lyhyt matka talebanien hallitsemaan
Afganistaniin. Sielld minulle tarjottiin maan parasta
vientituotetta, jota possytelltyani sain idean soveltaa pai-
kallista hallintomallia omalle alalleni. Paatin julistaa
automaatiouskonnon kalifaatin, missi noudatetaan kai-
kessa vain PI-sddtolakeja, ja nimitin itseni kalifiksi kalifin
paikalle. Lihtiessini Kabulista talebanit toivottivat hyvaa
tulevaa kansainvalistd naistenpdivdd 2022!

"Tunnen kyydissd istuessani
automaation mahdollistamaa

olemisen sietamdtonta keveytta”

Valvemaailmassa automaation soveltaminen on tuot-
tanut paitsi mittavaa tuottavuuden paranemista myos
parempia ja turvallisempia ty6olosuhteita. Automaation
soveltamisen tulosta ovat my6s pitkalle kehitetyt kulut-
tajatuotteet, kuten autonomiseen ajamiseen kykenevat
henkiléautot. Antaessani uuden Teslani ajaa tdysin omin
péin, miki ei toki ohjekirjan mukaan ole sallittua, tun-
nen kyydissd istuessani automaation mahdollistamaa ole-
misen sietimitontd keveytta.

Painajaiset pikkuhiljaa sulateltuani 16ysin positiivista
nikokulmaa automaation ja systeemianalyysin potentiaa-
liin sekavan maailman kehittdmiseksi parempaan suun-
taan. Mallintamisen ja systeemianalyysin soveltamisella
globaaleihin ongelmiin voidaan saada hyvi tilannekuva
sekd kokeilla simuloimalla erilaisia ratkaisumalleja ja nii-
den vaikuttavuutta. Tétd ty6td on jo tehty paljon, mutta
ongelmana on poliittisten paitoksentekijéiden keskiméda-
rin suhteellisen vaatimaton ymmarrys em. menetelmistd
ja niiden perusteella saaduista johtopadtoksistd. Naissd
ajatuksissa toivon ensi y6nd nakevini parempia unia vii-
saammista padttdjistd ja tolkullisesta kehityksesta.
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Kohteen tunnistus ja tarkistus yhdessa

e Tehokas laadunvarmistus pintojen ja muotojen yhdistamalla
e Kayttajaystavallinen ohjelmisto helpottaa asettelua

e Tehokkaat algoritmit selvidvat vaativistakin haasteista

e Luotettava toiminta vaihtelevissa valaistusolosuhteissa

ifm eShop palvelee aina
Nde omat hintasi, tarkista saatavuus ja tilaa napparasti
eShopista: ifm.com/fifi/register




