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Datan kasittelyn
uudet aivot

Teollisuuden edge-ratkaisu mahdollistaa koneesta tai prosessista
kerdttavan datan esikasittelyn ja jalostamisen paikallisesti ennen
sen siirtamista esimerkiksi pilveen. Uuden rajapinnan avulla
saavutetaan merkittavia kustannussaastoja seka mahdollistetaan
prosessien kettera kehitys. Siemensin pitkan linjan osaaminen
teollisuusautomaation parissa nakyy edgessa valmiin ja yllapidetyn
alustan seka helpon integroitavuuden muodossa. Nain kdyttdja voi
keskittya oman liiketoimintansa kehittamiseen.
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Ymmarramme, etti tarvitset tarkkaa prosessitietoa
laitoksen tehokkaaseen operointiin.
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PAATOIMITTA)

jeto on tekoalyn

olttoainetta

assd lehdessd tekodlyyn ja tietoturvaan perehdytaan
useammassa artikkelissa. Aihe on kuuma ja kiinnos-
tava moneltakin kantilta. Uudet tai kehittyvit tek-
niikat tuovat aina uusia ratkaisuja, mutta myos uusia

huomioon otettavia asioita.

Tekodly kaikissa ilmenemismuodoissaan toimii tiedolla ja
oikeellinen tieto on vilttaimiténtd halutun lopputuloksen
aikaansaamiseksi. Tietoturva onkin itseoikeutetusti timin
lehden rinnakkaisteema, koska tekodlyn yhteydessa tieto-
turvan kasite laajenee ja tulee netistd kriittisemmaksi.

Seppo Heikuran sivun 8 artikkeli kuvaa ansiokkaasti teko-
dlyn kasvavaa toimintakriittistd roolia ja niitd erilaisia hai-
rintdmahdollisuuksia ja muita tietoturvauhkia, joita se koh-
taa. Tekodlyn kanssa tietoturva ei ole endd vain IT-osaston
huoli, vaan tietoturvallisuus on koko organisaation ldpi kul-
keva teema.

Automaation saralla on puhuttu tietoturvasta jo pitkdin

ja kehitystdkin tilld saralla on tapahtunut. Tekodlyn kyvyk-
kyyksien laajeneminen vaatii jatkossa yhi laajempaa tie-
tomdarad yhd useammasta lihteestd. Kun tiedonhankin-
nan lonkerot kulkevat entistd useamman rajapinnan lapi
entistd useampiin datan lahteisiin, nousee tiedon turvalli-
suuden merkitys. Lisdksi jo ennestddn keskustelua aiheutta-
nut datan omistajuus erilaisissa asiakas- ja kumppanuussuh-
teissa ottanee lisdd kierroksia.

Tekodly lupaa meille paljon hyvii ja sitd tulemme epiile-
mattd saamaankin. Kdidntépuolena on tiedon ja tekniikan
vddrinkdyton mahdollisuus, joka pitdd ottaa entistd tarkem-
min huomioon. Tavallaan onneksi vddrinkayton takana on
kuitenkin aina tekodlyé valjastava ihminen — ainakin tois-
taiseksi.
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Nelja tuotealuetta, yksi jarjestelma:
New Automation Technology.
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PAAKIRIOITUS

Tekoaly ja tietoturva

ekodly yleistyy ja samalla arkipdi-
véistyy teollisuudessa ja kulutta-
jasovelluksissa. Yleensa tekod-
lyll4 tarkoitetaan datasta oppivia
tai datan avulla opetettavia keinotekoi-
sia neuroverkkoja. Puhutaan my®s syva-
oppimisesta tai yleisemmin koneoppi-
misesta. Koneoppiminen soveltuu eri-
tyisen hyvin asioiden tunnistamiseen
signaaleista ja ennustamiseen. Tut-
tuja esimerkkejd ovat kasvojen tunnis-
tus, konendkoon pohjaava kaistavahti
autossa tai prosessiteollisuuden ohjauk-
sen optimointi.

Koneoppiminen nojaa dataan. Dataa
tarvitaan mallin opettamiseen kéyt-
té6nottovaiheessa ja tuotantokdyttd
perustuu reaaliaikaisen datan hyo-
dyntidmiseen. Ei siis ihme, ettd tekod-
lyd on ensin hyodynnetty aloilla, joissa
dataa on helpoiten saatavissa: finanssi-
ja vakuutusaloilla, verkkokaupassa,
telekommunikaatiossa sekd some- ja
mediabisneksessa.

Kun tekodlya halutaan hyédyntda teol-
lisuudessa ja automaatiossa, datainfran
on oltava kunnossa. Usein ensimmai-
nen vaihe laajamittaisen tekodlyn hyo-
dyntdmisessd onkin data engineering,
eli datan saatavuuden ja laadun saami-
nen kuntoon. Ndin pdastddn hy6tyméaan
koneoppimisen tuomasta tuottavuuspa-
rannuksesta ja jopa uusista liiketoimin-
tamalleista.

Vaikka tekoilystd puhutaan usein eril-
lisend murroksellisena teknologiana,
on kuitenkin hedelmillisempia ajatella

se osana laajempaa digitalisaation tren-
did. Samalla on syytd huomata digita-
lisaation vaikutukset yritysten liiketoi-
mintaan ja jopa liiketoimintamallei-
hin. Digitalisaatio ja sen mahdollistama
alusta- ja datatalous ovat jo muokan-
neet monta sektoria uuteen asentoon.

Digitalisaatioon liittyy valitetta-
vasti aina my6s kyberuhkia. Kun teol-

lisuudessa on otettu kiyttoon laajasti

"Alusta- ja datatalous
ovat jo muokanneet
monta sektoria
uuteen asentoon”

IoT-laitteita ja monet prosessit ovat
tavalla tai toisella kiinni verkossa, hyok-
kidjien mahdollisuudet, ja siis uhat,
ovat kasvaneet.

Kyber-hyokkaykset voivat kohdis-

tua tekodlysovelluksiin monella tavalla,
mutta hyokkadyksille voidaan tunnis-
taa kaksi erilaista tavoitetta: yhtaalta
koneoppivan jérjestelmdn manipulointi
niin, ettd se tuottaa vddrid tuloksia ja
toisaalta jarjestelman kiyttdman datan
hankkiminen hyokkaidjan kayttoon.
Manipuloinnin tarkoitus voi olla sabo-
taasi, kiristys tai luottamuksen rapaut-
taminen. Datan varastamisessa tavoite
voi olla vakoilu, kiristys tai mainehaitan
aiheuttaminen.

Yrityksen tulee varautua niihin uhkiin.
Onneksi hyvit tietoturvakiytinnét ja
valppaus suojaavat my9s tdssd tapauk-
sessa digitaalisia jarjestelmid kohtuulli-
sen hyvin.

Heikki Ailisto
on VTT:n FCAI-toiminnasta vastaava
tutkimusprofessori.
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Lisitietoa etdkayttoratkaisustamme

Etahuollon kokonaisratkaisu

| h . ._ ﬂ"'lu - Phoenix Contactin mGuard Secure Cloud on turvallinen ja
i i helppokayttdinen ratkaisu etihuoltoyhteyksien hallintaan.
. *  Soveltuu niin yksittiisille yhteyksille kuin erittdin laajoihinkin kokonaisuuksiin.
. ‘ - - *  Yhteyden voi turvallisesti avata valittuun koneeseen yhdelld napautuksella ldhes
. mista tahansa.

»  Pditelaitteessa on mahdollista kdyttda myos palomuuria ja WLAN:ia.

Tavoitteemme on olla pitkdaikainen kumppanisi, joka hallitsee teollisuuden

\%‘%"-./ digitalisaation haasteet.

Lisitietoa (09) 350 9020, myynti@phoenixcontact.com tai phoenixcontact.fi

DE@CTTHE@EO@OTT ona®hH @

© PHOENIX CONTACT 2021 INSPIRING INNOVATIONS



Tekodly ja
tietoturva
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Tekoalyn manipulointi
ja turvallisuus

- kenen pitdisi olla kiinnostunut?

Tekodly tukee liketoimintaa tuomalla padtdksiin tietoa ja mahdollistamalla ennakoinnin.
Tekodlyyn liittyy myos riskejd: muiden tietoteknisten jrjestelmien lailla se on otollinen kohde
mahdollisille hyokkdyksille. Sitd voidaan johtaa harhaan tai sen kautta voidaan urkkia yrityksen tietoja.
Liiketoiminta saa parhaan hyGdyn tekodlystd, kun toteuttajien lisdksi myds yrityksen ylin johto ja
hallitus ymmdrtdvat tekodlyn mahdollisuuksien ja uhkien tasapainon.

TEKSTI SEPPO HEIKURA, HOUSTON ANALYTICS KUVA ISTOCKPHOTO



ekodlyn mahdollisuudet ovat
kiinnostaneet minua kauan,
alkaen opinnoista joskus viime
vuosituhannella aina timan
pdivén hallitusrooliini Hous-
ton Analyticsilla. Tekodlyn
soveltamisessa nden tapahtuvan vastaa-
van kehityksen kuin muissakin liiketoi-
mintaa radikaalisti muovaavissa inno-
vaatiossa: sen rooli muuttuu erillisestd
teknologiasta kiinteéksi osaksi varsi-
naista litketoimintaa. Muutoksen voi-
maan vaikuttaa onnistunut ajoitus.

Usein yritykset aloittavat kuitenkin
tekodlyn kdyttamisen irrallisista kokei-
luista ilman kytkentai liiketoimintaan
tai todellista muutostavoitetta. Osaa-
misen hankkiminen koetaan haas-
teeksi, ja jos sitd loytyy, osaajat saattavat
jaddd omaksi saarekkeekseen organi-
saation sisélle vailla todellista mahdolli-
suutta saada aikaan ndkyvdd muutosta.
Namai ovat mielestini tekodlyn kasvu-
kipuja pddttdjien yrittdessd hahmottaa
sen todellisia mahdollisuuksia yrityksen
alykkyyttd lisddviana voimana.

Tekodlyn rooli taytyy hahmottaa
my9s strategisella tasolla, jotta kehi-
tys saadaan suunnattua oikein. Kyse
on laajamittaisesta muutoksesta yri-
tysten tapaan toimia ja hyddyntad tie-
tovarantojaan. Laajat muutokset eivit
onnistu asiaan perehtyneiden yksil6i-
den tai yksittdisten organisaation osien
voimilla ilman ylimmin johdon sitou-
tumista sekd yhteistd ymmarrystd tavoi-
tellusta suunnasta.

Tekodlya tutkitaan ja se on teemana
myds monien innovaatiohankkeiden
kohteena. Esimerkiksi Airbusin vetima
ITEA-hanke Cyberfactory#1 tutkii teko-
alyn mahdollisuuksia ja uhkia tulevai-
suuden tehdasymparistdissd. Projektin
viimeisimmén webinaarin teemana oli
tekodlyn manipulointi uhkana. Linkki
webinaaritallenteeseen on artikkelin
lopussa.

Tekodly muuttaa padtoksentekoa
Tekodly nakyy jo yritysten monissa toi-
mintaa ohjaavissa péivittdisissd proses-

seissa. Se muuttaa paitoksentekoa radi-
kaalilla tavalla: mallien tekemit luo-
kittelut itseasiassa ovat paatoksid, jol-
loin kontrolli on tekodlylld. Pdatokset
nopeutuvat, ja niiden laatukin tasaan-
tuu. Tama luo uuden kohteen mahdol-
lisille hyokkaajille, jotka etsivit tapoja
vaikuttaa pdatoksiin.

Tekodly mahdollistaa passiivisten
tietovarantojen hyodyntimisen koko-
naan uudella tavalla. Datasta voidaan
luoda tietimystd opettamalla tekoaly-
malli sen avulla. Ndin dataan sisélty-
vit ominaisuudet tulevat organisaa-
tion kdytt66n ja opittu tieto lisdd tehok-
kuutta tai ennakointikykya.

Tekodly kohtaa useissa yrityk-
sissd my0s asiakkaat ensimmaisend.

Se luo asiakkaalle mielikuvan yrityk-
sen kyvystd vastata asiakkaan tarpei-
siin. Siksi sen kyky hoitaa roolinsa on
yhtd kriittinen kuin perinteisen asia-
kaspalvelun. Tekodly on siis strateginen
elementti, joka vaikuttaa ldpi yrityksen
eri prosessien. Vaikka tekodly ei vastaa
kaikista paatoksistd, sen luokittelut ja
ennusteet ohjaavat useita kriittisid pro-
sesseja, jotka taas vaikuttavat yrityksen
toimintaan laajasti.

Tekodlyratkaisun heikot

kohdat ovat rajapinnoissa

Tekodlyratkaisu on osa yrityksen nor-
maalia infrastruktuuria. Kuten muiden-
kin integroitujen tietoteknisten ratkai-
sujen osalta, sen turvallisuutta arvioi-

TRAINING

taessa on syytd tunnistaa kohdat, joissa
sithen voidaan vaikuttaa ulkoisesti. Eri-
tyisen kiinnostavan vaikuttamisen koh-
teen tekodlyratkaisusta tekee sen mer-
kittédva rooli paatoksentekoprosessien
osana.

Tekodlyratkaisu eldd saamastaan
datasyo6tteestd. Data ja sen ldhteet muo-
dostavat luonnollisen haavoittuvuu-
den, jossa hyokkadaja voi yrittdd vaikut-
taa prosessin toimintaan. Kaikkea vai-
kuttamista ei voida ennalta estii, siksi
tarvitaan my®ds aktiivisia keinoja proses-
sin toimiessa. Hyokkadysmalleja on nelja
padryhmad: myrkytys, valiintulo, uutta-
minen ja himdys.

Mallin myrkyttiminen johtaa vii-
rddn oppimiseen. Hyokkadjd tuntee til-
16in opetusdatan ldhteet ja voi saastut-
taa sen vadristetylld aineistolla. Tavoit-
teena on muuttaa mallia oppimisvai-
heessa. Sen avulla hyokkaaja pyrkii
muuttamaan mallin ohjaamaa prosessia
vilillisesti. Mallin kehittdjin on hahmo-
tettava datan puhtaus ja luotettavuus:
mistd data muodostuu ja mitka teki-
jat ovat voineet vaikuttaa sen sisaltoon.
Puhtauden kannalta on olennaista
ymmartdd, miltd manipuloimaton data
ndyttdd ja mikd on sallittu vaihteluvali
sen arvoissa.

Viliintulo mahdollistaa yrityksen
tietojen paljastamisen. Kun malli opete-
taan sisdisen ja julkisen datan yhdistel-
malld, hyokkadja voi kayttdd omaa luo-
kittelijaa julkiseen dataan ja siten pai-
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telld yrityksen sisdisen datan ominais-
piirteitd. Timin mahdollistaa sisdisen
ja ulkoisen datan tilastollinen korrelaa-
tio. Usein ulkoista dataa on my6s enem-
mén kiytossd, mikd vain vahvistaa kor-
relaatiota ja parantaa nakyvyyttd sisai-
seen dataan. Viliintulohyokkaystd voi-
daan vaikeuttaa minimoimalla julkisen
datan kaytt6a sekd rikkomalla tilastol-
lista korrelaatiota aineistojen valilla.

Uuttaminen tuottaa tietoa kdytetystd
mallista. Siind hyokkaajan tavoitteena
on ymmartdd mallin toiminta ja sen
avulla joko luoda mallista kopio omaan
kiyttoon tai koostaa nakyma alkuperai-
seen malliin kdytetystd opetusdatasta.
Mallin kopio antaa hyokkéidjalle niky-
min yrityksen liiketoimintamalliin tai
toimintaan, joka on mallin ohjauksessa.
Hyokkaykset tapahtuvat avoimiksi jai-
neiden rajapintojen kautta. Kaytt6oi-
keuksia ja rajapintojen kiytt6d kannat-
taa seurata, jotta mahdolliset poikkea-
mat havaitaan ajoissa.

Hamaiyshy6kkdys puolestaan aiheut-
taa harhoja tekodlymallille. Mallia
hamitian syotteelld, johon on lisitty
luokittelun epdonnistumisen aiheut-
tavia piirteitd. Tamd on mahdollista,
kun malli on vuorovaikutuksessa ulkoi-
sen syStteen kanssa. Lisityt piirteet voi-
vat olla ihmiselle mahdottomia havaita,
esimerkiksi taustalle lisdtyt korkeataa-
juiset ddnet tai kuvassa mallia hamaa-
vit lisakuviot. Suojautuminen edellyt-
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Tactical, narrow

Executive perception/grasp/focus

tad syotteen ominaisuuksien ja normaa-
lien vaihteluvdlien tuntemista. Myos
mallin reagointi ddrisy6tteisiin on syytd
hahmottaa. Sy6tettd voidaan myds esi-
kasitelld toisella poikkeavuudet tunnis-
tavalla mallilla.

Alykkaampien yritysten rakentaminen jatkuu
Tietoisuus tekodlyn strategisesta merki-
tyksestd on véhitellen nousemassa yri-
tyksissd. Tosin tdssd siirtyméavaiheessa
edelleen kuulee kommentteja, ettd
tekodly on vain yksi teknologia mui-
den joukossa. Se toki pitdd paikkansa,
tekodly on teknologia. Sill4 on kuiten-
kin erityinen piirre: kyky muuntaa yri-
tyksen tietovarannot toimintaa ohjaa-
vaksi osaamiseksi ja jatkuvan oppimisen
kautta tuottaa kumulatiivista hyotyd.
Eristettynd varsinaisesta toiminnasta ja
prosesseista tekodly voi jadda sarjaksi

Lisaa aiheesta:

Shatter

Al:n omaksumisasteita
organisaatioissa.

Strategic, holistic

kokeiluja ja yksittdiseksi tekniseksi
tavaksi toteuttaa perinteisid prosessin
vaiheita. Oikein hyodynnettyna se taas
tuottaa kumulatiivista hy6ty4, joka on
strateginen tekijd yritykselle.

Ajatus tekodlystd osana strate-
giaa sai minut yhdessa kollegani Colin
Shearerin kanssa aloittamaan artikke-
lien sarjan, jonka pddmadrani on koos-
taa aiheesta kirja. Etenemistimme ja
uusia artikkeleitamme aiheesta voi
seurata LinkedIn-ryhmdssd: ” Building
Smarter Businesses: Guidance for
company leaders on adopting and suc-
ceeding with AI”.

Tavoitteenamme on avata tekod-
lyn strategista roolia yritysten johdon
néikokulmasta ja tuoda esille tekodlyn
mahdollisuuksia ja haasteita, kun yri-
tyksistd tahdotaan tehda entistd dlyk-
kaampia.

Building Smarter Businesses: Guidance for company leaders

on adopting and succeeding with Al

https://www.linkedin.com/groups/9050394/

Resilience Capabilities for the Factory of the Future
https://www.cyberfactory-1.org/blog/webinar-resilience-capabilities/
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Tekodly ja
tietoturva

uotantolinjoilla olemme nidhneet

automaation lisdédntyneen jo vuo-

sikymmenid. Robottien vallan-

kumous jatkuu vahvasti, ja teko-
dly, automaation seuraava taso, valjaste-
taan jo enenevassd midrin palvelemaan
yhd monimutkaisemmissa tehtévissa.
Hyddyt kustannustehokkuudessa ovat
olleet suurin ajuri robottien vallanku-
moukselle, mutta rakennetun ympéris-
tén suunnittelussa ja toteutuksessa rat-
kaisut mahdollistavat my6s kestavan ja
vastuullisen toiminnan.
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ekoalyn
vallankumous?

Tekodlyd voidaan kdyttdd tunnistamaan, ennaltaehkdisemddn

ja korjaamaan ongelmia sekd |6ytdmddn uudenlaisia, kestdvid ratkaisuja.

TEKSTI JANNE LIUTTU, RAMBOLL KUVAT ISTOCKPHOTO

Ensimmaisessi vallankumouksessa
siirryttiin kdsityostd hoyrylla seké vesi-
voimalla toimiviin koneisiin. Toisessa
vallankumouksessa héyry ja vesi vaih-
tuivat sdhko6n ja tuotantolinjoihin.
Kolmatta vallankumousta kutsutaan
myos digitaaliseksi vallankumoukseksi,
kun mukaan tulivat tietokoneet ja tieto-
liikennetekniikka. Nyt meneillddn ole-
vaa vaihetta kutsutaan neljanneksi teol-
liseksi vallankumoukseksi, ja sen tun-
nusmerkkejd ovat laaja koneiden vili-
nen kommunikaatio ja autonomia, jossa

alykkait koneet voivat analysoida ympa-
rist6ddn ja mukautua uusiin tilanteisiin
ilman ihmisen viliintuloa.

Suuri osa tekodlyratkaisujen kiyt-
tamistd menetelmistd ja algoritmeista
ovat olleet olemassa jo kymmenid vuo-
sia. Laskentatehon kasvu, suurien data-
massojen saatavuus ja erityisesti ndi-
den kisittelyn parantunut kustannuste-
hokkuus ovat mahdollistaneet huomat-
tavasti laajemman soveltamisen. Viime
vuosina onkin nihty huomattava miara
uusia tekodlysovelluksia eri kaytto-



kohteissa. Modernien pilvipalveluiden
avulla tarvittavat ty6kalut ovat kenen
tahansa hyédynnettivissd ilman mitta-
via alkuinvestointeja.

Kapea ja laaja tekodly
Kaikki timéan hetken ratkaisut edusta-
vat kdytannossa kapeaa tekodlyd, joka
toimii erilaisissa rajoitetuissa, tarkal-
leen madritellyissd tehtavissa. Laa-
jaa tekodlyd, joka ymmdrtad ja pddtte-
lee kuin ihminen, ei ole vield kehitetty.
Aiheen ympirilld tehdddn kuitenkin
paljon tutkimusta, joskin monet laa-
jan tekodlyn sovelluksista pohjautune-
vat lopulta ainakin toistaiseksi kokonai-
suuksiin, joissa hyddynnetddn kapeaa
tekodlyd laajemmassa mittakaavassa.
Mitd laajempia tehtavid tekodlyn
halutaan suorittavan, sitid voimakkaam-
min ndiden sovellusten monimutkai-
suus ja kehityksen vaatimat resurssit
kasvavat. Till4 hetkelld laajojen teko-
alyratkaisujen vaatima datamaard ja
laskentateho kasvavat huomattavasti
nopeammin kuin kéytettivissd olevien
supertietokoneiden laskentakapasitee-
tin kustannustehokkuus. Kehitykseen
tarvitaan siis myos huomattavan paljon
pddomaa, ja on mahdollista, ettid tule-
vaisuudessa tekodlykehitys jisi vain
IT-jdteille, joilta sithen resursseja loytyy.
Ei ole ihme, ettd Google on maailman
johtava toimija tekodlyn tutkimuksessa.
Kiarkikymmenikésta 16ytyvit akatee-
misten tutkimuslaitosten lisaksi myos
Microsoft ja Facebook. Tlld voi olla
vaikutusta tekodlyratkaisujen saatavuu-
teen. Viime vuosien kehitystrendi, joka
on tuonut teknologian kaikkien saata-
ville, saattaa kddntya tulevaisuudessa.

Lopulta kaikki on automaatiota
Sovelluksesta riippumatta tekodlyrat-
kaisut ovat lopulta automaatiota eri
muodoissa. Erot tulevat siitd, miten
sovelluksen logiikka maaritellddn.
Perinteisesti kehittdjd maarittelee logii-
kan, jonka mukaisesti sovellus toimii.
Tekodly muuttaa titd oppimalla logii-
kan itse annetusta datasta sekd tavoit-
teesta, joka datan perusteella halutaan

"Tekoalyn hyodyntaminen
mahdollistaa
asiantuntijoiden
keskittymisen laajempiein
kokonaisuuksiin”

saavuttaa. Lopputuloksena on kuitenkin
molemmissa tapauksissa sovelluksen
toiminnassa hydynnettava logiikka.

Markkinoilla on viime vuosina
néhty kasvavissa mairin sekd auto-
maatiojdrjestelméitoimittajien omia,
ettd uusien startup-yritysten tuottamia
tekodlyratkaisuja, jotka toimivat auto-
maation pdalld ja optimoivat jarjestel-
man toimintaa automaatiosta kerdtyn
datan avulla. Ndin on mahdollista saa-
vuttaa merkittavid taloudellisia hyo-
tyjd samalla parantaen loppukéytti-
jien kokemusta, kun jirjestelman sdit6
tapahtuu automaattisesti ja yksilollisesti
kunkin kohteen tavoitteiden mukai-
sesti.

Kiayton aikana ja kenttéty6ssi eri-
laiset etdseurantaratkaisut mahdollis-
tavat aiempaa tehokkaamman toimin-
nan, ja aiemmin paikan pailld tehtavid
tarkastuksia voidaan korvata IoT-mit-
tareilla, droneilla tai suurempien aluei-
den tapauksessa my®0s satelliittiku-
villa. Jatkuva monitorointi mahdollistaa
ongelmakohtien tunnistamisen ja enna-
koivan reagoinnin. Tekodlyn hy6dynta-
minen vihentdd rutiiniseurantaan tar-
vittavaa aikaa, mahdollistaen asiantun-
tijoiden keskittymisen laajempien koko-
naisuuksien hallintaan

Tyd muuttuu tekodlyratkaisujen mydtd

Sekd yritysten ettd yksittdisten tyonteki-
joiden nékokulmasta tekodlyratkaisujen
yleistyminen tarkoittaa tarvetta uuden-
laiselle osaamiselle sekd uudenlaisille
rooleille organisaatioissa. Yha kehitty-
neempien teknologioiden kaytén my6ta

tarve fyysiselle ja manuaaliselle tylle
vihenee, jolloin ihminen voi keskit-

tya tehtaviin, jotka vaativat korkeam-
pia sosiaalisemotionaalisia ja teknologi-
sia taitoja. Organisaatiorakenteet tule-
vat muuttumaan, ja eri osaamisalueita
yhdistelevien ketterien tiimien merki-
tys kasvaa.

Siind, missd ihminen pystyy tunnis-
tamaan ja vertailemaan vain hyvin raja-
tun madran vaihtoehtoisia ratkaisuja,
algoritmit pystyvit vertailemaan mil-
joonia mahdollisia vaihtoehtoja ja suo-
sittelemaan optimaalista ratkaisua lihes
reaaliaikaisesti. Tekodlyn hy6dyntami-
nen tuo kustannustehokkuutta suunnit-
telutydhon ja vapauttaa ihmisten aikaa
kaytettavaksi strategisemmalle tyélle,
vaativiin kohteisiin sekd vuorovaikutuk-
seen. Tama mahdollistaa eri nakékul-
mien huomioimisen objektiivisesti, ja
16ytda optimaalinen ratkaisu eri rajoit-
teiden puitteissa. Tdlld on merkitti-

vid etuja etenkin, kun taytyy huomioida
tasapaino esimerkiksi taloudellisten
reunaehtojen, sidosryhmien vaatimus-
ten sekd kestavan kehityksen tavoittei-
den vililla.

Tie vastuullisuuteen

Tiedon keruu ldpi koko rakennetun
ympériston elinkaaren mahdollistaa
systemaattisen tiedolla johtamisen ja
objektiivisen, kerattyyn dataan perus-
tuvan pdatoksenteon. Tama paran-

taa ihmisten ja ympariston tarpeita
yhéd paremmin palvelevien ratkaisu-
jen suunnittelua ja kustannustehokasta
toteuttamista.

Kestavan kehityksen ja vastuullisen
toiminnan ndkékulmasta digitalisaa-
tion tuomat mahdollisuudet ovat valt-
tamattomid, ja tekodlyd voidaan kayt-
tdd tunnistamaan, ennaltachkiisemain
ja korjaamaan ongelmia sekd 16ytamaan
uudenlaisia, kestavid ratkaisuja. Jotta
tulevaisuuden hy6dyt eivit rajoitu vain
kustannusten minimointiin ja kehitys-
mahdollisuudet saadaan tdysimaarai-
sesti kdyttoon, koko teknologian toimi-
alalta vaaditaan kuitenkin uudenlaista,
vallankumouksellista ajattelua.
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Tekodlyyn voi tormdtd tietdmdttddn missd vaan. Automaatiovdyld esittelee sovelluksia pysakdinnin,

valaisuksenohjauksen, sote-henkildstdn tyGvuorosuunnittelun ja asiakaspalvelun tarpeisiin.

urun ja Oulun kaupungit ovat

lihteneet kehittdmadn pysa-

kointipaikkojen hallintaa teko-

alyn avulla. Niiden kumppa-
nina on Vaasasta kotoisin oleva ohjel-
misto- ja IoT-ratkaisuihin erikoistu-
nut Wapice. Sen IoT Ticket -alustalle
on rakennettu molempien kaupun-
kien edistyneeseen kamera-analytiik-
kaan perustuvat ratkaisut.

Turkuun Wapice on luonnut kau-

pungin keskustaan muutaman kadun
kattavan koealueen, jonka pysakéin-

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT ISTOCKPHOTO

nin tilannetta seurattiin kamera-ana-
lytiikalla reaaliaikaisesti kesdn 2021
ajan. Pysdkéintipaikan etsijdt saivat
mobiilisovelluksellaan tiedon, missi
ldhin vapaa pysdkointipaikka on ja
ajo-ohjeet sinne. Katualueella haas-
teena on parkkipaikkojen jatkuvasti
ohiajava litkenne.

Turun ratkaisu on osa kaupun-
gin tarvetta tehostaa pysikéintid niin,
ettd turha ajaminen paikkoja etsit-
tdessd vahentyy ja ndin padstot vahe-
nevit. Toinen hyéty kaupungille on

se, ettd kaupungille vilittyy tietoa
pysdkointialueiden kaytosta.

Vaativia olosuhteita kamera-analytiikalle
Oulussa olosuhteet ovat vaativammat,
silld kamera-analytiikka kattaa useita
Oulun yliopiston Linnanmaan kam-
puksen pysakointialueita. Niissd on
runsaasti puita ja pensaita ja kame-
ra-analytiikan on kyettéva toimimaan
myds runsaslumisissa olosuhteissa.
Kamerajirjestelmin suunnittelu-
vaiheessa tutkittiin tarkoin, kuinka



"Ndin kaupunki haluaa
parantaa asukkaidensa
asumiskokemusta ”

paljon kameroita jarjestelmdin tarvi-
taan, jotta se toimisi halutulla varmuu-
della. Lopputulokseksi tuli 70 kameraa.

“Oulussa sovellusta haluttiin tes-
tata mahdollisimman vaikeissa olosuh-
teissa ja hyvin se on toiminut”, Wapicen
toimitusjohtaja Pasi Tuominen sanoo
tyytyvdisyyttd ddnessdan.

Parkkipaikkojen ratkaisua voidaan
soveltaa my6s kauppakeskusten kaviji-
virtojen tutkimiseen.

“Olemme tehneet Helsingin Pasi-
lan kauppakeskus Triplaan ratkaisun,
jossa asiakkaita kasitellddn erivarisind
palloina. Edge-taso tutkii asiakkaan ién,
sukupuolen ja muut ominaisuudet seka
hinen liikkeensd. Yksiloitd koskeva
tieto jad edge-tasolle ja jalostettu analy-
tiikkatieto viedddn eteenpdin”, Tuomi-
nen kertoo.

Aly Iihelld kameraa

Molemmissa sovelluksissa kdytetdin
edge-pohjaista (reunalaskentapoh-
jaista) kuvankdsittelyratkaisua, jossa
tekodly sijaitsee kamerajérjestelman
ldheisyydessd olevassa suorituskykyi-
sessd palvelimessa. Markkinoilla on
yhd enemmin tarjolla my6s dlykame-
roita, joihin on integroitu tehokasta
edge-laskentaa.

Pilveen vilitetddn vain analytiikan
tuottama jalostettu data. Se visualisoi-
daan pilvipalvelun sovelluksella esimer-
kiksi mobiilisovellukselle sekd keratdan
jatkokdsittelyd varten tietokantaan.

“Edge-tason ratkaisussa tekodly toi-
mii reaaliaikaisesti toisin kuin pilvipoh-
jaisissa ratkaisuissa, joissa syntyy aina
viiveita”, Tuominen sanoo.

Kameratekniikka on Tuomisen
mukaan korvaamassa pitkalti monet
anturit, silld edistyneelld tekoalya kéyt-
tavalld kamera-analytiikalla voidaan
kuvavirrasta analysoida muun muassa
ihmisen lampétilaa tai tyckoneen laake-
rin kuumenemisen.

“Yksinkertaisimmillaan analoginen
konehuone voidaan digitalisoida niin,
ettd kameroilla kuvataan mittareita, joi-
den viisareiden asento muutetaan digi-
taaliseen muotoon”, Tuominen sanoo.

Tampereella dlyvalaistus

jareaaliaikainen tilannekuva

Wapicen sovellusten perustana oleva
IoT Ticket on Tampereella laajasti kdy-
tossa.

“Ulkovalaistus ja kaupungin tilanne-
kuvasensorointi ovat ensimmadiset mei-
dan tuottamat kayttotapaukset Tam-
pereella. Tarkoituksemme on saat-
taa yhden dlykkadn valaistusohjausjér-
jestelmddn 36 000 valaisinpylvastd ja
330 katuvalokeskusta. Teemme valais-
tuksessa yhteisty6td C2 Smartlightin
kanssa”, Wapicen Smart City -ratkaisu-
jen asiantuntia Jari Kuusisto sanoo.

Tekodly ja
tietoturva

Tilannekuvasensoroinnilla tarkkail-
laan kaupungin mikroilmastoa eri puo-
lilla Tamperetta sekd maa-antureilla
ettd sddasemilla. Keritylld datalla ohja-
taan reaaliaikaisesti tai jopa ennakoi-
malla kaupungin kunnossapitokump-
paneita, jotka huolehtivat esimerkiksi
katujen hiekotuksesta.

Tampereella kuva-analytiikan ratkai-
sut ovat strateginen kehittdmisalue.

”Sovelluksia voidaan tehdd analy-
soimaan, paljonko toreilla on ihmi-
sid, vierasvenesatamissa vapaita paik-
koja, missé urheilupuistoissa on tyypil-
lisesti tilaa tiettynd kellonaikana, missa
raitiotiepysakeilld on ihmisia tai liityn-
taparkkialueilla tilaa. Ndin kaupunki
haluaa parantaa asukkaidensa asumis-
kokemusta ja luoda heille reaaliaikaista
tilannekuvaa. Tampereella on paljon
olemassa olevaa tietoa, jota yhdiste-
lemilld voidaan luoda runsaasti uusia
sovelluksia”, Kuusisto sanoo.

Aitoa ymmarrystd tekstistd

Aiwo Digital on lihtenyt ratkomaan
puheen ja tekstin laadullisen analyysin
ongelmia tekoélyn avulla.

“Tapasin kaksi laadullista tutki-
musta tekevaad yrittdjaa. Aloimme selvit-
tad, kuinka tekodlylld voisi tukea laadul-
lisen tutkimuksen tekemistd ja poistaa
aineistojen laajuuteen, neutraliteettiin,
sekd toteutusaikaan liittyvit ongelmat”,
Aiwon toimitusjohtaja Atso Vesteri-
nen muistelee yrityksen alkua.

Markkinoilla ei ollut valmiita rat-
kaisuja. Vesterinen kumppaneineen
innostuivat asiasta niin, etta kutsui-
vat kdynnistettdvadn tutkimusprojek-
tiin mukaan pari matemaatikkoa, it-ark-
kitehtid sekd laadullisen tutkimuksen
asiantuntijoita.

Kahden vuoden jilkeen vuonna
2018 tutkimusprojektin tuottamat algo-
ritmit olivat valmiit, ja Vesterinen lahti
esittelemddn niitd Midinvest Manage-

15



Atoa LAmpSnaikm o

Parking Araa P ) L

Overview L]

Parking Monitoring Overview .

Pysdkdintialueen valvontasovelluksesta ndkee seka yleiskuvan alueesta etta hyvin yksityiskohtaisia
tietoja alueen kdytostd. Ylimmassa kuvassa paikkojen kdyton jakautuminen kuukausittain,
viikoittain ja pdivittdin. Keskimmasiessa vapaat paikat tyypeittdin ja alimpana hetkellinen kaytto.
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ment -pddomasijoittajalle. Sen rahoitus
mahdollisti yrityksen perustamisen.
Puolentoista vuoden kehitystyon jal-
keen valmistui Aiwon varsinainen pal-
velu. Sen avulla luodaan ymmarrysta,
miten erilaiset asiat esimerkiksi asia-
kaspalautteissa liittyvit toisiinsa.

Tekstidata osaksi padtoksentekoa

Kun tekstistd ja puheesta saadaan
ymmdrrystd, voidaan litketoimintaa ja
viranomaispalvelua kehitta4 timén tie-
don pohjalta. Aiwon asiakaspalvelu- ja
henkildstétyytyvéisyyskyselyihin viritet-
tyjen sovellusten tavoitteena on tuoda
numeerisen datan rinnalle tdydentava
laadullinen data.

“Laadullinen data selittdd nume-
roita. Voimme tuoda tiedon kaikesta
siitd kommunikaatiosta, jota yritys kdy
asiakkaidensa tai henkiléstonsa kanssa
osaksi padtoksentekoprosessia. Puheen
analyysi tehddin reaaliaikaisesti esi-
merkiksi siitd, mitd mieltd asiakas on
tuotteesta tai palvelusta, miké asiakas-
kokemus on ja mitd ongelma-alueita
on”, Vesterinen kertoo.

Tekodlypohjainen analytiikka voi-
daan ulottaa kaikkeen asiakas- ja hen-
kil6stokommunikaatioon, jolloin yritys
tai tyénantaja ei ole riippuvainen maa-
ravalein tehtavistd tyytyvéisyyskyse-
lyistd. Seuranta voidaan ulottaa laajalti
eli chat-kanaviin, verkkosivuille, sosiaa-
liseen mediaan, sdhképostiin ja median
kommenttipalstoille.

Laadullisen tiedon hyddyntdminen

yrityksen KPI-mittareissa

Aikaisemmin hydyntimiton asiakas-
kohtaamisessa ja asiakasviestinndssd
syntyvd tieto voidaan muuttaa ymmdr-
rettdvdan muotoon ja nihdd miten asi-
akkaan kohtaaminen kytkeytyy yrityk-
sen painopistealueisiin seka strategisiin
tavoitteisiin.

Henkil6ston palaute, keskustelut ja
henkil6stokyselyiden avoimet vastauk-
set voidaan hy6dyntdd henkilSstotyy-
tyvdisyyden ja hyvinvoinnin kehittami-
seen. Ndin pystytddn porautumaan hen-
kil6stokyselyiden numeroarvojen taakse
ja tehdd nakyvaksi myos kyselyiden
ulkopuolella olevat henkildstolle merki-
tykselliset aiheet.
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Kauppakeskuksen tekodlyd hyédyntdvan kamerajarjestelmén laskenta tehdddn paikan pddlla edge-laskentana. Vain laskennan tulokset
vdlitetddn pilvipalveluun ja sieltd edelleen sovelluksen kayttdjille.

Asiakaspolun eri asiakaskohtaamis-
pisteissd oleva tieto sekd henkilst6-
tyytyvéisyys voidaan yhdistdd yrityk-
sen KPI-mittareihin, jotka aikaisem-
min ovat pohjautuneet ldhinni kovaan
numerotietoon. Pelkit numerot eivit
vélttamattd kerro todellisia ongelmia.
Niiden ulkopuolella oleva aiemmin
hyddyntimit6n laadullinen tieto saa-
daan nyt tekodlyn avulla yritysten kil-
pailueduksi.

Mikd liittyy mihin?
Aiwon tekodlyanalytiikka perustuu
kontekstuaaliseen analyysiin eli sithen
mitd sanotaan, miten sanotaan ja missa
yhteydessd. Puheen taukoja, puheno-
peuden muutoksia ja muita puheen
savyyn tai ddnenpainoon liittyvid muut-
tujia ei kaytetd, koska toistaiseksi kaikki
puhe muutetaan tekstiksi ja teksti ana-
lysoidaan.

Kotimaisten asiakkaiden, joita
ovat muun muassa Cargotec, Fortum,
Kojamo, Paulig ja Sitra, lisdksi Aiwo
on testannut palveluaan kansainvali-
silld aineistoilla, joista Vesterinen nos-
taa esille lontoolaisen hotellien julkiset
arvioinnit.

“Luimme palveluumme 27 000
palautetta, joihin kuuluu tahtiluoki-
tus ja avoin palaute, ja analysoimme

ne. Ilman ihmisen tekemai ty6td pal-
velumme etsi tietoa siitd, misti ihmi-
set kertovat ja miten ne he kertovat ja
mitka aiheet liittyvit toisiinsa. Tulok-
sista selvisi muun muassa se, etti Lon-
toon hotelleissa on paljon maksulii-
kenneongelmia sekd miksi ongelmia
on. Koko aineiston lukemiseen analyy-
siin ja visualisointiin meni kaksi tun-
tia. Jos ihminen olisi tehnyt ty6n, sithen
olisi mennyt useita kuukausia”, Vesteri-
nen kertoo.

Tekodlyn voima ilmenee Aiwon
ratkaisussa siind, ettd hyvin erilaisia
aineistoja voidaan tuoda yhteen ja niitd
voidaan analysoida yhti aikaa ja moni-
puolisesti.

”Se, mitd ihmisen ei voi tehdi, on
isojen laadullisten datamassojen reaa-
liaikainen purkaminen, koska se on
erittdin hidasta ty6td. Esimerkiksi, jos
analysoitavana on 30 kappaletta 45
minuutin videohaastatteluja, vie laa-
dullisen tutkimuksen ammattilaiselta
kisittelyyn tyypillisesti kolme kuu-
kautta. Tekodlylld ty6hon menee pari
tuntia. Toisaalta pitdd muistaa, ettd
tekodly on huono tunnistamaan ironiaa
ja sarkasmia. Niitd voi opettaa tekod-
lylle, mutta vaarana on sen jilkeen vai-
rit tunnistukset”, Vesterinen huomaut-
taa.

Tydvuorot tasapuolisesti ja pykdlien mukaan
Sote-palvelujen tarjoaja Treili oli jo vuo-
sikaudet paininut tyévuorolistojen laa-
timisen kanssa, kunnes ratkaisu l6ytyi
Visman tekodlya hyodyntavasta Nume-
ron-sovelluksesta.

Tyovuorojen laadinnan problema-
tiikka kiertyy ty6voimasuunnitteluun,
tyévoimatoteutumiin ja palkanmak-
suun. Tyovoimasuunnittelun pitdd kes-
kustella hr-jarjestelman kanssa. Tyovuo-
rojen suunnittelussa pitdd huomioida
muun muassa tyontekijoiden erilainen
osaaminen ja asiakkaiden tarpeet niin,
ettd kussakin vuorossa on aina tiettya
osaamisista. Tyoaikalainsddddnnon ja
tydehtosopimuksen pykalat tuovat vield
omat kierteensd suunnitteluun.

“Esimiehemme suunnittelivat tyo-
vuorot aiemmin kolmeksi viikoksi ker-
rallaan. Heidin tarkedstd tybajastaan
meni 30 prosenttia siithen. Tarvitsimme
esimiestemme resursseja oikeaan ldhie-
simiesty6hon eli tyontekijoiden kanssa
keskusteluun, ty6kykyasioihin, tyon
sujuvoittamiseen ja prosessien kehit-
tamiseen. Toinen ongelmamme oli
se, etteivit tyévuorokdytinnét olleet
samanlaisia kaikissa yksik6issimme,
jolloin tyGvuorolistat eivit olleet tasa-
puolisia”, Treilin toimitusjohtaja Leena
Lehtonen kertoo.
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Ty6vuorosuunnittelun lihtokohdat
eivit olleet aina tyostd ldhtevid eli vuo-
rosuunnittelu ei perustunut asiakkai-
den tarpeisiin. My6s Treilin vanha ty6-
voimasuunnittelun ohjelma oli elinkaa-
rensa paassa.

Esimiesten aika esimiestydhon

Kun Treilin ja Visman yhteisty6 kdyn-
nistyi, médriteltiin ensin Treilin tar-
peet, joiden perusteella Visma raitaloi
ohjelmaansa. Vuoden kayttkokemus-
ten perusteella Lehtonen voi jo kertoa
saavutetuista hy6dyista.

“Olemme vapauttaneet esimies-
temme ty6aikaa. Iso muutos on se, ettd
tyovuorojen tekeminen on voitu keskit-
tdd esimiehiltd yhdelle henkil6lle.”

"Sote-alalla on runsaasti
mahdollisuuksia ottaa
tekoalya kdyttoon”

“Listat ovat nyt optimaalisia, kun
tekodly huomioi erilaiset tydvuoroihin
liittyvat vaatimukset kuten tyonlains&a-
dannon, tydehtosopimusten, asiakas-
tarpeet ja henkil6stémme osaamisen
kuten ensiapuvalmiuden ja lddkeluvat”,
Lehtonen sanoo.

Parannusta on my®s siind, ettd tyon-
tekijit saavat listat nyt kuudeksi vii-
koksi kerrallaan eli tyéntekijdt voivat

suunnitella eliméinsa pidemmalld téh-
taimelld kuin ennen.

”Suurin muutos on ollut kulttuuri-
nen: ennen tyontekija saattoi vaikuttaa
listoihin suoraan esimiestensi kautta,
nyt toiveita voi jattdd esimerkiksi pdiva-
tai yopainotteisesti tai niin, ettd haluaa
tehda paljon viikonloppuja. Nama syote-
tddn parametreina ohjelmaan.”

Lehtonen nikee, etti sote-alalla on
runsaasti mahdollisuuksia ottaa digitali-
saatiota ja tekodlya kiyttoon muuallakin
kuin hoivaty6ssa.

“Tukiprosesseissa on paljon tehostet-
tavaa. Tekodlyyn perustuvilla ratkaisuilla
voidaan saada paljon sote-uudistuksella
tavoiteltuja sddst6jd, kun hallinnollinen
taakka vihenee”, Lehtonen summaa.

Enemman luottamusta tekoalyn kayttoon

Ihmisen ja koneen vilinen vuorovaiku-

tus teollisuudessa tai terveydenhuollossa
on yha useammin ihmisen ja tekodlyn yh-
teistydtd. Silloin ihmisen pitaa voida ym-
martda tekodlyn toiminnan perusteet.

"0lemme kehittamassa terveyden-
huoltoon ratkaisuja, jossa sovelletaan se-
littavan tekodlyn (explainable Al) mene-
telmid elintoimintojen luotettavampaan
etdseurantaan uusilla kuvantamisteknii-
koilla ”, sanoo VTT:n erikoistutkija Johan-
na Kallio, joka on osallistuu EU-laajui-
seen InsecTT -hankkeeseen.

Siind tutkitaan menetelmid, joilla te-
kodly kykenee kertomaan tai visuali-
soimaan ihmiselle tekemdnsa paatok-
set mahdollisimman selkedsti, jotta ihmi-
nen voi varmistaa lopputuloksen luotet-
tavuuden.

"Tekodlyn tekemien paatosten perus-
teet tulee ymmartdd, jotta siihen voidaan
luottaa. Ndin voimme luoda luotettavia ja
turvallisia tekodlyjdrjestelmid.”

Luotettavampaa dataa

Kallion mukaan tekodlylle on tarjolla en-
natyksellinen madra dataa, mutta paatok-
sentekoon tarvittavan mittaustiedon laatu
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ei aina riita parhaan lopputuloksen tuot-
tamiseen.

"Meidan pitdisi pystya toteuttamaan
jdrjestelmid, jotka mittaavat ihmisen toi-
mintaa ja ymparist6d paljon nykyista luo-
tettavammin. Silloin voisimme hyddyn-
tda tekodlya paremmin kuin nyt. Tekod-
lyn etiikka liittyy tahdn kiintedsti: kenesta
ja miten voimme kerata riittavan tarkkaa
dataa ja miten dataa voidaan hyddyntda.”

Etiikkaa tarvitaan
Vuoden 2021 EU-alueelle on tulossa sda-
tely, joka ottaa kantaa siihen, mihin ja mi-
ten tekodlyd saa kdyttad. Tama sadtely tu-
kee olemassa olevaa gdpr-saanndstoa.
"Tekodlyn sovellusten pitdd olla aina
sellaisia, ettei niitd kdyteta ihmistd vas-
taan. Ei esimerkiksi niin, ettd tekodly
padttelee ihmisen olevan stressiherkka ja
tydnantaja pyrkii sitten padsemadn ha-
nestd eroon. Tekodlyn etiikkaa on myds
se, ettd dataa kdytetdan siihen kadyttotar-
koitukseen kuin on alun perin luvattu.”

Enemman ihmisen seurantaa
lhmisen toiminnan seuranta tekodlyn
avulla on nouseva tutkimusalue. Tatd teh-

ddan muun muassa terveydenhuollossa,
sairaanhoidossa sekda oman hyvinvoinnin,
kunnon ja vireystilan tarkkailussa. Tutki-
musrintamalla tehddan selvityksid, miten
eri lahteista kerdttya terveys- ja hyvin-
vointidataa voidaan hydyntda niin, etta ih-
misen kuormittumista ja alttiutta sairas-
tua voidaan ennakoida.

Esimerkiksi henkilokohtaista aktiivi-
suutta mittaavia laitteita valmistavat Oura
ja FitBIt ovat julkistaneet korona-aikana
selvityksid, joiden mukaan vireystilamitta-
reiden data voi kertoa koronasta jo ennen
kuin ihminen huomaa oireita.

Apuja mielen sairauksien ennakointiin
"Aivokuvista voidaan tekodlylla tunnistaa
skitsofreniaa ennakoivia muutoksia aiem-
min kuin ihmisen kdyttaytyminen antaa
olettaa”, Kallio kertoo.

Onko siis niin, etta aiemmin koneiden
ja laitteiden ennakoiva huolto voidaan te-
kodlyn avulla ulottaa ihmisiin?

"Siihen suuntaan olemme menossa.
On hienoa, jos voimme ennakoida esimer-
kiksi stressitasoja ja tehdd ennakoivia toi-
mia, ettei kuormitus padse kehittymaan
uupumukseksi”, Kallio sanoo.



Teema:

Tekodly ja
tietoturva

Yrityksid ja kriittisid infrastruktuureja vastaan tehdyistd erittdin vakavista tietoturvahydkkdyksistd raportoidaan yhd enemman.

Hyokkdykset voivat pahimmillaan lamauttaa yrityksen yleisen toimintakyvyn kokonaan tai johtaa suurien lunnaiden maksamiseen.

TEKSTI HELI KARAILA, VALMET KUVA ISTOCKPHOTO

leisid tapauksia ovat esimerkiksi
yrityksiin kohdistuvat ammatti-
maiset hy6kkéykset, joilla hae-
taan taloudellista hy6tyd tieto-
turvamurron avulla. Valmet tarjoaa asi-
akkailleen tietoturvapalveluita, jotka
auttavat pitimadn automaatiojarjestel-

mat turvallisina ja varmistamaan liike-
toiminnan jatkuvuuden.
Yritysten tulee aina varmistaa oma

toimintakykynsa ja liiketoimintansa jat-

kuvuus, miki ei ole mahdollista ilman

riittdvin laadukkaalla tasolla olevaa tie-

toturvaa. Prosessiautomaatiojarjestel-

mit ovat kriittisid tuotantolaitosten luo-
tettavan toiminnan kannalta ja siksi yhd
houkuttelevampia kohteita hyokkayk-
sille. Tietoturva vaatii jatkuvaa ylldpi-
toa, sen on oltava osa kokonaisvaltaista
elinkaaren hallintaa ja sen tulee kattaa
sekd yrityksessd kdytettavit yleiset tie-
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Verkkopalvelut
PaAsy internetin kautta

Tietoturvakonsultaatio

Valmetin henkiloston toimesta
tarvittaessa

Jarjestelmén valvonta

Valmetin serverin toimesta
jatkuvasti

Valttdmattimat
tietoturvapalvelut

Valmetin tietoturvapalvelut.

"Hyvdan hallintaan
vaaditaan yksityiskohtaista
tietoa kaikista jarjestelmdn
komponenteista”

tojarjestelmit (IT) ettd tuotannon jar-
jestelmit (OT) kuten automaatiojdrjes-
telmat.

Valmet on kehittédnyt prosessiteolli-
suuden ja voimalaitosten digitalisaatio-
ratkaisuja jatkuvasti aina 1960-luvulta
asti. Tam4 on suuri etu nykypaivin ver-
kottuneissa ja integroiduissa tuotanto-
ympérist6issd, joiden liiketoiminnan
jatkuvuutta uhkaavat uuden tyyppiset
tietoturvahyokkaykset. Datan kasitte-
lyyn perustuvat analyysit, seuranta ver-
kon vilitykselld, ennakoiva diagnos-
tiikka, oikea-aikainen kunnossapito ja
prosessien optimoinnit mahdollista-
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Valmet Customer Portal
{dokumentit ja informaatio)

Tietoturva-
anvioint

vat teollisuuslaitosten suorituskyvyn
optimoinnin, kuten korkean kayttoas-
teen, energiatehokkuuden, kaytettyjen
raaka-aineiden mairin optimoinnin ja
tehokkaan laadunhallinnan. Tam4 vaa-
tii my®s eri asiantuntijoiden ja osaa-
jien yhteisty6t4, jotta sekd jarjestelmien
tietoturva ettd kdsiteltdvin tiedon tie-
toturvallinen hallinta saadaan varmis-
tettua.

Tietoturva osana elinkaaren hallintaa
Lahtokohtana tietoturvassa on liike-
toiminnan jatkuvuuden ja riskien hal-
linta, ja tietoturva onkin niin ollen
hyva kasittad osaksi laadun varmistusta
ja kokonaisvaltaista elinkaaren hallin-
taa. Kuten tietoturva yleisestikin, myos
automaation tietoturvan kehitys ja hal-
linta vaativat ylimman johdon seka
koko organisaation sitoutumista tieto-
turvan toimintamallien kehittimiseen
ja yllapitoon, silld tietoturvan kehitys
pitda sisalldan paljon muutakin kuin
teknisid ratkaisuja. N&itd ovat esimer-
kiksi yrityksen turvallisuuspolitiikka,
liiketoiminnan jatkuvuuden hallinta,
riskienhallinta seki kaikkien ndiden

SIEM/SOC
yhteys

Verkon ja solmukohtien i

Valmet Performance Center

(tiketit ja halytykset)

Palautus-
suunniteima

soveltaminen prosessiautomaation tie-
toturvaan aina tuotehankinnoista auto-
maation ylldpitoon, joka pitdd sisdlladn
eri-ikdisten jarjestelmien jatkuvan tie-
toturvan.

Hyvéan hallintaan vaaditaan yksi-
tyiskohtaista tietoa kaikista jarjestelman
komponenteista, ohjelmistoista ja lait-
teistoista. Tama4 tiedon perusteella voi-
daan varautua niin laitteistojen ja ohjel-
mistojen vanhentumiseen, tuen loppu-
miseen, havaittujen ongelmien kuten
tietoturvahaavoittuvuuksien korjaami-
seen, seki uusien vaadittavien tietotur-
vakontrollien kdytt66nottoon. Tamd
vaatii elinkaaren hyvia hallintaa my6s
automaatiotoimittajan puolelta. Esi-
merkiksi Valmet on luonut automaatio-
jarjestelmén elinkaaren hallintaan pal-
veluita, joilla jarjestelma pidetddn sekd
kayttévarmuuden, tuotannon, ettd tie-
toturvan osalta vaadittavalla tasolla.

Kohti tietoturvallista tuotantoympristod
“Laht6kohtanamme on, ettd automaa-
tiojdrjestelmiemme tietoturva on kun-
nossa toimituksen hetkelld. Ja palvelus-
opimuksen my6td asiakkaat voivat olla



varmoja, ettd timi on tilanne my0s sen
jalkeen, kun jdrjestelmi on siirretty hei-
din hallintaansa”, kertoo Teemu Kivi-
niemi, Valmetin ratkaisupaillikko.
Valmetin tietoturvapalvelut on
suunniteltu tukemaan asiakkaita tieto-
turvallisten tuotantoympéristéjen luo-
misessa ja yllapidossa. Lisdksi kokonai-
suutta voidaan tdydentda esimerkiksi
varautumissuunnitelmilla, kriisihar-
joituksilla ja palautumisharjoituksilla,
joilla varmistetaan nopea tuotannon
toimintakuntoon saattaminen mahdol-
lisen tietoturvahyokkayksen sattuessa.
“Tunnemme Valmet DNA -automaa-
tiojarjestelmdn paremmin kuin kukaan
muu, joten voimme nopeasti arvioida,
mitka tietoturvauhat voivat vaikut-
taa sithen. Ja testauksen jilkeen toimi-
tamme pdivitykset automaattisesti asi-
akkaillemme. Lisaksi nykyddn luomme
usein konsultointipalvelumme avulla
asiakaskohtaisen palautumissuunnitel-

man. Meiddn nikemyksemme mukaan
yrityksen litketoiminnan jatkuvuus-
suunnitelman tulisi aina sisiltdd myos
automaatiojdrjestelman elvytyssuunni-
telman”, Kiviniemi selittdi.

Sertifikaatit osana tietoturvan hallintaa
Toimintamallien ja menetelmien avuksi
on kehitetty standardointeja seka
menettelytapoja, joilla jatkuvasti kehi-
tetddn tietoturvaa yrityksissd. Esimer-
kiksi ISO/IEC 27001 -standardi maarit-
telee organisaation yleisen tietoturvan
hallintajarjestelman ja siihen liittyvin
riskien hallinnan vaatimukset. Yleisin
automaation tietoturvaan suoraan liit-
tyvd standardi on ISA/IEC 62443, jonka
eri osissa madritellddn hyvid kiytantoja
niin automaation tietoturvalliseen kehi-
tykseen, jarjestelmén turvalliseen arkki-
tehtuuriin, kiytettivien komponenttien

suojaamiseen, kuin koko jirjestelman-
kin tietoturvan varmistamiseen.

"Toimintamallien
ja menetelmien
avuksi on kehitetty
standardointeja”

“Valmet Automaatiolle on my6n-
netty sertifikaatti tietoturvallisuu-
den hallintajérjestelmien ISO/IEC
27001:2013 -standardin kriteerien tayt-
tamisestd. Lisdksi tuotekehityksemme
on sertifioitu IEC 62443-4-1 ja ISA
Secure Security Development Lifecycle
Assurance (SDLA) tietoturvasertifikaa-
teilla. Nama3 sertifikaatit tarkoittavat,
ettd omat prosessimme ovat todistetusti
tietoturvallisia”, Kiviniemi korostaa.

Automaation tietoturva -kirja

Suomen Automaatioseura ry:lle
on tdrkedd automaation tietoturvan
osaamiseen liittyvdn tiedon jakaminen
ja ylldpito. Tahdn tarpeeseen vuonna
2005 julkaistiin kirja "Teollisuusauto-
maation tietoturva”. Uusiin haasteisiin
perustuen seura julkaisi kevddlld 2021
jatko-osan tietoturvakirjalle: "Auto-
maation Tietoturva - Kriittisen tuotan-
non turvaaminen”. Kuten ensimmai-
sessa kirjassa myos jatko-osassa ovat
kirjoittamiseen osallistuneet Suomen
tietoturva-alan ammattilaiset. Kirja on
suomenkielinen ja tarkoitettu laajasti
alan opiskelijoiden sekd asiantuntijoi-
den kdyttoon.

Suuret kiitokset kaikille kirjoitta-
miseen osallistuneille sekad kirjan toi-
mituskunnalle, johon kuuluivat pda-
toimittaja Pasi Ahonen (Kyberhallinta

AUTOMAATION
TIETOTURVA

Lt trct s i e

Pasi Ahonen Oy), Markku Tyyneld
(Valmet) ja Jari Seppald (Tampereen
Yliopisto). Kiitokset myds Huoltovar-
muuskeskukselle seka Automaatiosda-
tidlle projektin rahoitukseen osallis-
tumisesta.

PCD

Compact, Cyber Secure
Control System

HORMEL

www.hormel.fi « hormel@hormel.fi
p. 014 338 8900
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Tekoily ja
tietoturva

"Onkin luontevaa, ettd anturitietoon
perustuva stressin mittaaminen "
on noussut kansainvaliseksi
tutkimuskohteeksi.”




TEKOALY

tyohyvinvoinnin tukena

Tieto- ja asiantuntijatyotd tekevien osuus tyGvoimasta on suuri ja jatkuvasti kasvussa. Vaikka uudet

tybtehtdvdt ovat fyysisesti kevyempid, erityisesti psyykkiset ja tiedonkdsittelyn kuormitustekijdt ovat lisdéntyneet.

Mad@Work-hanke kehittdd tekodlyyn pohjautuvia menetelmid haitallisen tyékuormituksen ja kuormitustekijoiden

varhaiseen tunnistamiseen. Tiedon pohjalta voidaan tarjota ratkaisuja tydhyvinvoinnin tukemiseen.

TEKSTI JOHANNA KALLIO JA ATTE KINNULA, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT QY, PAIVI VANTTOLA JA SAMPSA PUTTONEN, TYOTERVEYSLAITOS

KUVA ISTOCKPHOTO

uomessa neljannes tyonteki-

joistd kokee tyostressid. Pitkitty-

nyt stressi heikentdd unta, lisdd

riskid sairastua tyduupumukseen,
masennukseen, sepelvaltimotautiin ja
muihin kroonisiin sairauksiin. TySpe-
raiselld stressilld on my6s merkittavid
taloudellisia vaikutuksia tuottavuuden
menetyksen ja terveydenhuollon kasva-
neiden menojen kautta.

Ajoittainen kuormitus kuuluu seka

elamiin ettd tydelamdan. Pitkittynyt
ja hallitsematon kuormitus on kuiten-
kin haitallista, ja sitd on syytd ennalta-
ehkiistd mahdollisimman varhain. Suo-
messa yleisimpid tyOstressin syitd ovat
kiire ja aikapaine. My®s ylity®, jatku-
vat muutokset, vihiiset mahdollisuu-
det oman tekemisen ja tyGajan hallin-
taan, huonot vilit kollegoihin, seka tyo-
kavereiden ja johdon tuen puute — mika
voi korostua etenkin etdtydssd — ovat
merkittvid stressitekijoitd. Stressi hei-
jastuu eldmddn usein my6s epdedulli-
sina terveysvalintoina, kuten liikunnan
vidhentymisend, epaterveellisempani

ruokailuna, tai ergonomian kannalta
olennaisten asioiden unohtamisena.

Vauhtia tydstressin tunnistamiseen arjessa
Tyoperdisen stressin hallinnassa ensisi-
jaista on tyon psyykkisten ja sosiaalisten
kuormitustekijoiden ennaltaehkiisy.
Ty0stressin tunnistaminen on edelly-
tys yksilollisen ja tyoyhteis6tason ennal-
taehkdisevien toimien kiyttéénotolle.
Ty6n voimavaratekijoiden tunnistami-
nen taas mahdollistaa oikein kohdenne-
tun tuen yksiloille ja yhteiséille.

Vaikka yleisesti tunnistetaan, ettd
tyOstressin seurantaan tarvitaan kehit-
tyneempid, arjen tyOrytmiin sopivia
tapoja, tutkimukset luotettavista kei-
noista havainnoida yksilén ja tyoyhtei-
son kuormittumista puuttuvat. Yleensi
tyontekijéiden tyossdjaksamista ja
hyvinvointia mitataan kyselyilld muu-
taman kerran vuodessa tai harvemmin.
Kyselyt mittaavat sen hetkisid tunte-
muksia varsin luotettavasti, mutta eivit
sellaisenaan sovellu pitkdaikaiseen tyo-
hyvinvoinnin seurantaan.

Rinnalle kaivataan tutkittuja tapoja,
joilla tydkuormituksesta saadaan vai-
vatta jatkuvaa ja luotettavaa tietoa. Par-
haimmillaan jatkuvasti kertyva data
antaa siind maarin riittdvin tarkan
tilannekuvan kuormittumisesta ja sen
kehittymisestd, ettd hyvinvointia lisda-
vien ja tyostressia poistavien toimien
vaikuttavuus voidaan aidosti todentaa.
Télloin voidaan ryhtyd nopeasti korjaa-
viin toimenpiteisiin, mikali tyGstres-
sid ei saadakaan valituilla keinoilla hal-
lintaan. Lisdksi tiedon avulla voidaan
kokeilla ja 16ytdd uusia, paremmin vai-
kuttavia tapoja kuormituksen hallin-
taan. Onkin luontevaa, etti anturitie-
toon perustuva stressin automaattinen
mittaaminen on noussut kansainvéli-
seksi tutkimuskohteeksi.

VTT:n vetimai ja yhdessd Tyo-
terveyslaitoksen kanssa toteuttama
Mad@Work-hanke tutkii tietotyon
kuormitustekij6itd sekd kehittaa teko-
dlyyn pohjautuvia luotettavia menetel-
mid tyGstressin ja stressitekijéiden var-
haiseen tunnistamiseen tietotydssa.
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Puettavien laitteiden lisdksi erilaisilla
tydympdristd6n upotetuilla antureilla
voidaan havainnoida tyéntekijan koke-
maa kuormitusta. Esimerkiksi tyonte-
kijan kdyttdytymista ja tySympérist6d
mittaavien antureiden datasta voidaan
tunnistaa stressiin viittaavia muutoksia
tyontekijan liikkehdinnéssd, tyGtavoissa,
asennoissa ja tydolosuhteissa. Paitsi fyy-
sisid, anturit voivat olla my®és virtuaali-
sia, eli sovelluksia, jotka seuraavat tie-
toteknistd tydympérist6d ja tyontekijan
tapaa toimia siind.

Oireiden yksildllisyys haaste tekoalylle
Vaikeutta kuormituksen tunnistami-
seen tuo ihmisten erilaisuus. Koet-
tuun kuormitukseen vaikuttavat paitsi

tyon sisalté myos yksilolliset piirteet,
kuten ikd, persoonallisuus ja stressin-
hallinnan taidot. Koneoppimisen avulla
onnistuu suurtenkin dataméarien mal-
lintaminen, mutta monen ihmisen ope-
tusdataan pohjautuvien yleisten kuor-
mittumismallien sijaan paras tunnis-
tustarkkuus saavutetaan tunnistamalla
yksilolliset stressid ilmentavit piirteet
anturidatasta ja mallintamalla kuormi-
tusta yksilotasolla.

Yksilokohtainen mallintaminen on
haaste haettaessa laajalti hyédynnet-
tavad ratkaisua kuormituksen havain-
nointiin. Yleisimmin kéytetty tekoaly-
menetelmd anturidatan analysointiin
on ohjattu koneoppiminen, jossa algo-
ritmi opetetaan anturidatasta 16ydetty-

en

STOP,

PASSION FOR QUALITY
Milla mausteella

haluat oman
, automaatio ratkaisun?

Zato

"dO1lS

e ——

|

Tausen Oy

Puh. (09) 5842 6300, esa.laurila@tausen.inet.fi

www.tausen.fi n@pizzatosuomi
Azbil « Dimetix « Durant +« Cutler-Hammer

STOP,

Gentech « Hytech +« Janome + Kendrion Kuhnke + Ravioli

TE Connectivity « Pil « Pizzato « Yamatake

"dO1lS

24

jen piirteiden avulla tunnistamaan, mil-
loin ty6ntekija on kuormittunut. Ohja-
tun menetelmén koulutus vaatii kui-
tenkin suhteellisen ison mééirin oikein
luokiteltua opetusaineistoa ja ratkai-
sun kdyttéonottovaiheessa tima edel-
lyttdd, paitsi anturidatan kerddmistd,
my0s yrityksen tyontekijéiltd tunnol-
lista stressikokemusten raportointia
pitkaltd aikavaliltd. Tamai ei luonnolli-
sestikaan ole kdytannossd mahdollista.
Mad@Work-hankkeessa yhtena tavoit-
teena onkin kehittdd puoliohjattua
koneoppimista hyddyntavid menetel-
mid, jotka pdattelevit oikeat stressiko-
kemukset osin itse ja siten vahentavat
algoritmien opetusaineiston tarvetta.

Turvallisuus ja yksityisyys edelld
Eurooppalaiset tietotyontekijdt ovat
VTT:n toteuttaman kyselytutkimuk-
sen perusteella kiinnostuneita saa-
maan tietoa omasta kuormitustasostaan
ja hyviksyvit stressin jatkuvan seuran-
nan tyossaan, mikali silld voidaan edis-
tdd omaa ja kollegoiden ty6hyvinvoin-
tia. Téllaista dataa kerdttédessd on erit-
tdin tarkedd varmistaa yksityisyyden
suoja, tietoturva, sekd tyontekijéiden
oikeudet hallita omaa dataansa. Ylei-
sen tietosuoja-asetuksen (General Data
Protection Regulation, GDPR) hengessi
Mad@Work-hanke ottaa nima tekijat
huomioon jo ratkaisujen suunnittelu-
vaiheessa.

Kaiken kaikkiaan automaattisen
tydkuormituksen tunnistamisen tar-
koituksena on havaita tyontekijoi-
den kuormitus ja siihen liittyvit teki-
jat mahdollisimman varhain. Jotta tun-
nistettu tydkuormitus tulee nakyvaksi,
Mad@Work-hankkeessa kehitetiian
organisaatiobarometrid, jonka avulla
yksilot saavat tietoa omasta kuormituk-
sestaan ja organisaatiotasolla voidaan
seurata henkilston yleistd hyvinvoin-
tia. Tamd mahdollistaa oikein ajoite-
tut tukitoimet stressitekijéiden vahen-
tamiseksi, voimavarojen lisddmiseksi,
tybuupumuksen ehkaisemiseksi ja ylei-
sen tydhyvinvoinnin edistimiseksi tyo-
paikoilla.

Lisdtietoja:
https://itea3.org/project/mad-work.html



Rohottien
etahallinnan tyokalut

Tehdasteollisuuden investoinnit robottiautomaatioon ovat kdsittdneet perinteisesti esimerkiksi kdsivarsityyppisen

rohotin valjastamisen suorittavaan tyohon laajasti eri toimialoilla. Perusajatus on pysynyt ndihin pdiviin edelleen

samana, mutta tehdasteollisuuden suunta ja halu on kasvanut investoida entistd voimakkaammin nykyaikaisempiin

jainnovatiivisempiin ratkaisuihin.

TEKSTI JAAKKO RIIHIMAKI, YASKAWA FINLAND OV KUVAT YASKAWA

ksi esimerkki uudenlaisista rat-
kaisuista ovat erilaiset mahdolli-
suudet kayttda jarjestelmid eril-
ld4n tuotantotiloista tai valvoa
toimintaa. Aiemmin julkaistussa artik-

kelissa keskityttiin 3D-perustaiseen eta-

ohjelmointiin ja tassa jutussa keskity-
tddn muihin etdhallinnan tydkaluihin.
Normaalitilanteessa robottijarjes-
telma ajetaan ylos ohjelmointeineen ja
solu jatkaa toimintaansa kuten suun-
niteltu jopa téysin erillidn muusta tuo-
tannosta. Nykypéivani tuotantoso-
luilta vaaditaan enemmén joustavuutta
ja kykya reagoida erilaisiin muutoksiin,
joka taas esimerkiksi voi tarkoittaa kéy-
tannossa sitd, ettd liikeohjelmat on teh-
tavd kokonaan uusiksi mika usein tar-
koittaa aikaa vievdd tyotd. Etdhallinta
seka -ohjelmointi lyhentdd seisokkeja
robottisolussa huomattavasti seka tar-
joaa my0s tyokaluja esimerkiksi valmis-
tettavuuden analysointiin, mika voi-
daan toteuttaa tdysin erillidn kaytdn-
nostd, joka perinteiselld tavalla robottia
kaytettdessd ei ole mahdollista. Kiin-
nostus saada tietoa, kuten jarjestelmien
ajoaikoja ja muuta hyédyllistd dataa
solussa tapahtuvasta toiminnasta on
kasvanut, koska tdstd voidaan helposti
laskea toiminnan tehokkuutta sekd jir-
jestelmien tuottavuutta. Solun tuotta-

vuutta voidaan mitata esimerkiksi val-
mistuneilla kappalemaarilld. Liséksi jar-
jestelmdn hairictilanteita voidaan seu-
rata kauempaa tai jopa tarvittaessa ottaa
hallinta suoraan robotin ohjausyksik-
koon verkon yli.

Robotin kdyttopaneelin peilaus
Teollisuusrobotin ohjaus tapahtuu
perustilanteessa pendantiksi kutsutun
ohjausyksikén kautta, joka on varus-
tettu kosketusniytolld ja painikkeilla
robotin liikuttelemiseen sekd muuhun
hallintaan. Ohjausyksikkod on mah-
dollista etakayttaa liittimalld robotin
ohjauskaappi lahiverkon kautta pc:hen,

Remote Pendant

jolloin ohjausyksikké voidaan peilata
pc:lle kdyttamalld erillistd tahdn tarkoi-
tettua ohjelmistoa. Tamin avulla saa-
daan lahes identtiset toiminnot sekd
nikymai ohjausyksikostd ja reaaliaikai-
nen nakyma robotin tapahtumista hai-
ritilanteineen. Muutokset esimerkiksi
parametreihin tai sisdiseen logiikkaan
onnistuvat timéin valitykselld mene-
mittd paikan pdille tuotantosolun vie-
reen.

Ohjauksen toimintojen valvonta

Robotin ohjauksen toimintojen val-
vontaan tarkoitettu Yaskawa MotoWeb
sisdltdd muutamia keskeisid toimintoja
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Utilisation

Yaskawa MotoWeb

jarjestelmien hallintaan. Verkkoselai-
mella toimiva applikaatio mahdollistaa
robottikohtaisesti koneiden valvonnan.
Selaimen kautta esimerkiksi kdynnissa
olevan tyon valvonta tai vaihto onnis-
tuu helposti. Lisaksi logiikkaa, halytys-
tietoja tai vaikka robotin sijaintia voi-
daan valvoa selainliittyman kautta. Var-
muuskopiointi sdédnnéllisesti on tarkedd
esimerkiksi robotin téille, jotka sisal-
tavat liikekdskyja. Mikali halutaan tar-
kempaa tietoa robottisolujen tyGajoista,
MotoWebin kayttoliittymésta saadaan
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graafinen nikymd, jossa nakyy esimer-
kiksi robotin servojen kayttoajat viikko-
muodossa.

Oma kommunikaatioprotokolla

Jos robotin toimintaan halutaan paista
kisiksi syvemmin, voidaan kayttdd Yas-
kawan HSE-kommunikaatioprotokol-
laa (High Speed Ethernet), jolla onnis-
tuu ohjaimen sisdisen datan lihetys ja
vastaanotto, monitorointi, seki kont-
rollointi. Kéytdnnossi tilld vakio-omi-
naisuudella voidaan tehdi kaikki miki

Yaskawa MotoEasy - kdyttoliittyma
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robotin késiohjaimellakin. Suuri osa
Yaskawan ohjelmistoista perustuu
ja toimii titd protokollaa kdyttien

ja monet asiakkaat ovat rakentaneet
omia pe-kayttoliittymidin ja tiedon-
keruujdrjestelmidén robottien osalta
HSE:n ympdrille.

Rditildity soluohjain

MotoEasy on helppokéyttéinen kéyt-
toliittyma ja raatéloity soluohjain Yas-
kawan toimittamille robottijdrjestel-
mille. Kayttoliittymé helpottaa robotin
kiyttod ja parantaa sen kiyttoastetta.
My6s kéayton oppiminen helpottuu
kiyttdjien vaihtuessa. MotoEasyn
ansiosta tavallisella Windows pc:1ld
voidaan Ethernet-yhteyden kautta
ohjata robottia tai liittyd yrityksen toi-
minnanohjausjirjestelmédan.

MotoEasy on tdysin raatiloitavissa.
Tamin ansiosta ohjelmalla pystytaan
vastaamaan moniin erilaisiin tarpei-
siin. Sen yleisimpid kdytt6tarkoituk-
sia ovat parametrinen robotin ohjel-
mointi, tyéjonojen luominen, sekd
monipuolinen jirjestelmén ohjaus ja
valvonta. Parametriselld ohjelmoin-
nilla pystytddn samankaltaisia tai muo-
toisia tuotteita ohjelmoimaan nopeasti
mittoja tai muita arvoja antamalla.
Poiminta- ja lavauskuviot voidaan
syottad parametriseen ohjelmaan.
Tyojonoja hyodyntamilld robotti saa-
daan tydskentelemain yhtdjaksoisesti
pidempid aikoja. Ohjelmat voidaan tal-
lentaa mychempad kayttod varten pc:n
muistiin. Isommissa jarjestelmissa val-
vonta- ja ohjaustyokaluilla pystytdin
nopeuttamaan hiiriéiden poistoon
kuluvaa aikaa, kun pc:n néytéltd nah-
dédn heti, missd kohtaa jarjestelmad
hiiri6 sijaitsee.

Monipuolisten tietokantayhteyk-
sien ansiosta MotoEasylld voidaan liit-
tyd moniin erilaisiin toiminnanohjaus-
jarjestelmiin ja muihin backoffice-tys-
kaluihin. Robotin soluohjain voi kui-
tata valmistuneet ty6vaiheet suoraan
ERP-jirjestelmadin tai kutsua ty6jonot
suoraan tietokannasta. Se voi toimia
my6s yhdyskaytdvind robotin ja usean
eri valmistajan PLC:n vililld. Ndin
sddstytddn manuaaliselta tyGvaiheelta
ja poistetaan virheen mahdollisuutta.



Temet parantaa tuottavuutta

Temetin erityisosaamisalueita
ovat painesuojaus, suodatus-
jailmanvaihtotekniikka sekd
kaasujen tunnistusautomatiikan
mahdollistamat kokonaisvaltaiset
suojausteknologiasovellutukset.

Temet tunnetaan parhaiten niin kotimaassa
kuin maailmallakin vdesténsuojatuotteiden
suunnittelijana ja valmistajana. Liiketoimin-
nan kehittyessa ja kasvaessa 50-luvulta ldh-
tien on Temet-konsernin toiminta laajentunut
vdestdnsuojatuotteista teollisuuden ilman-
vaihdon paineventtiileihin, kantaviin terdsra-
kenteisiin ja kalliorakentamiseen.

Temet-konsernin terdstuotteiden valmis-
tuksesta vastaava Temet International Ltd.,
jonka tuotantoa on voimakkaasti kehitetty
viime vuosina. Tuotannon kehitystavoitteena
on ollut nostaa valmistuksen automaatioas-
tetta ja parantaa tuottavuutta, markkinoil-
la kasvavassa kilpailutilanteessa. Tavoitteet
on saavutettu lisddmadlld robotiikkaa ja auto-
maatiota tuotannossa.

Investointien suunnittelussa ja toteutuk-
sessa yhdeksi tdrkedksi valintakriteeriksi on
noussut toimiva ja joustavasti muunneltava
soluohjain. Solun kdytén kannalta on haluttu,
ettd operaattorille kynnys uuden asian oppi-
miseen olisi mahdollisimman pieni ja etta op-
pimisaika olisi mahdollisimman lyhyt. Perin-
teistd robotin pendantia kdytettdisiin jatkos-
sa entistd vdhemmadn ja vaativan ohjelmoin-
nin tarve pienenee.

Temet:|1d MotoEasy:d kdytetddn useas-
sa eri solussa. Suurin syy soluojaimen kay-
tolle, on tarve kdsitelld useita eri kappalei-
ta ja vaihtuvia sarjakokoja sekd hallita kone-
ndkojdrjestelmdd osana solua. Ennen soluoh-
jaimia ja konendkoa jokainen kappale olisi
edellyttanyt omaa kappaleohjelmaa robotille
ja kappale olisi pitdnyt olla tarkasti asemoi-
tuina poimintalavoille tai poiminta olisi pitd-
nyt suorittaa erillisesta panostusjigistd. Mo-
toEasy:n avulla nopeutetaan asetustydntekoa
ja vdhennetddn kappaleiden esiasemointiin
kdytettdvdd aikaa tuotannossa, mikd paran-
taa tuottavuutta.

Temet Oy:lle raatdldity MotoEasy -kayttoliittyma

Konendko apuna

Konepalvelusoluissa soluohjaimella madrite-
tddn tyypillisesti ensimmdisen kappaleen si-
jainti X- ja Y-koordinaatit ja mikdli kappaleita
on useita pddllekkdin, annetaan myds ensim-
madisen kappaleen Z- koordinaatti. Tamadn jdl-
keen mddritetddn, kuinka monta kappaletta
on X-, Y- ja Z-suunnissa. Muun muassa ndiden
tietojen avulla robotti etsii poimittavan kap-
paleen lavalta konenddn avustamana.
Kappaleiden tunnistamiseen lavalta ei
aina ole valttamatontad kdyttdd konendkod.
Konenddn hyvd puoli piilee siind, ettd tar-
koissa poiminnoissa tormdyksid tapahtuu va-
hemman, kun kameralle on kerrottu millaisia
piirteitd sen tulisi hakea. Esimerkiksi lautas-
mallisten kappaleiden poiminnassa on Mo-
toEasyssd mahdollista asettaa parametrik-

si kappaleen halkaisija. Tdmdn tiedon avulla
kamera ja robotti etsivdt kyseistd yhtendista
piirrettd annetusta koordinaattipisteesta.

Temetin soluohjaimiin on rakennettu
my0s erityyppisid useamman aihiolavan poi-
mintatoiminto. Kaikissa konepalvelu soluis-
sa on mahdollista tuoda kolme aihio lavaa ja
yksi valmiskappale lava robotin tydalueella.
Aihiolavan tyhjennyttyd robotti alkaa kdyt-
tdmddn tyhjda aihiolavaa valmistuotelava-
na. Ndin ollen aihiolavojen vaihtoa ei tarvitse
tehda kesken ty6ston eika erillisid lastaus ja
purkukuljettimia tarvita, jolloin solun viemd
lattia pinta-ala ei ole jdrin suuri. Neljan lavan
lastaus/purku-ominaisuudesta on saatua val-
tavasti etua siind mielessd, ettd miehittdmat-
toémissd yo- ja viikonloppuvuoroissa tekemi-
nen ei endd pysahdy siihen, ettei solussa olisi
riittdvasti valmiskappalelavoja.

Temet Oy -tuotantosolu varustettuna MotoEasy -kayttoliittymalla
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Energiajdrjestelmien kehityksen tarkeimpid ajureita ovat kasvihuonepddstdjen vahentdminen, joustavuus ja resilienssi

eli erilaisten hdirididen sietokyky ja kyky palautua niistd. Ndmd vaatimukset koskevat yksittdisid rakennuksia, taajamia

jaisompiakin alueita, ja niitd vaaditaan niin sahkd-, kaukoldmpo- kuin kaukokylmdjdrjestelmilta.

TEKSTI MATTI PALJAKKA, MIIKA RAMA, JARI SHEMEIKKA JA JARI HAMALAINEN, VTT KUVA ISTOCKPHOTO

nergiasektorin paistojen
vidhentidmisessd on kyse eten-
kin fossiilisten polttoaineit-
ten ja turpeen polton vihen-
tamisestd. Kaukolampajar-
jestelmddn kytketddn aurin-
koldmpo4d, lampopumppuja, erilaisia
hukkaldimmon léhteitd ja liampovaras-
toja, minka helpottamiseksi kauko-
lampéjarjestelman lampétilaa alenne-
taan. Pienen mittakaavan ydinreakto-
rit ovat myo6s yksi selked ratkaisu, jonka
mahdollisuuksia parhaillaan selvite-
tddn. Miten paljon siirtolimpétilaa voi-
daan alentaa, on keskeinen suunnittelu-
kysymys. Yleensd kannattaa pysya lam-
potiloissa, jotka riittavit kuluttajan tar-
peisiin ilman jarjestelmin ja kuluttajan
véliin asennettavaa liampSpumppua.
Sahko- ja kaukoldmpojarjestelmét
ovat luonteeltaan hyvin erilaisia siddén
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ja jouston suhteen. Kuluttajan kannalta
sdhkod joko on saatavilla tai ei, muu-
tokset ovat nopeita ja kertakaikkisia, ja
jarjestelmatasolla kullakin ajanhetkelld
tase on tismaittdva ja taajuudesta on
pidettava huoli. Kaukoldmpoéjdrjestel-
man muutoksissa taas on hitautensa, ja
hiiriétilanteet ndyttdytyvit kuluttajalle
siten, ettd lampod pystytddn toimitta-
maan tavallista vihemman.
Joustavuutta tarvitaan, koska yhi
suurempi osa tuotannosta on aurinkoe-
nergiaa ja tuulivoimaa, ja yleensa pide-
tddn kannattavana ottaa niiden tuotan-
toa jarjestelmddn niin paljon kuin kulla-
kin hetkelld saadaan. Sihkén tuotannon
ja kulutuksen joustolle on markkinansa,
ja vastaavia ajatuksia on kehitetty ja
pilotoitu my6s kaukolimmolle. Kaupal-
lista tarjoamaakin on ollut markkinoilla
jo joitakin vuosia kaukolimmén kysyn-

tadhuippujen tasaamiseksi kulutuksen
alykkddn sddadon avulla.

Luonnonilmi®itd, jotka saattavat
aiheuttaa energiajirjestelmien infra-
struktuurin hairi6itd, on yhd enemmain.
Askettdinen Texasin pitka sahkokatko
on ddrimmdinen esimerkki, jossa ener-
giajirjestelma petti. Alueelle, jolla oli
tuskin koskaan ollut kylmd, tuli pitka
ja kova pakkaskausi. Pitkit ja kovat hel-
lejaksot ovat vastaavia stressitilanteita.
Suomen oloissa tyypillinen héirié on
myrskyn aiheuttama.

Keskeiset keinot varautua hairici-
hin ovat varastot, varavoimaldhteet ja
verkon kriittisten yhteyksien kahden-
taminen. Jarjestelyt vaativat investoin-
teja, joiden ylimitoitusta halutaan valt-
tad. Ne myos mutkistavat jarjestelmad,
mika tekee kokonaisuuden hallinnasta
yha tarkedmpaa niin suunnitteluvai-



heessa kuin jarjestelmad kaytettdessd. té6nottoa, ja kdyttGorganisaatio saa- Askettdin dynaamista simulointia

Automaatio on suunniteltava ja testat- daan mukaan projektin tiedon ja tietd- kaytettiin sovelluksessa, jossa kiinteis-

tava hyvin, ja kdytostd vastaavien ihmis- myksen vaihtoon. t6n yhtend limmonlihteend hyodyn-

ten osaamisesta on huolehdittava. Kaukoldmpéjarjestelmien mallinnus netdin geotermistd energiaa 800 met-
rin syvyyteen ulottuvalla koaksiaalisella

lamménsiirtimelld. Limmonkeruuneste

Tarve mallintamiselle ja etenkin asettaa erityisid vaatimuksia mallinnus-

dynaamiselle simuloinnille on selke4. ja simulointiympéristélle, koska putkis-

Dynaamisen simulointimallin avulla ton haaroja voi olla paljon. Mekanistinen virtaa limmityskaytossd ulompaa put-

voidaan jo ennen jarjestelman rakenta- simulointimalli syntyy suunnittelutie- kea alas ja sisempaa ylos ja viilennys-

mista nihdd, miten se toimii. Mallilla dosta, joten malli on kdytdnnossa voitava kiytossd pdin vastoin. Ympar6ivd maa

voidaan simuloida erilaisia muutosti- luoda automaattisesti paikkatietojarjes- mallinnettiin sylinterimiisind limpéra-

lanteita, jotka johtuvat joko kysynnan telmien (GIS, geographic information kenteina, ja siten kyettiin mallintamaan

vaihteluista, sddriippuvan tuotannon system) tiedon perusteella. Kokonai- maan muuttuvaa limpétilaa. Mallin

vaihteluista tai erilaisista hdiri6ista. suuden hallitsemiseksi karttapohjainen avulla voitiin tarkistaa limménkeruu-
kéyttoliittyma on havainnollisin.

Herkkyysanalyysissa ja optimoin-

Edut ovat tuttuja voimalaitos- ja proses- nesteen paluulimpétila eri tilanteissa,

siteollisuuden simulointiprojekteista. painehévié ja kiertopumpun sdhkén-

Tulosten perusteella voidaan varmistaa, nissa tulee laskennan olla paljon reaa- kulutus ja ymparéivin maan lampé6ti-

ettd varastot, varavoimalahteet ja ver- liaikaista nopeampaa. Laskennan lan muutokset. Mallilla tutkittiin my6s

kon yhteydet ovat riittivid mutta eivit hajauttaminen klusteriin kymmeniksi limmén varastointia liampokaivoon.

ylimitoitettuja. Sdadét ja operaattori- rinnakkaisiksi ajoiksi on yksi keino ja VTT:n ja Fortumin yhteisestd

néyt6t voidaan suunnitella iteratiivi- nopeiden datapohjaisten mallien opet- Apros-simulointiohjelmistosta on val-

sesti prosessiratkaisujen kanssa, valmiit taminen ilmiépohjaisen mallin avulla mistunut Apros District -tuote joka on

sddtosovellukset voidaan kytked testa- on toinen. Optimoinneissa on keskeistd suunniteltu alueellisten energiajirjes-

usta varten prosessimalliin ennen kayt- pystyd kitevdsti asettamaan rajoitteita. telmien mallinnukseen.

Aproksen tie

Apros®-simulointiohjelmiston ke-
hitys aloitettiin vuonna 1986, aluksi ta-
voitteena tehdd dynaaminen simuloin-
tiohjelma VTT:lle tutkimuskayttéon ja
Fortumille (siihen aikaan 1VO) sen omiin

Loviisan ydinvoimalaitokseen liittyviin so-

velluksiin. Sittemmin Apros-lisensseja on
myyty ympari maailmaa ja sovelluksia on
rakennettu erilaisista energiantuotanto-
laitoksista, kaukolampdverkoista, laivois-
ta ja prosessilaitoksista. Aprosin omista-
vat VTT ja Fortum puoliksi.

Aprosissa dynaaminen simulointimal-
li rakennetaan graafisesti yhdistamalla
valmiita prosessikomponentteja - usein
aloitetaan putkista, pumppuista ja vent-
tiileistd. Prosessikomponenttien lisaksi
Apros sisdltdd laajan automaatiokirjaston
ja komponentit sahkdjdrjestelmien mal-
lintamiseen.

Aprosissa on myos monipuoliset liitanndt
muihin jdrjestelmiin, esim. automaatio-
jarjestelmiin reaaliaikaista tietoa varten.
Laskennassa voidaan kdyttda ns. 6-yhta-
I6mallia tai yksikertaisempia ratkaisijoita
sovelluksen tarpeitten mukaan.

Yksityiskohtaisten mallien ja no-
pean laskennan ansiosta Aprosta voidaan
kayttdd prosessien elinkaaren eri vai-
heissa: prosessin ja automaation suun-
nittelun tueksi, turvallisuusanalyysei-
hin, automaation testaukseen, prosessin
toiminnan optimointiin seka koulutussi-
mulaattoreissa operaattorien koulutuk-
seen ja operoinnin ohjeiden tarkistami-
seen - ja myds moniin muihin tarkoituk-
siin. Myds monissa yliopistoissa on Apros
kaytossa opetuksessa ja tutkimusprojek-
teissa.

Automaatiopalkinto 2021 my6nnet-
tiin Apros-ohjelmistolle, ja palkinnon saa-
jina on kymmenen ohjelmiston kehitta-
miseen osallistunutta ihmista VTT:Itd ja
Fortumilta, osa jo eldkkeelld: Kaj Juslin,
Pasi Laakso, Jukka Ylijoki, Eija Karita
Puska, Markku Hanninen, Matti
Paljakka ja Jari Himaldinen VTTItd
sekd Kari Porkholm, Sami Tuuri ja
Karri Honkoila Fortumilta. Valinnan
taustalla oli suuren yksittdisen onnistu-
misen asemesta pitkdjanteinen lahes nel-
jankymmenen vuoden ty6, jossa on vuo-
sien varrella ollut mukana kymmenittdin
tekijoita - jokainen omalla arvokkaalla
panoksellaan.

Lisdtietoa Aprosista http://apros.fi
Apros® on VTT:n ja Fortumin
rekisterdity tavaramerkki.
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automaatlossa

Fortum on hyGdyntdnyt menestyksékkaasti dynaamista simulointia Loviisan ydinvoimalaitoksen automaatiouusintdprojekteissa.

"Simuloinnin avulla
tekninen toteutus
voidaan testata kaikissa
suunnitteluvaiheissa”

=

Lovnsan hdtddieselgeneraattorien automaatnmanestelnken uusinnassa Apros-simulointimallilla toteutettu testaus t0| projektiin

varmuuﬁ‘é &detamonitahoisen Jarjestelman uusmnassa seka mahffolllstl toiminnallisuuksienvalidoinnin jo-ennen tehdastesteja.

~Simloititm kayttolnttyman integrointi malliin mahdollisti myds loppukdyttdjien eli laitoksen operaattorien osallistumisen

jdrjestelmdn testaukseen ja heiddn koulutuksensa jo suunnitteluvaiheessa.

TEKSTI JA KUVA OLLI VILJAKAINEN, FORTUM OYJ

dinvoimalaitosten moderni-

sointiprojekteissa haasteena
on uusittavien ja olemassa
olevien jarjestelmien yhteen-
sopivuus niin turvallisuuden
kuin toiminnallisuudenkin
nikokulmasta. Oman haasteensa tuovat
ohjeet ja viranomaismaaraykset, jotka
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ovat usein muuttuneet alkuperaisen
toteutuksen ja uusintaprojektin valilla.

Jarjestelmadn turvallisuus ja toiminnalli-

suus tulee olla osoitettuna ennen kayt-
té6nottoa, jotta muutokset voidaan
hyvaksya sekd laitoksen luvanhaltijan
ettd viranomaisen toimesta. Dynaami-
sen simuloinnin avulla tekninen toteu-

tus voidaan testata kaikissa suunnitte-
luvaiheissa ja laitoksen operaattorit voi-
daan ottaa mukaan suunnitteluun jo
hyvin aikaisessa vaiheessa. Ydinvoima-
laitoksen huoltoseisokit ovat aikataulul-
lisesti hyvin tarkkaan suunniteltuja ja
dynaamisen simulointimallin hy6dynta-
minen on yksi tirked tapa varmistaa jar-



jestelmien kdytt66noton sujuminen tiu-
kassa aikataulussa.

Testaus integroituna muihin jirjestelmiin
Fortumin Loviisan ydinvoimalaitoksella
modernisoidaan alkuperiiset hitadie-
selgeneraattorien automaatiojérjestel-
mit. Hitddieselgeneraattorit varmista-
vat sahkon sy6ton turvallisuuskriittisille
komponenteille taydellisessa sahkon-
menetystilanteessa laitoksella. Kyseiset
automaatiojarjestelmat sisaltavat turva-
luokiteltuja (analoginen turva-automaa-
tio) sekd ei-turvaluokiteltuja (digitaali-
nen, PLC) automaatiokaappeja ja pai-
kallisohjaukseen tarkoitetun kayttoliit-
tyman. Automaatiojarjestelma sisaltda
monia operointi- ja sédtémoodeja seka
testaus- ja turvatoimintoja. Kompleksi-
sia toiminnallisuuksia on hankala arvi-
oida vain kynin ja paperin avulla. Eri-
tyisen vaativaa se on hdiri6tilanteissa
sekd turvaluokiteltujen ja ei-turvaluoki-
teltujen toimintojen yhtdaikaisesti akti-
voituessa. Ydinvoimalaitoksen tiukkaan
aikataulutettu kayttoonotto huoltosei-
sokissa rajoittaa paikan pdilld testausta,
siksi on hyvin perusteltua hy6dyntad
simulointiavusteista testausta projek-
tissa jo hyvissid ajoin.

Fortum on hyddyntinyt dynaa-
mista simulointia myds aiemmin laa-
jasti Loviisan voimalaitoksen automaa-
tiouusintaprojekteissa. Laitoksesta on
luotu Apros-ohjelmistolla simuloin-
timalli, joka sisdltad reaktorin neut-
roniikkaan, lukuisten prosessijarjestel-
mien ja suojarakennukseen termohyd-
rauliikkaan, laitoksen automaatioon
ja laitosalueen sdhkoverkkoon liitty-
vit dynaamiset mallit integroituna saa-
maan kokonaisuuteen. Apros-ohjel-
misto on Fortumin ja VIT:n yhdessi
omistama ja kehittima globaalisti 33
maassa kdytdssd oleva sovellus, jota
hy6dynnetédin ydinvoimateollisuu-
den lisdksi konventionaalisilla voima-
laitoksilla, kaukolimpdésovelluksissa
sekd dlykkdiden energiaverkkojen tut-
kimuksessa, suunnittelussa, turvalli-
suusanalyyseissa sekd koulutuksessa.
Loviisan voimalaitoksella Apros-si-
mulointimalleja hyédynnetdin suun-
nittelutyon lisdksi turvallisuusanalyy-
seissd ja koulutussimulaattorilla.

Hatddieselgeneraattorien automaa-
tiouudistusprojektissa padtos Apros-si-
mulointimallin hy6édyntimisestd tehtiin
perussuunnitteluvaiheessa ja ensim-
mdisend mallinnettiin turvaluokitel-
lut toiminnallisuudet. Dynaamisella
simuloinnilla varmistettiin jo aikaisessa
vaiheessa se, ettd suunnitellut toimin-
nallisuudet tayttavat asetetut turvalli-
suusvaatimukset. Yksityiskohtaisessa
suunnittelussa Apros-mallia laajennet-
tiin koskemaan my®6s ei-turvaluokitellut
toiminnallisuudet ja mallinnus tehtiin
automaatiotoimittajan jarjestelmain
laadittujen toimintakaavioiden poh-
jalta. Tehtyd mallia hyédynnettiin seka
Fortumin itse suorittamissa testeissa
ettd toimittajan kanssa yhteisissd tyo-
pajoissa. Havaintoja tehtiin niin suun-
niteltujen jarjestelmien toiminnalli-
suuksista kuin my6s integroinnista ole-
massa oleviin sdhkojarjestelmiin ja pro-
sessiin. Luotu automaatiojirjestelman
simulointimalli liitettiin Loviisan laitos-
malliin, jolloin voitiin simuloida jarjes-
telmien toiminta aidossa laitostapahtu-
massa ja kytkettynd muihin laitosjarjes-
telmiin. Simulointimalli oli tehokas ja
konkretiaa lisddva alusta toimittajan ja
Fortumin viliselle keskustelulle havain-
noista ja suunnitteluratkaisuista. Yksi-
tyiskohtaisen suunnittelun valmistut-
tua simulointimallilla toteutettiin jar-
jestelmén toiminnalliset testit, joiden
tulokset kdytiin ldpi yhdessd operaatto-
reiden, suunnittelijoiden, toimittajan
ja myos Sateilyturvakeskuksen (STUK)
asiantuntijan kanssa.

Simulointimalli konkretisoi
”Arvokkainta ja kustannustehokkainta
simuloinnin hyédyntamisessi oli-
vat monet havainnot ja parannukset,
jotka tehtiin ja ratkaistiin jo suunnitte-
lun aikana, useimmat ennen tehdastes-
tejd, joten virheet saatiin karsittua pois
ajoissa. Erityisen tirkedd on, ettd ndin
saatiin osaltaan pienennettya kiyttoon-
oton aikatauluriskid, jolla on merkittava
vaikutus huoltoseisokin pituuteen ydin-
voimalaitoksilla”, sanoo Fortumin van-
hempi automaatiosuunnittelun erityis-
asiantuntija Kristian Sjoblom.
Simulointimalliin lisdttiin my6s
hatiddieselgeneraattorin paikallinen

kayttoliittymd, jolloin voitiin testata
kayttoliittyman toiminnallisuus sekd
kouluttaa operaattorit uusitun jirjes-
telméin toimintaan. Néin saatiin lop-
pukdyttdjien palaute kayttsliittymdan
ja jarjestelmin toiminnallisuuksiin jo
suunnittelun aikana. Loppukayttdjien
kommenttien perusteella kehitettiin
sekd jarjestelmdn toiminnallisuutta ettd
kayttoliittyman kayttdjaystavillisyytta
(ergonomiaa). Toimittajan tiloissa suo-
ritetuissa tehdastesteissd saatuja testi-
tuloksia verrattiin simulointituloksiin.
Liséksi testaustoimintaa voitiin koh-
dentaa kriittisimmiksi havaittuihin alu-
eisiin.

"Simuloidulla
kayttoliittymalla
toteutettu testaus lisasi
merkittdvasti luottamusta
uuden jarjestelman
toiminnallisuuteen”

Simulointimallilla ja simuloi-
dulla kayttoliittymalla toteutettu tes-
taus lisasi merkittévasti luottamusta
uuden jdrjestelmén toiminnallisuuteen
ja operointiin jo suunnitteluvaiheessa.
Simulointimalli koettiin hy6dylliseksi
my9s sekd tehdastesteissd ettd kayt-
toonotossa laitoksella tehtyjen havain-
tojen ja ongelmien selvittelyssa. Pro-
jektin kannalta arvokkaimmaksi nih-
tiin simuloinnin avulla tehdyt havain-
not ja parannukset, jotka toteutettiin
jo suunnitteluvaiheen aikana ennen
tehdastestejd. Suunnitteluvaiheessa
muutosten tekeminen on merkittévésti
kustannustehokkaampaa verrattuna
tehdastesteissa tai vasta kdytto6notto-
vaiheessa muokkaamiseen. Laitoksen
kannalta merkittiva etu on, etti niin
saatiin osaltaan pienennettyd kiyt-
toonoton aikatauluriskid, jolla on mer-
kittdvéd vaikutus huoltoseisokin pituu-
teen ydinvoimalaitoksilla.
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Teemu Pajala on Siemensin pohjoismaiden liketoimintajohtaja vastuualueenaan Digital Enterprise -ratkaisut.

Digital Enterprise -kokonaisuus sisdltdd ratkaisut suunnittelusta valmistukseen, ndihin liittyvddn automaatioon

ja tiedon hyGdyntdmiseen.

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT SIEMENS

eemu Pajala opiskeli Helsingin
ammattikorkeakoulussa sdhko-
tekniikan linjalla pddaineenaan
ohjelmistotekniikka, sivuaineena
tietoliikennetekniikka ja erityisesti
IP-verkot. Hdn valmistui vuonna 2002.
“Paddyin Siemensille jo vuonna
2000, kun olin toisen vuoden opiskeli-
joille pakollisessa harjoittelussa. Tyoni

projektiorganisaatiossa oli alkuun ohjel-

mointia DCS/SCADA-puolen ratkaisui-
hin”, Pajala kertoo.
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“Toin taloon ohjelmointi- ja tietolii-
kennepuolen osaamista ja olin osaltani
ohjaamassa organisaatiota uusille urille.
Tehtavinkuvani laajeni automaatiosaa-
rekkeesta kyberturvallisuuteen, tiedolla
johtamiseen ja entistd laajempiin koko-
naisuuksiin sekd liiketoiminnan kehi-
tykseen.”

Automaatio entisti laaja-alaisempaa
Pajala on parikymmenvuotisen uransa
aikana ollut todistamassa tekniikan

huimaa kehitystd. Keskitetyistd jarjes-
telmistd on siirrytty yhd monimutkai-
sempiin hajautettuihin jirjestelmiin -
kuluttajapuolen kehitys ja odotukset
ovat vauhdittaneet myos teollisuuden
kehitysta.

Teknologinen kehitys on tuonut
mukanaan uusia haasteita my6s auto-
maatiolle. Vaikka digitalisaatiota on
tehty automaatiossa vuosikausia, on
sen kokonaisketjujen nykyinen laajuus
ja integrointi paljon pidemmalld. Tama



tuo Pajalan mukaan teolliseen valmis-
tukseen joustavuutta, mutta kddntopuo-
lena on laajojen jdrjestelméikokonai-
suuksien vaikeampi hahmottaminen.

”Aiemmin automaatio oli oma saa-
rekkeensa, mutta nyt se on laajentunut
ja linkittynyt suunnitteluun, valmis-
tukseen ja simulointiin. On ollut mie-
lenkiintoista ndhda se, kuinka IT- ja
OT-maailmat ovat tulleet ldhemméksi
toisiaan. Automaatiota alana ei voi enda
laittaa omaan laatikkoonsa. Suljettujen
jarjestelmien aika on ohi ja ndin kahden
maailman ldhentyessd alamme vahitel-
len puhumaan samaa kieltd ja ymmar-
tdmadn enemmdn toistemme lainalai-
suuksia.”

“Nykyaikainen teknologia mahdol-
listaa aivan uusia asioita, mutta mika
on litketoiminnan kannalta mielekast4?
Miten koko ketju toimii ja miten kaikki
tieto hy6dynnetdidn huomioiden yllapi-
dettédvyyden? Oman lukunsa muodos-
taa yha tarkeimmdksi kiyvit tieto- ja
kyberturvallisuuden haasteet varsinkin
kriittisessd infrassa”, Pajala aprikoi.

Automaatio ja koulutus Suomessa
”Automaatioasteen noustessa syntyy
suomalaiselle teollisuudelle uusia mah-

Minka kirjan luit viimeksi?

dollisuuksia. Sen avulla voidaan paran-
taa Suomen kilpailukykya kansainvali-
silld markkinoilla. Teknologia voi my®s
auttaa Suomea kansantaloutena, onhan
meilld paljon innovatiivisia alan yri-
tyksid, kuten esimerkiksi suomalainen
koneenrakennus. Markkinoilla parji-
takseen pitdd my6s olla nopea ja tdssd

automaatio voi taas auttaa. Otetaan esi-
merkiksi koneiden suunnittelu, jossa
erilaiset simulaatiot nopeuttavat tuo-
tekehitystd. Tiedon hyédyntimisen
kautta syntyy uusia litketoimintamah-
dollisuuksia”, Pajala sanoo.

”Suomessa automaatioalan koulutus
on verraten hyvissd kantimissa. Meilld
on hienoja ja innovatiivisia esimerkkeja
muun muassa SeAmkin laaja-alaisessa
koulutusohjelmassa. Ja onhan meilld
paljon ideointilabratyyppistd toimin-
taa ja korkeatasoista tutkimusta, vaikka
toki vield 16ytyy my6s jonkin verran
perinteistd siilon makuista automaatio-
koulutustakin.”

“Neuvoni alan opiskelijoille on -
syventykdd, mutta laajentukaa. Tar-
vitaan sopivassa suhteessa generalis-
teja ja spesialisteja, mutta niin, ettd
kaikki osaavat kommunikoida keske-
nddn kokonaisratkaisuista. Tulevaisuu-
den tybeldmaissd kyky yhdistdd asioita
laaja-alaisesti ja hallita laajoja kokonai-
suuksia tulee korostumaan. Syviosaa-
jan pitdd ymmaértda oman erikoisalansa
merkitys laajemmalle kokonaisuudelle.
Ohjelmistotekniikan osaamisesta tulee
entistd tairkedmpda tulevaisuudessa’,
Pajala neuvoo.

Automaatiovaylid-lehden rooli alalla/alan kehityksessa?

Luin kirjan jigikalastuksesta, kuinka saadaan ahventa ja kuhaa.
Kirjat liittyvdt vapaa-aikaan. Kirjojen lukeminen on muuttunut
paljon muun muassa danikirjojen yleistymisen myota. Itse luen
my0s paljon sdahkoisten kanavien herdtteen kautta teknologiaan
liittyvid blogeja.

Kenen kanssa keskustelit viimeksi automaatiosta /alasta?
Mitd keskustelunne koski?

Tand aamuna keskustelin kollegani kanssa siitd, millainen
kumppani tai ekosysteemirakenne olisi ihanteellinen, kun vieddan
laajoja kokonaisuuksia eteenpdin. Millainen yritysten vadlinen
yhteistyd on kumppanuutta, ja millaiset mallit hyddyttavat kaikkia
osapuolia. Keskustelu koski myos alan muutosta kumppanuudesta
verkostotyyppiseksi toiminnaksi. Tassa pohdimme, miten kaikki
palaset tuotantoketjussa saadaan toimimaan ja kuinka paljon
tarvitaan eri rooleja, toimittajia ja kumppaneita.

Olen sahkdisten kanavien ystavd ja paperilehtiin térmdan
harvemmin. Joskus on kuitenkin mukava istahtaa ja jos kdaden
ulottuvilla on paperilehti, siihen tulee tartuttua.

LinkedlInin ja Twitterin kautta tulevat herdtteet ohjaavat paljon,
mihin huomioni kiinnittyy. Kiinnostava otsikko vie usein mukanaan.

Olen huomannut, ettei automaatioalan aiheet ndy yhta
paljoa kuin IT-aiheet seuraamissani digitaalisissa kanavissa.
Traditionaalisilla lehdilld on haaste, kun maailma on muuttunut
nopeatempoiseksi, sahkdisen virran varassa toimivaksi. IT on
ansainnut nakyvyytensd, mutta automaatioalasta olisi myos
mahdollista saada yhta lailla houkutteleva. Tdlla hetkelld kulma
tulee IT:std automaation suuntaan, vaikka automaatio on kuitenkin
se tiedon ldhde, joka voisi ruokkia paljon enemman mielikuvia.

Mielikuvat ovat tdrkeitd ja ne voivat myos ohjata nuoria

opiskeluvalinnoissa. Siind mielessd on tdarkedd, miten
automaatioala nakyy ja millaisena se ndyttaytyy.
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linteistoautomaatio
lirtyy alustatalouteen

Kaukoldmmdn tuotannossa saavutetaan suuria sadstdjd, kun tehopiikkien tuottamiseksi ei tarvitse turvautua kalliisiin

lisdpolttoaineisiin, kuten oljyyn tai kaasuun. Asiakkaina olevat kiinteistot voivat vahentdd ldmmitystd, mutta sen tulee

tapahtua niin, etteivdt asukkaat huomaa sitd luissaan. Tdmd vaatii kehittynyttd automaatiota.

TEKSTI LAURI LEHTINEN KUVA ISTOCKPHOTO

otta asumismukavuus pysyisi
vakiona tehotarvetta kuristetta-
essa, automaation on toimittava
sekd kaukolampolaitoksen ettd

asiakaskiinteistGjen suuntaan. Tehopii-

kit ajoittuvat sddn vaihteluiden lisaksi
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asumisen vuorokausirytmin mukaan,
kun esimerkiksi lampiman kayttéveden
kulutus on suurinta.

Téhdn mennessa kysyntdjouston
ohjaus on tapahtunut kiinteist6istd
kisin, jolloin automatiikka valvoo, ettd

olosuhteet asunnoissa pysyvit tasaisina
ja turha limmitysenergian kaytto sekd
kaukoldmmon tehopiikit on optimoitu.
Toisessa ldhestymisessd kaukolam-
p6yhtio valvoo verkkoa ja ohjaa kysynta-
joustoon liittyneitd kiinteist6ja verkon



ja lammon tuotannon optimointitarpei-
den mukaan. Jouston hyddyt tulevat siis
molempiin suuntiin, sekd kaukoldm-
mon tuottajalle ettd sitd kayttaville kiin-
teistéille.

Voimalaitoksella on kéyttoliittyma,
jossa operaattori paattda kuinka isolla
teholla lamp64d ladataan tai puretaan
verkosta. Pddtoksenteon tueksi kdytto-
liittyma néyttdd reaaliaikaisesti koned-
lyn laskeman tuntitason ennusteen 48
tunnin ajalta, paljonko energiaa ja milld
teholla on purettavissa tai ladattavissa
verkkoon eli kiinteist6ihin.

Taustalla konedly huolehtii taysin
automaattisesti ennusteen laskemisesta
sekd operaattorin pyynnén toteutuk-
sesta ohjaamalla kutakin palveluun lii-
tettyd kiinteistod yksil6llisesti ja samalla
huolehtien, etti sisdilman limpéotila-
olosuhde pysyy tavoitealueellaan. Tima
tapahtuu ennalta asetetun vaihtelura-
jan puitteissa, vaikkapa puolen asteen
verran.

Laskennassa huomioidaan sdden-
nuste sekd kiinteistojen yksilolliset
rakennustekniset ominaisuudet ja kéyt-
taytyminen sekd sisilampétilan salli-
tun vaihteluvilin tarjoama joustovara.
Rakennusten kivirungoissa on hyvin
suuret massat, joten patteriverkossa
tapahtuva tehojousto ei tunnu asuk-
kaille.

Valvomo-ohjelmisto ja tekodly

Talotohtori on kysyntdjouston ohjaami-
seen kehitetty ohjelmisto, jota Enermix
Oy on tarjonnut kaukoldmpéyhtisille ja
niiden asiakaskiinteistille jo useiden
vuosien ajan. Ytimeni on teollisuusta-
son SCADA-tyyppinen valvomoliittym;
Talotohtori on sen ainoa sertifioitu toi-
mija Suomessa.

“Me kiytimme koneoppimista ja
sen laskennassa mallipohjaista ennus-
tetta, jonka algoritmi on kehitetty
Suomessa. Yleensa tekodlysovelluk-
sissa kdytetddn datapohjaista ldhesty-
mistd. Silloin suuren datamédaran poh-
jalta aletaan hakea eri tekijéiden vaiku-
tusta kiinteiston kdyttaytymiseen”, ker-
too Enermix Oy:n toimitusjohtaja Sami
Vatanen.

“Kiinteistdjen kanssa toimittaessa ei
oikein voi lahted siitd, ettd tekoaly kylla
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Talotohtorin kayttdliittymasta nikee selkedsti tarvittavat tiedot.

oppii kokeilujen ja erehdysten kautta.
Siksi kdytdimme mallia, joka on perusal-
goritmiltddn vaikeampi, mutta sovelias
sekd kiinteist6n ettd voimalan puolelta
tulevaan ohjaukseen. Jirjestelmd ohjaa
kiinteist6d myds silloin, kun kaukolam-
p6voimalalla ei ole varsinaista ohjaus-
tarvetta”, Vatanen jatkaa.

Alusta tulee osaksi asumista

Talotohtori muodostaa alustan, jolle
uudet palvelut voidaan liittdd. Kaytta-
jalle kayttoliittyma ndyttdd edelleen
samalta, vaikka siihen tulee uusia omi-
naisuuksia ja mahdollisuuksia. Samoin
systeemi skaalautuu niin, etté sithen
kerran Keuruulla tuotu uusi applikaatio
on suoraan kdytettdvissd Vieremalld tai
Eckerdssa sitd haluttaessa.

Vatanen sanookin, ettd digitaalinen
alusta tulee nopeasti osaksi koko asumi-
sen ekosysteemid. Talloin Talotohtori
muodostaa yleispatevan ympariston,
johon uudet, osin vield tuntemattomat
palvelut asettuvat suoraan. Néin vaik-
kapa huoneilman kosteutta mittaava ja
sadtava sovellus on saatavilla esimer-
kiksi tiloihin, joissa on arvokkaita, kos-
teusvaihteluille herkkia laitteita tai tai-
deteoksia.

”Alustat, Big Data ja keinodly ovat
ldhitulevaisuuden iso juttu. Niiden poh-
jalle luodaan palveluita ja litketoimin-
tamalleja, joita emme vield osaa oike-
astaan kuvitella. Kiinteisthallinnan
kannalta voimme katsoa lapindkyvisti,

kuinka kiinteist6 voi. Tama voidaan
edelleen kytkei kiinteist6jen ja asunto-
jen olosuhteiden optimointiin, joka hei-
jastuu suoraan asiakaspysyvyyteen.”

Riippumatonta automaatiota
Avoin alusta helpottaa jirjestelmdin
liittymistd. Tarvittava data saadaan suo-
raan olemassa olevista jarjestelmistd,
mutta toisaalta siithen voidaan liittaa
vapaasti uutta anturointia. Langatto-
mien sensorien liittdiminen tuottamaan
uutta tietoa jirjestelméin on help-
poa, samoin keratyn tiedon seulominen
uusia kayttotarkoituksia varten.
Talotohtorin padasiallinen asiakas-
kunta on tilld hetkelld limpélaitosten
ohella suurten kiinteistomassojen hal-
tijat, kuten suuret vuokranantajayhtei-
sot, kunnat ja seurakunnat. Asiakas-
kunta on kuitenkin laajentunut siten,
ettd kaukolampotuottajien lisaksi esi-
merkiksi isdnnoéintiyritykset ovat valit-
taneet menetelmaa pienemmille yksi-
koille, kuten asunto-osakeyhtiéille.
Kiinteistoautomaation hyvi puoli
esimerkiksi kokoonpanossa kiytetti-
vdan ohjaukseen verrattuna on se, ettei
kiskyjen tai asentoilmaisimien tiedoilla
ole kiire. Kappaletavara-automaatiossa
vaadittavaa aikadeterminismia ei oike-
astaan ole, ja sensorien akkuja voidaan
sddstdd ladhettamailld ja vastaanottamalla
dataa suhteellisen laajojen aikaikkunoi-
den puitteissa ja energiaa sddstavissd
muodossa.
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Robottihaaste laittaa alan
opiskelijat uudenlaisen
opiskelun aarelle

Robottihaaste on Sermatechin yhteistydssd SAMK:n ja RoboAl:n kanssa jdrjestdma kilpailu, joka antaa alan

opiskelijoille vapaat kddet toteuttaa kilpailun teeman mukainen ratkaisu ja mahdollisuuden laittaa luovuus kukkimaan.

Kilpailuun on saanut osallistua joko yksin tai pienend joukkueena.

TEKSTI JA KUVAT HANNA-MARIA MAKELA, SERMATECH

utomaatiotalo Sermatech juhlii
tand vuonna 45-vuotista taival-
taan. Padpaino toimituksissa on
ollut alusta alkaen kappaletava-
ravalmistukseen ja raskaampaan teolli-
suuteen liittyvat mekaaniset, asiakkaan
tarpeeseen suunnitellut erikoiskoneet.
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Tulevaisuuden nakymit painottuvat yhi
enenevissd maarin automaattiseen tuo-
tantoon ja siind ohessa myds robotiik-
kaan.

Ensimmdiset varsinaiset robotti-
toimitukset tehtiin 2000-luvun alussa.
Siitd ldhtien yrityksen toiminnan pai-

nopiste on kehittynyt yhi syvem-

péin robotiikkaosaamiseen. 2018 ABB
my6nsi Sermatechin perustajalle ja toi-
mitusjohtajalle Markku Uusitalolle
Robottimestarin arvonimen vaativien
ja innovatiivisten robottijirjestelmien
soveltamisesta kokoonpanosovelluk-



sissa. Kiitosta on saatu myos kokonais-
ratkaisujdrjestelmistd sekd koneniké- ja
mekaniikkaratkaisuista.

Yrityksen vahvuus on pitkd kokemus
ja innovaatiokykyinen henkilékunta.
Vahva mekaniikka- ja automaatio-osaa-
minen tulevat jatkossakin olemaan tar-
kedssd roolissa yrityksessd. Automaa-
tio on kasvava ala, jolle tarvitaan jat-
kossa yhd enemmin osaavia uusia teki-
joitd toihin.

Robottihaaste oppilaitosyhteistydnd
Keviilld jo toista kertaa jarjestetty
Robottihaaste on syventinyt SAMK:n
ja RoboAI:n yhteisty6td Sermatechin
kanssa. Haasteperinnetti ja yhteisty6ta
halutaan ehdottomasti jatkaa ja luvassa
ensi talvena on jélleen uusi haaste.
Robottihaastetta on suunnitelmissa laa-
jentaa tulevaisuudessa my6s muihin
korkeakouluihin.

Robottihaaste 2.0:n paatteeksi
kolme joukkuetta palkittiin oivallisista
suorituksistaan. Padpotin vei Marko
Hakanpdin ja Atte Ali-Hokan muo-
dostama Team Panda kekselidalld rat-

kaisullaan. Télld kertaa haaste lait-

toi opiskelijat pohtimaan, mita hyo-

tya roboteista voi olla 3D-tulostuksessa.
Tehtavinai oli suunnitella robottisovel-
lus, joka on yhdistetty tavalla tai toi-
sella 3D-tulostimen toimintaan. Ratkai-
sut simuloitiin ABB:n RobotStudiolla
ja ne ovat katsottavissa RoboAI:n verk-
kosivuilla.

Voittajajoukkue Team Pandan kak-
sikko Atte Ali-Hokka ja Marko Hakan-
péd ansaitsivat ansiokkaalla ja luovalla
ratkaisullaan itselleen mahdollisuuden
opinnéytety6paikkoihin Sermatechilla.
Kolme parasta ty6td palkittiin my6s lah-
jakortein itse valitsemaansa kohtee-
seen.

Yritysyhteistyd antaa opiskelijoille

avaimia tydelamadn

SAMK:n yliopettajana ja automaa-

tion tutkimusryhmén vetdjana toimiva

Mirka Leino pitdd Robottihaastetta

erinomaisena keinona tutustuttaa opis-

kelijat yritykseen ja toisin pdin.
“Robottihaasteen kautta yritys paa-

see tutustumaan opiskelijoihin ja hei-

din osaamiseensa sellaisessa tehtivissi,
jossa tarvitaan yrityksen nikokulmasta
tarkedd osaamista. Oppilaitoksemme
nikokulmasta on tirkedd, kun saamme
tarjota opiskelijoille yrityksistd tulevia
haasteita, joita tietty meilld Robotiikka
Akatemiassa on monenlaisia. Robot-
tihaasteessa on vihan isompi ohjaava
ryhma opiskelijoiden tukena.”

Erilainen ldhestymiskulma opis-
keluun kasvattaa ratkaisukeskeisid ja
innovatiivisia ammattilaisia.

“Robottihaaste on todella hyvi kon-
septi haastaa opiskelijat ajattelemaan
jotain vihan erilaista robottisovellusta
sekd suunnittelemaan ja ohjelmoimaan
robottia mahdollisimman aitoon tilan-
teeseen virtuaaliymparistossd. Kun
RobotStudio-osaaminen kasvaa, uskal-
tavat opiskelijat osallistua varmasti
vield isommin vastaavaan”, Leino sum-
maa ja jatkaa:

“Mitd enemmin opiskelijat padsevat
kasvattamaan osaamistaan ja toisaalta
testaamaan taitojaan aidoissa, yrityk-
siltd tulleissa projekteissa, sitd valmiim-
pia he ovat ottamaan vastaan vastaavia

Sermatechin Jani Uusitalo ja Hanna Maria Mdkeld voittajien Marko Hakanpddn ja Atte Alihokan kanssa.
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haasteita ja kehittamistehtavid tydela-

madn siirtyessdan.”

Leinon mukaan yrityksiin tutustu-
minen jo opiskeluaikana varmistaa osal-
taan my0s sen, ettdi SAMK:n opiskelijat
ovat valmiita sitoutumaan Satakuntaan,
ja tyéskentelemdin maakunnassa toimi-
vien yritysten osana. Yhteisty6 paikalli-
sen automaation ja robotiikan alalla toi-
mivan yrityksen kanssa koetaan todella
tarkedksi.

”Kun tehdédn paikallisesta nakokul-
masta tirkeiti asioita, on molemmilla
sama tavoite ja samalla opiskelijat paa-
sevit tutustumaan yrityksen toimin-
taan ja toisaalta tekemdan projekteja ja
nayttimian osaamistaan yritykselle tar-
keissi kohteissa”, hin kertoo.

Myos Sermatechilla halutaan kan-
nustaa opiskelijoita ja auttaa heitd
pdasemain kiinni ty6elaméan. Yrityk-
sessd opiskelijat ndhdéin tulevaisuu-
den tekijéind ja heihin tutustuminen on
monelta kantilta tirkedd.

”Alan opiskelijat ovat tulevaisuu-
dessa todennikéisia yhteistyokump-
paneitamme tai parhaassa tapauksessa
oman talomme viked. Koemme tar-
kedksi tarjota opiskelijoille mahdolli-
suuksia pddstd ndyttimdan kyntensa
osaamisessaan ja samalla my6s tarjota
mahdollisuuden oppia uutta ihan toi-
senlaisesta nakovinkkelistd. Robotti-
haaste tarjoaa opiskelijoille mahdol-
lisuuden tehdé kykynsa tunnetuksi jo
kouluaikoina, miki edistdd opiskelijoi-
den tyollistymistd”, Sermatechin tekno-
logiajohtaja Jani Uusitalo kertoo.
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Voittajatyossa
yhdistyvat betonin
3D-tulostus ja robotiikka

SAMK:n Robotiikka Akatemian opis-
kelijoiden Marko Hakanpdin ja Atte
Ali-Hokan voittajaratkaisu sisaltaa teol-
lisuusrobotille toteutetun 3D-tulostus-
sovelluksen. Tulostettavaksi materiaa-
liksi Hakanpdadn ja Ali-Hokan muodosta-
ma Team Panda valitsi betonin. Tydssa
oli kdytetty 3D-tulostukseen tarkoitettua
ABB:n PowerPacia, jolla g-koodi muun-
nettiin Rapid-koodiksi ja sitd kautta ro-
botin liikkeiksi seka tulostuspddn ohjaa-
miseksi.

Tyossa oli kiinnitetty huomiota myos
turvallisuusasioihin ja mallinnettu tulos-
tusmateriaalia sekoittavan myllyn ja tu-
lostuspddn valinen letku RobotStudion
letkutyokalulla. Tuloksena oli aidon na-
kdinen simulaatio kokonaisesta jdrjestel-
mastd. Erityista kiitosta sai se, ettd jouk-
kue oli pohtinut loppusovellusta myds
kaupallisista nakdkohdista.

Ali-Hokka pitda haasteessa erityises-
ti sen erilaisesta lahestymistavasta op-
pimiseen.

"Tama on tosi erilainen tapa pdas-
td tekemddn robottien tai automaation
kanssa yleensdkin. Koulussa on aina se
madritetty tehtdvd, mutta tassa sd saat
ihan itse tehdd sen ihan oman ndkéi-
sen juttusi.”

"Tdssd padsee oikeasti pohtimaan
boksin ulkopuolelta niitd asioita, mita
olisi kiva tehdd robotilla ja kaikkea bo-
nusta, mitd ei vdlttdamadttd tule muuten
tehtyd. Kylla suosittelen kaikkia osallis-
tumaan ja koittamaan”, Hakanpaa yhtyy
Ali-Hokan kommenttiin.

Robottihaasteesta voi lukea
kattavammin Sermatechin blogista
www.sermatech.fi/artikkelit.




Turvallisuusjaos ASAF esittaytyy

Suomen Automaatioseura ry:n jaoksista
seuraavana esittelyvuorossa on
Turvallisuusjaos ASAF (Automation
Safety Forum). Turvallisuusjaoston

tarkoituksena on kehittdd yhteistoimintaa

ja koota yhteen automaation
turvallisuusasiantuntemusta eri tahoilta
ja edistdd automaattisten prosessien
jajdrjestelmien toiminnallista
turvallisuutta sekd tietoturvallisuutta.

TEKSTI MATTI RANINEN, KIWA INSPECTA OY

utomaation turvallisuuteen kiin-

nitetddn nykyisin paljon huo-

miota monilla eri aloilla, koska

ohjelmistopohjaisen automaa-
tion monimutkaisuus edellyttaa toi-
minnallisen turvallisuuden standardei-
hin perustuvia toteutusprosesseja, auto-
maatio on vahvemmin verkottunutta ja
samalla tietomurrot ovat lisddntyneet
automaatiototeutuksiin. Nama tekijat
tuovat uusia haasteita toteutusprojek-
teihin ja ylldpitoon.

Keskeinen kysymys automaation
turvallisuudessa on turvatoimintojen
toteuttaminen ohjelmoitavien elekt-
ronisten jdrjestelmien avulla. Lisaksi
viime aikoina automaatiojirjestelmien
kyberturvallisuus on noussut uudeksi
uhkakuvaksi.

Jaoksen tavoitteena on edistii auto-
maation turvallisuutta syventamalld
jasentensd ammattitaitoa auttamalla
eri sovellusalueille kehittyneiden rat-
kaisujen siirtymistd laajempaan tie-
toisuuteen ja kiytto6n sekd tekemalld
suomalaista automaation turvallisuus-
osaamista kansainvalisesti tunnetuksi.
Tavoitteenamme on tarjota ja kehittdd
jasenillemme suomenkielistd keskus-
telufoorumia, jossa turvallisuusasioita
kyetdidn tarkastelemaan seki kokonais-
valtaisesti ettd kdytinnénldheisesti.

Jaos on perustettu vuonna 2001
aktiivisten jasenien toimesta, perusta-
jajasenind ovat toimineet muun muassa
Matti Sundqvist, Timo Malm, Harri
Heimbiirger ja Mika Kaijanen.
Muita aktiivisia jdsenid on ollut myds,
josta hyvina esimerkkind on toiminut
Janne Peltonen, joka on ollut auto-
maatioseuran jisen jo yli 20 vuotta
ja toiminut my®6s turvallisuusjaoksen
puheenjohtajana.

Turvallisuusjaos toimii aktiivisesti
jarjestden erityyppisid tilaisuuksia,
tosin korona-aika on tuonut uusia haas-
teita. Korona-aikana muutettiin toi-
mintaa etdtapahtumiksi, joista ASAF
-kahvit ovat kerdnneet hyvin osanot-
tajia. ASAF-kahvit on teams etitapah-
tuma, jossa on lyhyt alustusluento seka
vapaamuotoista keskustelua aiheesta ja
aiheen vierestad. ASAF-kahvit pyritaan
jarjestimddn parittoman kuukauden
viimeinen perjantai kello 13.30 - 14.00
ja tilaisuus jatkuu keskustelutilanteen
mukaan. Tilaisuus 16ytyy automaatio-
seuran kalenterista, josta tilaisuuteen
voi ilmoittautua heindkuuta lukuun
ottamatta.

Turvallisuusjaoston toiminnan
perinteikds muoto on ollut menestyk-
sekkdit teemapdivit, joissa on saatu
kuulla lukuisia asiantuntevia esityk-
sid turva-automaation osaajilta eri toi-
mialoilta. Teemapdivid on tyypillisesti
jarjestetty kevailld jarjestettavan jaos-
ton vuosikokouksen yhteydessi. Teema-
péivd ja vuosikokoustilaisuus on tarkoi-
tus jarjestdd jalleen koronamatkustusra-
joitusten poistuttua.

Turvallisuusjaos viettdd tdnd vuonna
20 juhlavuotta ja kutsuu toimintaan
mukaan uusia aktiivisia automaation
asiantuntijoita esimerkiksi toiminnal-
lisen turvallisuuden ja kyberturvalli-
suuden osa-alueilta. Uutta toimintaa
on tarkoitus kehittdd kyberturvallisuu-
den ja toiminnallisen turvallisuuden
osa-alueilla, tdstd hyvind esimerk-
kind automaatioseuran julkaisema uusi
Automaation tietoturva -kirja.

Toivomme jaostoon lisdd aktiivisia
toimijoita, joilla on uusia nakemyksii ja
ideoita toiminnan kehittamiseksi.

Kiinnostuitko turvallisuusjaok-
sen toiminnasta? Tule mukaan toimin-
taan ja ota rohkeasti yhteyttd toimikun-
nan hallituksen jaseniin tai automaatio-
seuran toimistoon. Hallituksen jasenet
tavoitat automaatioseuran toimiston
kautta. Turvallisuusjaokselta l6ytyy
my0s LinkedIn-ryhma nimelld *Turval-
lisuusjaosto’.

Johtokunta vuodelle

2021 - 2022
Matti Raninen, Inspecta Oy, pj.
Sami Matinaho, Neste Engineering
Solutions Oy, varapj.
Antti Pakonen, VTT, sihteeri
Ari Kuisma, JAMK
Tarmo Kellomaki, Huld Oy
Janne Peltonen, Fennovoima Oy
Juha Turunen, Mipro Oy
Marko Varpunen, Trustiikki Oy
Kari Hakkarainen,
Inspecta Tarkastus Oy

Keskeisid teemoja ovat:
¢ Automaation koko elinkaaren

hallinta dokumentoidusti
Vaarojen tunnistus ja riskin
arviointi

Turvallisuuden eheyden tasojen
madrittely

Turvallisuuden hallintajarjestelmat
Kayttoliittymat

Turvajarjestelmat ja -laitteet
Turvallisuuteen liittyvat saddokset
ja standardit

Automaation laatu

Automaation tietoturva

ja kyberturvallisuus

Todennus, kelpuutus ja kelpoistus
Koulutus
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Kirja-arvostelu: Automaation tietoturva

TEKSTI PASI KAMPPI, LAUREA AMK (KYBERTURVALLISUUDEN LEHTORI JA TIETOJENKASITTELYN KOULUTUSOHJELMAN KOORDINAATTORI)

Suomen Automaatioseuran julkaisema kirja Automaation Tieto-
turva on yhteisdn toinen automaation tietoturvaan keskittyva
teos. Kirja kdsittelee seka tietoturvan yleisia kaytdnteitd, ettd au-
tomaatioon liittyvia erityispiirteita.

Kirjan neljdssa ensimmadisessad luvussa kdayddan lapi jo
IT-maailmasta tuttuja tietoturvakdytdnteita keskittyen jatkuvuu-
den- ja riskienhallintaan, palveluiden hankintaan, kypsyystasoi-
hin ja standardeihin sitomatta asiaa syvallisemmin automaatioon
ja lukija saakin odottaa lahes sata sivua ennen kuin kirja pda-
see varsinaisesti automaation tietoturvan erityiseen luonteeseen
kiinni. Luvuissa viisi ja kuusi avataan hyvin automaatioon liitty-
vid erityspiirteitd sisdltden problematiikan IT:n ja OT:n rinnakkai-
seloon. Luvusta kuusi [6ytyy kirjan helmi. Kuudennessa luvus-
sa verrataan IT:n ja OT:n filosofisia eroja toisiinsa ja tamd kuu-
luisikin ehdottomasti kirjan alkuun, jotta lukija ymmartaisi pda-
piirteissadan automaation tietoturvaan liittyvat erityishaasteet.
Kirjan viidessa viimeisessa luvussa avataan pilvipalveluiden kayt-
t6d automaatiossa, tilannekuvan muodostamista, hdiriénhallin-

taa, kyberharjoittelua ja tulevaisuuden nakymia.

Kirja on hyvin asiapitoinen ja se kdsittelee tietoturvan kan-
nalta olennaisia asioita, joskin siind on toistoa eri lukujen valilld.
Ydinasian sisdistamista hankaloittaa kirjan sisdlldllinen rakenne,
joka onkin enemman erillisista tietoturvan teemoista koostettu
kokoelmateos kuin tiukasti automaation tietoturvan erityispiir-
teisiin pureutuva kokonaisuus. Kirja sopinee hyvin jo alalla tyds-
kentelevien ammattilaisten tasmatydkaluksi, jolloin lukija osaa
itsendisesti hakea kuhunkin tilanteeseen sopivia nuotteja on-
gelmien ratkaisemiseksi. Opetuskayttddn teosta voidaan sovel-

AUTOMAATION
TIETOTURVA

Kriitlisen lsatanaon lervaasmen

& FED BT

taa joidenkin lukujen osalta, mutta tietoturvan yleisen tematii-
kan opiskeluun tai opettamiseen suosittelisin jotain muuta teos-
ta tai viitekehysta.

Kirjaa taydentdisi hyvin erillinen tarkistuslista, jolla voidaan
varmistaa nopeasti perussuojaustaso ilman perusteellisempaa
riskianalyysia. Juonipaljastuksena kerrottakoon insinddrien asen-
tamien epdvirallisten ja suojaamattomien testi- tai etdayhteys-
kayttoon tarkoitettujen langattomien tukiasemien olevan yksi au-
tomaatiojdrjestelmien yleisimmista tietoturvahaavoittuvuuksista.

5G-tekniikkaa ja tekodlya hyodyntava dronealusta

Qualcomm Technologies julkistaa maail-
man ensimmaisen dronealustan, joka on va-
rustettu sekd 5G- ettd tekodlyominaisuuksil-
la. Qualcomm Flight RB5 Platform helpottaa
kaupalliseen ja teolliseen kdyttdén suunnat-
tujen dronejen suunnittelua sekd luo tekod-
lylle uusia kdyttémahdollisuuksia. Qualcomm
Flight RB5 5G Platform sisdltad Qualcomm
QRB5165 -prosessorin ja on varustettu
Qualcommin viimeisimmilld loT-ratkaisuilla,
joiden ansiosta seuraavan sukupolven dronet
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ovat entistd tehokkaampia ja vdhemmadn vir-
taa kuluttavia.

Qualcomm Flight RB5 5G -alusta tuo uu-
sia ominaisuuksia dronevalmistajien kdyt-
todn pakkaamalla useita monimutkaisia tek-
niikoita yhteen integroituun jarjestelmaan,
joka tukee uusia sovelluksia ja kdyttétapo-
ja muun muassa elokuvissa ja viihteessd, tur-
vallisuusalalla ja pelastuspalveluissa, logis-
tiikassa, huoltotarkastuksissa sekd kartoi-
tuksessa.

Erittdin vdhdn virtaa kuluttava ja run-
saasti laskentatehoa tarjoava Qualcomm
Flight RB5 sopii tekodlyn ja koneoppimisen
yhdistamiseen, mikd mahdollistaa tdysin au-
tonomisten dronejen valmistamisen. Poikke-
uksellisen tehokkaat kameraominaisuudet
mahdollistavat erinomaisen kuvanlaadun.
5G- ja Wi-Fi 6 -yhteyksien avulla alusta mah-
dollistaa entistd turvallisemman ja luotetta-
vamman lentamisen ndkdyhteyden ulkopuo-
lella (BVLOS).
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Sensible 4 ja Panasonic
testaamaan uutta IMU-sensoria

limanlaatuanturin
parantamaan
elamanlaatua

Vaisala tuo markkinoille ainutlaatuisen ilmanlaa-
tuanturin ja ilmanlaadun seurantaratkaisun. Jar-
jestelmd tarjoaa tarkkoja mittauksia tarkeimmis-
td ilmanlaadun parametreista. Mittausasema on
helppo asentaa, ja se antaa kaupungeille mahdol-
lisuuden hallita ilmanlaatuun liittyvid pddtoksia
tehokkaammin.

Uusi AQT530-anturi voidaan kytked osak-
si asiakkaan omaa jdrjestelmdd. Asiakas voi myds
hankkia Vaisalan uuden sda- ja ympadristotietorat-
kaisun, Vaisala Beaconin, jolloin AQT530 kytke-
tddn Beacon-sddasemaan ja Wx Beacon -kaytto-
liittymdan suoraan plug and play -tekniikalla. Vai-
sala Beacon -ratkaisu tarjoaa asiakkaille tavan
mitata ilmanlaatua ja sddtd sekd siirtdd data uu-
simpien tietoturvastandardien mukaisesti Vaisa-
lan pilvipalveluun, josta se on helposti asiakkaan
saatavilla eri padtelaitteilla.

Vaisalan ilmanlaatuanturit toimivat erittdin
tdrkeind lisamittauspisteinad kiinteille mittausase-
mille ja tdydentdvdt olemassa olevista laitteis-
ta saatavaa dataa. Tamd mahdollistaa tarkemmat
tiedot pddstdldhteistd ja -muutoksista. Ndilld pie-
nikokoisilla ilmanlaatuantureilla voidaan helposti
seurata ilmanlaadun kannalta kriittisid alueita ku-
ten vilkkaasti liikenndityja katuja, teollisuusaluei-

ta sekd puunpolttoa asutusalueilla.

Sensoriteknologian johtava toimija Pana-
sonic Industry ja maailman parhaaksi it-
seajavien autojen startupiksi valittu, suo-
malainen Sensible 4 ovat aloittaneet ro-
bottiajoneuvojen sensorin tutkimus- ja
testausyhteistyon.

Haastaviin sddolosuhteisiin erikois-
tunut, robottiautojen ohjelmistokehityk-
sen pioneeri Sensible 4 on valittu yhteis-
tydkumppaniksi tutkimaan ja testaamaan
sensoriteknologian johtajan, Panasonic
Industryn uutta, edistyksellista IMU-sen-
soria.

Yhteistybkumppanit haluavat nostaa
robottiautojen teknologian luotettavuu-

den ja tarkkuuden uudelle tasolle, myds
vaihtelevissa sddolosuhteissa. Suomalai-
nen Sensible 4 on tunnettu ohjelmistos-
taan, joka toimii auringonpaisteen lisaksi
huonossa sddssd, toisin kuin muut mark-
kinoiden toimijat.

Tarkalla kiihtyvyysanturilla, eli Iner-
tial Measurement Unit -sensorilla (IMU)
on keskeinen rooli robottiautojen ohjel-
miston sensorifuusiossa, joka yhdistaa eri
antureiden kuten LiDAR:in, satelliittipai-
kannuksen ja tarkkojen matkamittarien
tuottaman tiedon. Kehittynyttd sensori-
fuusiota voidaan kutsua itseajavien ajo-
neuvojen ohjelmistolliseksi perustaksi.

Schneider Electric ja Aalto-yliopisto yhteistyohon

Schneider Electric on aloittanut yhteistyon Aalto-yliopiston kanssa tulevaisuuden

osaajien kouluttamiseksi. Schneiderin avoin EcoStruxure Automation Expert -alus-

ta on Aalto-yliopiston opiskelijoiden kdytdssa Aallon Factory of the Future -yksikdssd.

Yksikko kehittdd joustavia innovaatioita ja ratkaisuja automaation kdyttéon.
Oppilaitosyhteistydn avulla opiskelijat oppivat tuntemaan hyvdn teknologia-alus-

tan ja ymmadrtamaddn avoimen, valmistajariippumattoman automaation hyddyt ja

mahdollisuudet. Opiskeluaikana saatu osaaminen valmistajariippumattomasta auto-

maatiosta on hyddynnettdvissd milld tahansa tulevaisuuden tydnantajalla.
Oppilaitosyhteistydn ansiosta opetus palvelee tyeldmad, kun opiskelijat oppivat
jo opintojensa aikana kdyttamddn tydeldmdssd vastaantulevia jdrjestelmid.
Neljannen teollisen vallankumouksen avaintekijoita ovat muun muassa robotiik-
ka, tekodly, digitaaliset kaksoset ja virtuaalitodellisuus. Aalto-yliopistossa on val-
tavasti asiantuntijuutta ndilta aloilta. Tavoitteena on, ettd voimme hyddyntda tata

asiantuntijuutta teollisuuden hyvdksi. Teknologiat antavat myds hyvan mahdollisuu-

den start up -yritysten perustamiseen.
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Uudet UPSit
Schneider Electric on tuonut markkinoille Easy
ll UPS 3L:n, joka on uusin malli 3-vaiheisen Easy UPS
|" "P keskeytymadttéman virransy6ton (UPS) valikoimas-
||Ii 1 l-i|| ta. Easy UPS 3L kdyttodnotto on yksinkertainen
4 sekd nopea ja se tarjoaa paremman sahkon saa-

tavuuden ja ennustettavuuden keskisuurille sekd
suurille liikerakennuksille, datakeskuksiin ja kevyi-

II“I' siin teollisuuden UPS-sovelluksiin.
la.

f"
| Pienelld tilantarpeella ja korkealla sahkdn saa-
| tavuudella, rinnakkaisella ja reduntattisella ko-
h' q ja virtapiikkien aiheuttamilta vaurioilta. Energia-

H‘ull kustannusten ennakoitavuus paranee laitteen 96

l % hyotysuhteen ansiosta. Easy UPS 3L:ssd on laa-
ﬂ ja akkujanniteikkuna, joka mahdollistaa useita ak-

koonpanolla seka vahvoilla sahkoisilla arvoil-
”! ! la Easy UPS 3L suojaa kriittisid laitteita monenlai-
fﬂ‘

sissa ympadristoissa sahkdkatkosten, ylijannitteen

!! i f ]r f kukokoonpanoja, mukaan lukien ulkoiset akustot
| akkutelineilld. Saatavilla on myds kattava valikoi-
!lu r ‘ ma lisdvarusteita, joiden ansiosta Easy UPS 3L on
\ UL helppo integroida eri ympdristéihin.

- ._,______..-r-'_"'__,....--' Uusi malli mahdollistaa ulkoisten akkujen kay-

tdn Easy UPS tuoteperheessad 600 kVA tehoon asti.

Kompakti 3-vaiheinen UPS yksinkertaistaa ja te-
hostaa kdyttdonottoa, kdyttdd ja huoltoa ja se sopii erinomaisesti keskisuurille ja suu-
rille liikerakennuksille seka kevyisiin teollisuussovelluksiin. Laitetta on helppo hallita ja
seurata dlypuhelimella.

Tehoa projekteihin
AOS-etdvalvontatyokalun avulla

Valmet on ottanut kdyttéon Accelerated Operations -palvelun tehostaakseen omaa pro-
jektitoimintaansa globaalisti. Palvelu on parhaillaan my6s kdytéssa Naistenlahden voi-
malaitosprojektissa. AOS-palvelu on Rejlers Finland Oy:n kehittama digitaalinen projek-
tipalvelu mika lisdd projektien nakyvyytta ja helpottaa tiedon etsimistd ja jakamista.

Accelerated Operations (AQS) -palvelu on internetselaimella toimiva pilvipalvelu,
mikd mahdollistaa helpon ja nopean kdytt6énoton ilman ohjelmistoasennuksia. Kuva-
mallipalvelun ja 360-kameran avulla mahdollistetaan ajan tasalla oleva ndkyma tyo-
maalta ldhes reaaliajassa. AOS-palvelu on ollut Valmetilla kdytdssd viime vuoden syys-
kuusta Idhtien.

AO0S-ohjelma rakentaa digitaalista tulevaisuutta ja tuo markkinoille uusinta tekno-
logiaa ja perinteista toimialaosaamista yhdistdvid kokonaisratkaisuja. Tydmaaprojekti-
valvonnan lisaksi Valmet on hyddyntanyt AOS-palvelua my6s monissa muissa eri kayt-
totarkoituksissa.

AOS-palvelun avulla saa tuotettua helposti ajantasaista ndkymda projektityémailta
koko projektihenkildstdlleen ja kumppanuusverkostolleen. Tdma vdhentdd turhaa mat-
kustamista ja mahdollistaa tiedon helpon I6ytdmisen.
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Tutkinto-ohjelma dlykkaaseen
sahkdenergiantuotantoon

Tampereen ammattikorkeakoulussa alkaa tam-
mikuussa 2022 tekniikan alan ylempi AMK-tut-
kinto-ohjelma, jonka tavoitteena on kouluttaa
sahkdenergiantuotannon murroksen hallitsevia
teknologia-asiantuntijoita. Alan osaajille on kas-
vava tarve.

Sahkdenergiajdrjestelmd on muuttumassa
merkittdavdsti maailmanlaajuisen energiamur-
roksen seurauksena. Meneillddn olevan sahké-
energiajdrjestelman murroksen toteutuminen
edellyttdd uusia teknologioita.

- Murros on konkreettista sahkdyhtididen
arjessa, yritykset ovat yha enemman tekemi-
sissd uusiutuvan sahkéntuotannon kanssa. Yri-
tyksilld on tarvetta tdmdn alan osaajille, tule-
vaisuudessa yha lisdantyvassa maarin. Ammat-
tikorkeakoulussa puolestaan keskeinen asia on
tydeldmaldhtoisyys. Nyt tydelamassa keskeisid
teemoja ovat uusiutuvaan energiaan ja ilmas-
tonmuutokseen liittyvdt teemat, kertoo tutkin-
to-ohjelmasta vastaava yliopettaja AKi Korpela.

Energiatuotannon hiilidioksidipddstojen pie-
nentdminen on olennaista taistelussa ilmaston-
muutosta vastaan.

Opiskelu on teknologiapainotteista. Opiske-
lijat saavat valmiuksia toimia dlykkdan uusiu-
tuvan sahkdenergiantuotannon asiantuntijoina
ja kehittdjind. Opinnot on tarkoitettu henkil6il-
le, joilla on insindori (AMK) -tutkinto sahko- ja
automaatiotekniikan, konetekniikan (koneauto-
maatio), sahkdisen talotekniikan tai tietoteknii-
kan tutkinto-ohjelmasta. Suurin osa opetukses-
ta on mahdollista opiskella etdnd. Lahiopetusta
vaativat opintojaksot jdrjestetddn TAMKissa.

Koulutukseen haetaan syksyn yhteishaus-
sa 1.-15.9.2021.
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Selvitys: Osaamisesta on
huoltovarmuudelle kriittinen
voimavara

Suomi tarvitsee osaamista osana puolustusjarjestel-
mad ja sotilaallista huoltovarmuutta, painottaa jul-
kaistu selvitystyd. Teknologisen kehityksen myd-

td erikoistuneiden osaajien tarve kasvaa ja jatkossa
Suomessa voi olla pulaa ndiden alojen osaajista.

Puolustusvoimien kyky toimia hdiriétilantees-
sa perustuu yhteiskunnan resursseihin. Sotilaallis-
ta huoltovarmuutta tarvitaan Puolustusvoimien kriit-
tisten jdrjestelmien turvaamiseen hdiri6tilanteissa
ja poikkeusoloissa sekd niihin varautumisessa. Jar-
jestelmien kdytdssd ja ylldpidossa avainasemassa on
erityisesti teknologinen osaaminen.

Huoltovarmuuskeskuksen rahoittama ja Huolto-
varmuusorganisaation MIL-poolin toteuttama selvi-
tys nostaa esille eri hallinnonalojen ja muiden toimi-
joiden vdlisen yhteistyon tarkeyden. Suomessa on jo
tunnistettu teknologia-aloja, jotka ovat osaamisen
kannalta kriittisid ja joiden koulutukseen seka tutki-
mukseen kohdistetaan yhteiskunnan resursseja. Tata
tyotd on edelleen jatkettava.

Osaamista tuottavat ja yllapitavat oppilaitokset,
korkeakoulut, tutkimuslaitokset ja teollisuuden toi-
mijat kansallisessa sekd kansainvdlisessd yhteistyds-
sd. Jatkossa opetusta ja tutkimusta on suunnattava
entistd painokkaammin ja strategisemmin. Kriittisen
osaamisen painopisteet olisi syytda huomioida kor-
keakoulujen strategiatydssa.

Riskind on kriittisen osaamisen keskittyminen
teknologia-alueittain ja sovelluksittain kansallisesti
vain harvoille. Korkeakoulujen ja muiden toimijoiden
kesken on kuitenkin menettelyitd, joilla vahvistetaan
tarvittavan teknologia-alueen koulutusta ja tutki-
musta seka tydssa tapahtuvaa oppimista.

Kestava louhintaratkaisu
litiumin louhintaan

Schneider Electric sekd Wartsild ovat tehneet yhteisty6td luoden kestdvan ja keskey-
tymdttdmadn energiaratkaisun maailman syrjdisimmille litiumkaivoksille. Ratkaisua
on kehitetty yli 20 vuoden ajan hyddyntden tuloksia yli 200 toteutetusta projektis-
ta. Tavoitteena on optimoida energian tehokas toimitus ja kayttd. Ratkaisu hyddyntda
mikroverkkoja, limmd&ntuotantoa, energian varastointia ja uusiutuvia energialahtei-
td. Tavoitteena on tarjota kaivosteollisuudelle kustannustehokas energiaratkaisu, jol-
la on mahdollisimman pieni ympadristdvaikutus.

Pilottihankkeiden perusteella hiilidioksidipadstéjen vahennys on jopa 20 % tai
18 500 tonnia vuodessa kaivosta kohti ja energiakustannusten vahennys puolestaan
40 %, kun siirrytddn Schneider-Wdrtsild-yhteisratkaisuun aiemmin kdytetystd diesel-
moottorista.

Litiumin tarve akkuteollisuudessa kasvaa maailmanlaajuisesti koko ajan, ja se luo
painetta tehdd kaivostoiminnasta mahdollisimman tehokasta.

Lue Automaatiovayld 4/2021 verkosta
automaatiovayla.fi/lehti/verkkolehti
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Konendkod sahkopotkulaudoissaan
Euroopan suurin sahkdpotkulautoja vuokraava yritys Voi Technology aloittaa en-
simmdisend maailmassa kokeilun konenddn hyddyntdmisesta sahkdpotkulaudois-
sa. Mikromobiliteettiin erikoistunut yritys Luna on kehittanyt yhdessd Voin kanssa
ratkaisun, jolla on tarkoituksena estdd sahkdpotkulaudoilla ajamista jalkakdytdvilld.

Voi on kehittanyt jo puoli vuotta uutta dlykamerateknologiaa yhdessa irlanti-
laisen mikromobiliteettiin erikoistuneen yrityksen Lunan kanssa. Kokeilussa testa-
taan uutta kamera- ja konendkoteknologiaa, joka mahdollistaa sen, ettd sahkdpot-
kulauta tunnistaa paikat, joissa sitd kdytetddn, kuten pyordkaistalla, jalkakdytdval-
Id tai tielld.

Mydhemmin kesdllda kamerallisia lautoja aletaan ottaa myds yleiseen kdyttoon.
Luna ja Voi uskovat, ettd kamerat tulevat kaikkiin sahkdpotkulautoihin vuoteen
2022 mennessa.
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Uusittu tekniikka turvaa
lauttaliikennetta

Kustavin Vuosnaisten lauttasataman rakennustydt ovat valmistuneet ja yhteysalus aloit-

tanut liikenndinnin uuteen laituripaikkaan kesakuun alkupuolella. Entinen, lahes 50
vuotta vanha Ahvenanmaan yhteysalusliikenteen laituri oli erittdin huonokuntoinen ja

tullut elinkaarensa pdaahan, kun Varsinais-Suomen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-

kus (ELY) paatti rakennuttaa modernin satamalaiturin vanhan viereen.

Uuden laiturin urakoinnista vastasi Destia. Laiturin, ajoneuvorampin ja tihtaalien eli
alusten kiinnitystukien lisdksi Destia suoritti alueen sahkd- ja valaistustydt. Kohteeseen
toimitettiin my0s laiturin valvontaan tarvittava Schneider Electricin jdrjestelmd, jonka
ohjelmoinnin ja suunnittelun Destia toteutti yhteistydssa YSP Oy:n kanssa.

- Tdrkeaad tdllaisissa kriittiseen liikenneinfraan liittyvissa hankkeissa on kdytetyn
teknologian ja tehdyn toteutuksen luotettavuus. Myds huolellisen dokumentaation ja
tietoturvan merkitys ovat keskeisid, kertoo myyntijohtaja Mikko Makinen YSP Oy:sta.

Liikenteen dlykkdaan ohjaamisen asiantuntijakonserni Dynnigiin kuuluva YSP Oy to-
teutti Vuosnaisten satamalaiturin automaation ohjelmoinnin ja suunnittelun. Kokonai-
suuteen kuuluvat sahko- ja hydrauliikkajdrjestelmien valvonta, halytykset ja kdyttoliit-
tymadpaneeli. YSP:n kdyttamadt liikenne- ja automaatioratkaisut perustuvat Schneider

Electricin teknologiaan.

Aurinkosdhkod verkkoon

Energianhallintaratkaisujen toimittaja Ea-
ton ja Euroopan nopeimmin kasvava sah-
kdautojen latauspalveluyritys Virta ovat
yhteistydssa kehittaneet ratkaisun, joka
yhdistda sahkon varastoinnin, sahkdauto-
jen latausasemat ja osallistumisen kysyn-
tdjoustomarkkinoille eli ylimaaraisen sah-
kén myynnin energiamarkkinoille.

Yhtiot kutsuvat ratkaisua virtuaali-
voimalaksi, silld se luo useasta sahkdva-
rastosta yhden helposti hallittavan koko-
naisuuden. Esimerkiksi kauppakeskukset
voivat uuden ratkaisun avulla varastoi-
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da aurinkopaneelien tuottaman sahkoén,
jakaa sitd sdhkdautojen latauspisteisiin,
kdyttda varastoitua sahkoa seka vara-
voimana ettd kulutushuippujen tasaa-
miseen ja osallistua kysyntdjoustomark-
kinoille.

Uuden teknologian avulla kiinteist-

jen omistajat saavat sdhkdratkaisulleen li-

sdarvoa ja voivat lyhentdd sen takaisin-
maksuaikaa. Energian joustomarkkinoil-
le osallistuminen auttaa myds tekemdan
energiajdrjestelmdstd kestdvdmman ja il-
mastoystdvallisen.

Robottibusseja on testattu

oo 00

menestyksekkaasti viidessa
Euroopan kaupungissa

FABULOS-hankkeessa on testattu onnistunees-
ti kolmea erilaista robottibussiratkaisua Suo-
messa, Norjassa, Virossa, Kreikassa ja Alanko-
maissa. EU:n rahoittaman FABULOS-hankkeen
tavoitteena oli hankkia kokemuksia itseohjautu-
vasta joukkoliikenteesta testaamalla autonomi-
sia bussipalveluratkaisuja aidoissa olosuhteissa.
Lisdksi tavoitteena oli todentaa tdmdn innova-
tiivisen lilkenneratkaisun skaalautuvuus testaa-
malla robottibusseja viidessa eurooppalaisessa
kaupungissa. Suomessa robottibusseja testat-
tiin kevdalla ja kesdlla 2020 vilkkaasti liikennoi-
dyssd Pasilassa.

Yleisesti ottaen FABULOS-hankkeen ansios-

ta autonomisten ajoneuvojen tekninen kestavyys
ja luotettavuus paranivat merkittavasti. Auto-
matisoidun liikenteen tuleva kaupallistaminen ja
laajempi kayttoonotto ovat siitd huolimatta riip-
puvaisia teknisen kehityksen jatkumisesta seka
kayttdjien myodnteisistd asenteista robottibusseil-
la matkustamista kohtaan.

FABULOS-hankkeen esikaupallisen hankin-
nan padasiallinen tavoite oli edistda uusien au-
tomatisoitujen robottibussiratkaisujen tuomista
markkinoille. Nyt FABULOS-hankkeen paatyttya
hankkijakaupungit, muut Euroopan kaupungit
jajulkisen liikenteen toimijat ottavat seuraavia
askeleita kohti autonomista julkista liikkennet-
td hankkeesta kerdttyjen oppien pohjalta. Koska
esikaupallinen hankinta ei sisdlla hankkeessa ke-
hitettyjen ratkaisujen varsinaista kaupallistamis-
ta, FABULOS-hankkeessa aloitettua teknista ke-
hitystyotd jatketaan uudella FABULOS Phase X
-nimella.

Vaiheeseen X liittyvadt jatkohankkeet on vah-
vistettu Helmondissa, Lamiassa ja Helsingis-
sd. Esimerkiksi kesdan 2020 FABULOS-pilottia
Tallinnan Ulemiste-liikekeskuksessa jatkaa tal-
13 hetkelld AuVe Tech kesan 2021 loppuun saak-
ka, ja kokeilua on laajennettu kutsu-toiminnoil-
la (on-demand). Alankomaissa puolestaan pyri-
tddn luomaan pysyvdn viimeisen mailin ratkai-
sun FABULOS-reitille ja integroimaan sen uusiin
asuinalueisiin Helmondin alueella.
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Taloyhtiot kohti muuntojoustavia
ratkaisuja

Sahkdautojen mddrd kasvaa ja taloyhtidissa lataus-
pistehankkeet nousevat pdydalle ennemmin tai myo-
hemmin. Perinteiselle keskitetylle sahkdnjakelul-

le on olemassa joustava vaihtoehto, joka on help-

po ja aidosti kustannussadstdja tuova ratkaisu park-
kihalleissa.

Sdhkodautojen mddrd on kasvussa ja tdama ndkyy
luonnollisesti taloyhtididen paineissa hankkia yh-
ti66n latauspisteitd, tai ainakin valmius siihen. Otto
Kahra, joka vastaa Schneider Electricin Suomen sdh-
koisen liikenteen liiketoiminnasta, nakee latauspis-
teiden olevan myds oleellinen osa taloyhtididen ar-
vonnousua.

Schneider Electric on tiiviisti mukana myds sdh-
kdautojen latauspistehankkeissa. Laajasta tuote-
portfoliosta Kahra nostaa esiin Canalis-virranjakelu-
kiskon, joka on perinteisempda keskitettyd sahkonja-
kelua, eli kaapelointiin perustuvaa jakelua, parempi
vaihtoehto monella tapaa. Sahkonjakelu sahkdauton
latauspisteille voidaan toteuttaa yksinkertaisemmin
ja kustannustehokkaammin perinteiseen sahkdkaa-
pelointiin verrattuna.

Tarpeisiin skaalautuva Canalis mahdollistaa-
kin sen, ettd hankkeisiin voidaan Idhted ja kasvattaa
maddrda tilanteen niin vaatiessa. Canalista hy6dyn-
netddnkin paljon myds esimerkiksi kauppakeskuksis-
sa, joissa tilanne eldd kuluttajien sahkdautoihin siir-
tymisen tahdissa.

Kahra nostaa esiin myos dlykkdan kuormanhal-
linnan ja sddstot niin nelididen kuin kustannusten
osalta. Han sanoo tilaa sadstyvdn merkittavasti, silld
erillistd sdhkdkeskusta tai tilavarauksia ei vdlttamat-
td tarvita. Tdma on oleellinen monelle taloyhtiélle,
jossa neliot halutaan valjastaa muuhun kayttoon.

o, _ﬁﬁ,ﬂ {3

5 arL;tetaan Tampereella.

Tampereen Messut -konsernin tapahtu-
masyksy alkaa syyskuussa Tampereen
Messu- ja Urheilukeskuksessa. Kuluttaja-
messuista ensimmadisend jdrjestetddn ra-
kentamisen ja asumisen Asta-messut
3.-5.9.2021. Ammattimessut kdaynnisty-
vdt 21.-23.9.2021 jdrjestettdvilld teollisuu-
den ammattilaisten Alihankinta-messuil-
la. Syyskuun puolivaliin 11.-12.9.2021 ajoi-
tetut Hevoset-messut sen sijaan siirretadn
ensi kevddseen. Syksyn messut toteute-
taan kaikkia nykyisid rajoituksia tiukas-

ti noudattaen ja terveysturvallisuus var-
mistaen. Syyskuun tapahtumissa on myds
maskipakko.

- Jarjestamme syyskuussa rakentami-
sen ja asumisen Asta-messut sekd teol-
lisuuden ykkdstapahtuman Alihankin-
ta-messut. Perinteisilla messuilla vieraat
kulkevat osastolta osastolle ja kiertdvat
hyvin ilmastoidusta hallista toiseen, joten
Asta ja Alihankinta saadaan toteutettua

asetettujen turvallisuusvaatimusten mu-
kaisesti. Ihmisten kdytdstd messuilla voi
verrata ldhinnd kulkemiseen kaupassa.
Tosin messuilla turvavdlien noudattamis-
ta voidaan valvoa jopa paremmin ja es-
tda henkilékunnan avulla jonojen ja ruuh-
kien syntymistd, sanoo Tampereen Mes-
sut -konsernin toimitusjohtaja Hannu Va-
hdtalo.

- Olemme tehneet tapahtumien val-
misteluissa tiivistd yhteisty6ta viran-
omaisten kanssa. Keskusteluissamme Pir-
kanmaan koronanyrkin, Lansi- ja Sisd-
suomen aluehallintoviraston seka poliisin
kanssa olemme halunneet varmistaa, ettd
syyskuun messujen turvallisuussuunni-
telmat ovat juuri sellaiset kuin vaaditaan
ja kaikista voimassa olevista rajoituksis-
ta pystytddn huolehtimaan. Olemme saa-
neet kaikilta kyseisiltd tahoilta vihreda
valoa tuleville messuille ja valmistelujam-
me on pidetty juuri oikeansuuntaisina.

5G ja 26 gigahertsin taajuusalue mahdollistavat merkittavid hyotyja

Konsulttiyritys Plum Consulting kehottaa ra-
portissaan Euroopan hallituksia ja sadntelyvi-
ranomaisia panostamaan 26 gigahertsin taa-
juusalueen laajentamiseen, mika mahdollistai-
si 5G-palveluiden yleistymisen seka niiden tdy-
den potentiaalin hyddyntamisen koko Euroopan
alueella.

5G:n ennustetaan tuovan etuja kuluttajil-
le, uudistavan teollisuutta sekd tuottavan huo-
mattavaa taloudellista hydtyd. Teleoperaattorei-
ta edustava GSMA-jdrjestd arvioi, ettd 5G tuot-

taa bruttokansantuotteeseen maailmanlaajuises-
ti yhteensd 2,2 biljoonaa dollaria vuosien 2020
ja 2034 vdlisend aikana. Lyhyttd kantamaa mut-
ta erittdin laajaa kaistanleveytta hyddyntdval-

Id millimetriaalto-taajuusalueella tulee olemaan
yha keskeisempi rooli 5G:n tuomissa hyddyissa
globaalisti.

Raportin mukaan millimetriteknologiaa hy6-
dyntdvien 5G-palveluiden kdyttédnotto voidaan
toteuttaa nopeasti ja tehokkaasti taajuusalueen
laajennettua. Kansallisia sadntelyviranomaisia

rohkaistaankin edistimddn markkinoita mah-
dollistamalla sekd 26 GHz:n taajuusalueen seka
sopivat lisenssiehdot mobiiliverkko-operaatto-
rien ja yksityisen teollisuuden kdyttdon. Rapor-
tin suosituksiin kuuluvat mm. 26 GHz:n liittyvien
kustannusten madaltaminen suhteessa muihin
mobiilikaistanleveyksiin, mobiili- ja yksityisten
verkko-operaattorien investointeihin kohdistu-
vat verovdahennykset sekd investointeihin kan-
nustavan palkitsemisjdrjestelman soveltaminen.
Raportin teettivdt Nokia ja Qualcomm.
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JARJESTOSIVUT: SAS
Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia Uudet varsinaiset jasenet Uudet opiskelijajisenet
« Arto Ahlsten, Borealis Polymers Oy « Jyri Lepistd, Tampere University
« Kari Helander, Desert Team « Samuli Halonen, Oulun yliopisto
« Hanna Hiljanen, Endress+Hauser « Teppo Hulkko
Eero Kaartokallio, Lahti Energia Oy « Mari Kangas, Oulun yliopisto
Mika Karbin, Turku Energia Oy Jere Kunttu
Jimi Koffert, Sahkdasennus Mirotex Oy Sami Leino, Metropolia AMK
Arto Mdkinen, Valmet Automation Oy Sofia Loukkola, Oulun yliopisto
Matti Nikkola, Valmet Technologies Oy Juuso Maatta
Tapio Pahikka-aho, Vahterus Oy Pekka Niva
Heimo Poutanen, Mexlink Oy Olli Pesonen, Oulun yliopisto
Kimmo Rekola, MirorSec Oy lita-Maria Santamaki,
Antti Valimdki, TAMK Tampere University

8.9.2021 SRY ja SAS Webinar: Robottijdrjestelmien
virtuaalinen kdyttéonotto
21.-23.9.2021 SIMS EUROSIM 2021 Virtual Conference
24.9.2021 ASAF Kahvit, vapaamuotoinen Teams-tilaisuus
19.-21.10.2021  IEEE PES ISGT Europe 2021 (Aalto University), Espoo
9.-11.11.2021 Teknologia 21, Messukeskus Helsinki
16.11.2021 OPC Day Finland 2021 Virtual Event
26.11.2021 ASAF Kahvit, vapaamuotoinen Teams-tilaisuus
marraskuu 2021 SAS Syyskokous
19.-22.6.2023  IEEE ISIE 2023 (Aalto University), ESpoo
maaliskuu 2023 Automaatiopdivdt25, Helsinki

SAS Webinaarit pdivittyvat tapahtumalistalle, seuraa sivua:

www.automaatioseura.fi/tapahtumat

Tiedotteita automaatio@mg.sensereg.com -osoitteesta, merkitse "sallituksi”
LISATIETOJA JA ILMOITTAUTUMISET: Sahkoisia SAS tiedottaa -viestejd tulee myds osoitteesta
www.automaatioseura.fi/tapahtumat, automaatio@mg.sensereg.com Osoite on jasenrekisterin (tuotenimeltddn Sense)
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624 myé&ta tulevan paremman sdhkdpostien ldhetysohjelman osoite.
Tarkkailethan myos sahkdpostisi roskapostilaatikkoa silta varalta
& ettd viestit pddtyisivat roskalaatikkoon.

SUUMEN AUTUMAAT'USEURA RY Toimiston sahkopostiosoite office@automaatioseura.fi sdilyy kaytossa
FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION

) ) ja palvelee kuten ennenkin.
www.automaatioseura.fi

FINLAND O\ |  somis

0PC UA

& VIRTUAL EVENT

16.11.2021

V *SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

» FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION -

OrBanizer: Finnish Society of Automation, OPC Committee
office@automaatieseura.fi www.automaatioseura.fi

Agenda, info and registration: www.automaatioseura.fi/opcdayfinland2021 Would like to become
#opcua fopcday #opcdayfinland #automaatio a sponsor? Contact us!
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SUOMEN
ROBOTIIKKAYHDISTYS ry

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983
perustettu teollisuuden robotiikkaa edistdva yhdistys.
Yhdistyksessamme on noin 400 jasentd, mukaan
lukien noin 60 kannatusjdsentd. Yhdistyksen toiminta
koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista
ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin.
Jdrjestdamdamme tapahtumat ovat avoimia kaikille,
mutta yhdistyksen jasenend sadstdt jasenmaksusi
takaisin jo ensimmadisessd osallistumismaksussa.

Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet,

tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

PJ, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto

VPJ, Arto Liuha, Savonia AMK

Teemu-Pekka Ahonen, Fastems Oy

Henri Kuivala, Avertas Robotics Oy

Janne Leinonen, ABB Oy

Tomi Tiitola, MTC Flextek Oy

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Yhdistyksen tiedotuskanavat
http://roboyhd.fi/
https://www.linkedin.com/groups/2746895/
https://twitter.com/Roboyhdistys

Yhdistyksen jisenyys

Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista seka
Automaatiovdyld- ja Prometalli-lehdet.

Iimoittautuminen jaseneksi
http://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut
Henkildjdsenet: 60 €

Yritys ja yhteisdjdsenet: 400 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS RY

Kummeja lasten robotiikkatapahtumille

Innokas ohjelmointi- ja robotiikkaturnaus on peruskouluikdisille
suunnattu vuosittain jarjestettdva tapahtuma, jossa kisataan
viidessd luovuutta, innovatiivisuutta ja yhteistyotaitoja
vaativassa Innokas-lajissa. Tdnd vuonna tapahtuma jarjestetddn
virtuaalisesti, mutta jatkossa on tarkoitus palata normaaliin
turnaukseen. Tapahtuma kerda satoja koululaisia robotiikan,
ohjelmoinnin ja automaation pariin.

Tdssa olisi hyva avustuskohde alan yrityksille tulevien osaajien
tukemiseen. Mikali tapahtuman tukeminen kiinnostaa, voitte olla
yhteydessd Tiina Korhoseen Helsingin yliopistosta.

TEKNO
LOGIA™

Robotiikkaohjelmaa Teknologia 21 -messuilla

Robotiikkayhdistys on kerdnnyt mielenkiintoisen ohjelman
messujen robotiikkalavalle. Tervetuloa mukaan kuulemaan
mielenkiintoisia esityksid robotiikan soveltamisesta Suomessa
(https://teknologia.messukeskus.com/).

Pohjoismaiden johtava teknologia-alan tapahtuma Teknologia 21
Messukeskuksessa Helsingissa 9.-11.11.2021.

Kannatusjdsenet:
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JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY ry.

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forsblomesa@gmail.com

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA

Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6

40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Sadtoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2021/2022:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjdsen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjasen
Markku Putkonen
gsm 040 502 1272
markku.putkonen@
avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

KYSA
Kotka - Kouvola

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjasen
Tuomo Waljus

gsm 0400 100939
tuomo.waljus@gmail.com

Puheenjohtaja

Paavo Sauso

gsm 0400 675 146
paavo.sauso@pp.inet.fi

Pitti ja SMSY Kkiittaa kaikkia
kesapaiville osallistuneita.
Vieraat tekivat jalleen
ikimuistoisen tapahtuman.

Kiittaen
smey  Pittiry ja SMSY ry

MITTELI

Jyvdskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen, siht.
Olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 487 1898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekdldinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 4619 755
heikki.kaisto@wika.com

Puheenjohtaja

Ismo Tenhunen

gsm 050 486 7379
ismo.tenhunen@arr-systems.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi




SMSY:n kesdpdivdt 2021 Kuopiossa
Tunnelma korkealla ja lopuksi paa pilvissa!

SMSY Kesdpdivdt 2021 pidettiin Pitti ry:n jdrjestamdnd Kuopiossa sekd risteilylld m/s Osmolla Heindveden Palokkiin
ja bussikuljetuksena Valamon luostariin. Koronan uhkaa vdistellen osallistujat onnistuttiin jakamaan ryhmiin siten,
ettd turvallisuudesta voitiin huolehtia. Risteilylld oli tunnelma korkealla. Matka suuntautui Soisalon saaren itdpuolista

Heindveden reittid kohti kirkasvetistd Suvasvettd ja Palokkia, joka oli pddtesatamamme.

TEKSTI JA KUVAT ARTTURI KEKALAINEN, PITTI RY. PUHEENJOHTAJA

luksemme m/s Osmo on raken-
nettu rahtilaivaksi Lehtonie-
men telakalla Varkaudessa
1904, jolloin elettiin Saimaan
alueen laivanvarustuksen huippuaikaa.
Olihan Vuoksen vesistén kanavointi
1860-luvulta alkaen avannut Iti-Suo-
men teollisuudelle kuljetustien Itime-
ren satamiin. Palokin tuntumassa sijait-
sevat virtakapeikot antoivat kuvaa Hei-
néveden reitin ainutlaatuisuudesta ja
taitavasti kapteenimme Seppo Pirinen
ohjaili 100 jalkaisen Osmon vapaam-

mille vesille. Matkaohjelmana pari kuul-

tua henkilShistoriaa edellisiltd vuosi-
sadoilta nosti jarvimalmin jalostuksen
arvoa maamme teollisuuden perustana.
Kesépiivavieraille Valamon munk-
kiluostari Heindvedelld avautui hieman

salaperdisend ja vieraana, vaikka nyky-
péivin ihmiselle luostarin levollinen
ilmapiiri ja ymparéiva luonto tarjoavat
ainutlaatuisen mahdollisuuden rauhoit-
tumiseen. Luostarin esittelyssd vieraat
tutustuivat ortodoksisen uskoneldmazn
ja kulttuuriin ja padsivat nauttimaan
luostarin valmistamista makueldmyk-
sistd ja tuotteista.

Matkapdivin paitteeksi risteiltiin
vield Kuopion uuden Saaristokaupun-
gin maisemissa, jossa oli esilld runsain
mddrin esimerkkejd Kuopion uusim-
man asuinalueen rantarakentamisesta.
Arpajaisten ja pelien arvokkaat savo-
laiset tuotepalkinnotkin jdivat osaltaan
kotimaakuntaan ja matkan paiteeksi
kuultiin pari versiota Kallavesj-hym-

nistd, joista Matti Lehtisen esitys oli

taydellinen ja alkuperiiskielelld esi-
tetty. Kesdpdivavieraat totesivat sanoit-
tajan Aaro Jalkasen sanoman olevan
aidon ja saivat unohtumattoman kesa-
paivakokemuksen itdsuomalaisessa
ympdristéssd. Jiimme odottamaan
innolla seuraavia kesdpdivid Vera Lyn-
nin evergreenin tunnetuin sanoin:

" We'll Meet Again’.

Puijo ei sitten endd avannutkaan
maisemiaan sunnuntaiaamuna, vaan
peitti nakyméansi pilviverhoon. Tor-
nissa kdydessdmme oli pai pilvissd
ihan kirjaimellisesti. Nautinnoksi jdi-
kin tuliaisiksi hankitut Hanna Parta-
sen ahven- ja muikkukukot ja lupaus
tulla katsomaan maisemat tulevilla
matkoilla.
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Tulevaisuuden eti

oronapandemian hytkyaallon mentya ohitse

mietin miki on sen pysyva vaikutus tySta-

paani. Varmaankin lisddntynyt etity6 on

muutos, joka jad voimakkaana elimain.
Kisien desinfiointi julkisissa tiloissa saattaa my6s
olla fiksu tapa vuosittaisia kausiflunssia estimdan.

Etity6 vaikuttaa paljon kdyttaytymiseeni. Pdivd

rytmittyy toisella tavoin, pienet henkilékohtaiset
tauot ovat mahdollisia helpottaen arjen sujumista.
Toisaalta etdtyGpisteen ymparist6 pitdd rauhoittaa,
mika voi olla haasteellista ainakin perheellisilld ja
koirallisilla. Kahden etaty6td tekevin kokopdivdinen
arki ei oikein suju luonteikkaasti, vaan usein toinen
joutuu poistumaan fyysisesti etdidmmdlle. Vuokra-
kdmppid ja kesdmokkeja on siksi kalustettu etatyo-
pisteiksi. Toimistokaluste-, ohjelmisto- ja tietokone-
tarvikefirmat ovat saaneet vetoapua etityGpisteiden
kalustuksesta. Tamakin ennakoi, ettd paluuta lahi-
tyohon ei ole aivan pikaisesti odotettavissa.

Tyomatkaliikenteen viheneminen pienentdi ruuh-
kia ja julkisten litkennevilineiden kéyttoastetta.
Lipunhintojen korotuksia julkisen litkenteen mak-
suihin on siis odotettavissa. Kansainvilinen lento-
liikenne taitaa olla se suurin karsiji, kun ulkomaan
palaverit ovat siirtyneet etdn jarjestettaviksi.

Vuosittaiset konferenssit ovat kérsineet. Kavi-
joitd on saatu innostettua mukaan maltillisella hin-
noittelulla. Aktiivinen osallistuminen tosin jda var-
sin vahiin ja tarkasti valikoituihin luentoihin. Kyl-
ldstyminen luentotarjontaan nakyy voimakkaasti
jo muutaman esityksen jalkeen. Jotain kivaakin
on saatu etdnd aikaan. Yhden kansainvélisen kon-
ferenssin sosiaalinen ohjelma muodostui etdolu-
enmaistelusta. Reilut puolensataa oluen ystavai
kokoontui yhdeksi illaksi maistelemaan jarjestdjan
postittamaa olutnéytteiden sixpackia netissi. Ensin
kuunneltiin panotekniikan professorin johdatusta
oluenpanoon, maisteltavien oluiden historiaan ja
kulinaarisiin ominaisuuksiin. Sitten keskusteltiin
osallistujien kanssa chatissa aiheesta ja lopuksi olui-
den vaikutuksesta my6s aiheen vieresta.

“Ihmisen ikava toisen luo” lauletaan iskelmassi
haikeasti. Tyokavereiden kanssa keskustelu on jaa-
nyt koronasulkujen aikana vahille. Kyseessi ei
laheskddn aina ole tybasioista, vaan arkiset kuulu-
miset ovat yhtd lailla tarkeitd vaihtaa toisen kanssa.

"Etdpalavereihin
paidan valitsen normaalia
huolellisemmin”

Tyokavereiden kanssa yhteinen kahvipoyta on téar-
kea yhteydenpitoviline. Positiivisena puolena jos-
sain tutkimuksessa havaittiin tupakoinnin reilu
viheneminen, kun ty6kaveritkaan eivit tupakka-
taukoja ole pddsseet pitimadn. Hyvit hyssykit sen-
tddn, kotona on siis kovempi kuri tupakoinnin suh-
teen kuin toissa.

Vakavimmin etity$ on vaikuttanut ohjelmistojen
kehitystyon laatuun. Laajojen ohjelmistojen testaa-
minen ilman kokonaisuuden hallintaa on aikaansaa-
nut ohjelmistoty6n laadun putoamista, joka nakyy
loppukéyttéjille. Kun rauta ja laaja ohjelmisto tapaa-
vat ensi kerran vasta asiakkaalla, systeemivirheet
nékyvit valittémasti. Tama on arkipdivaa esimer-
kiksi tietolitkenneverkkojen kehityksessa.

Tyovaatetukseenkin etity6 on vaikuttanut voi-
makkaasti. Itsestani huomaan, ettd etipalavereihin
paidan valitsen normaalia huolellisemmin. Housut
ja kengit eivit ndy kuvassa niin niilld ei ole suurta
vélid. Toistaiseksi olen pukeutunut palavereihin kui-
tenkin varmuuden vuoksi laittamalla housut jal-
kaan.



Pohjoismaiden johtava teknologiatapahtuma sinulle, joka
tyéskentelet teollisuuden ja teknologian alalla ja haluat kasvattaa
asiantuntemustasi, oppia uutta ja verkostoitua
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TEKNOLOGIA 21

AUTOMAATIO | ELEKTRONIIKKA | ENERGIA | HYDRAULIIKKA
JA PNEUMATIIKKA | LEVYTYO | KONEENRAKENTAMINEN

KUNNOSSAPITO | Al JA ROBOTIIKKA | ICT | 3D

Huippuohjelmaa joka pdiva!

Maksutonta ohjelmaa 5 lavalla

Y1i 100 mielenkiintoista luentoa

Teknologia Forum ja seminaareja
Tulevaisuuden tydnantaja -teemapaiva 9.11.

Amazing Robots -kilpailu
korkeakouluopiskelijoille

Startup -kilpailu
Afterwork-tilaisuus

Teknologia Party

L GELECH EVET
huomisen ratkaisut
- Solutions for
Sustainable Future.

Tutustu
tapahtumaan

ja rekisterdidy
maksutta kdvijdksi
teknologia21.fi
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ps/JSON

I Ohjaus ja tiedonkeruu yhdessa mutta erillaan

Hyodynna tuotantolaitteiden tietoja turvallisesti

ifm lloT - reliable data from shop floor to top floor 5

ifm Dataline vaylamoduleissa on erillinen loT-portti, joka @ IO‘ Llnk
haarauttaa prosessidatan lloT-sovelluksiin turvallisesti jo

kentalla.

Ei riskialttiita USB-liitynt6ja, eika ylimaaraista PLC-ohjelmointia.

ifm eShop palvelee aina
Nae omat hintasi, tarkista saatavuus ja tilaa napparasti
eShopista: ifm.com/fifi/register

www.ifm.fi ¢ info.fi@ifm.com
ifm electronic Oy ® Tampere ja Helsinki
puh: 075 329 5000



