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¢ Compact Field Unit (CFU) on vayldlinkki, joka mahdollistaa Profibus PA
alaitteiden liittdmisen Profinetin kautta automaatiojérjestelmaan.
énotto ja tuotantolaitoksen elinkaarenaikainen yllépito sujuvat

omasti, ja samalla perinteinen jarjestelmarakenne siirtyy digitaaliseen
onseptiin. Prosessiautomaation uusi aikakausi on taalla.

Kysy lisda: arja.heikkinen@siemens.com
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We understand the challenge of finding the right balance between plant
efficiency and compliance with industry standards and legal requirements.

You meet your efficiency goals and reduce costs
without compromising on water quality.

Improve your processes with our comprehensive
portfolio of measuring instruments:
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Micropilot FMR20: Promag L 400: Turbimax CUS51D:

The level radar fits even in limited
spaces and reduces costs by easy
Bluetooth® wireless operations.

The versatile, weight-optimized
electromagnetic flowmeter fits
perfectly all standard applications.

The self-cleaning, pre-calibrated
Memosens turbidity sensor facilitates
commissioning and maintenance.
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People for Process Automation

Do you want to learn more?
www.fi.endress.com/water-wastewater
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Paatoimittajalta

nko kaikki jo keksitty ja ainoa miti voi-
daan tehdé, on inkrementaalisia paran-
nuksia jarjestelmiin? Entisajan autoilija
tunnistaisi nykyauton autoksi, tietokone
ei ole muuttunut toimintaperiaatteeltaan
pariin vuosikymmeneen ja moni muu-
kin asia sujuu samoilla periaatteilla kuin tuhansia
vuosia sitten Mesopotamiassa. Automaatiossakin
suuret linjat on vedetty ja parannuksia tulee 1dhin-
na tarkempien mittausten ja sdatGjen kautta.

“KEKSINT(OJEN TAssA mullistavien keksintojen
VAHENEMISESSA vihenemisessi ei olisi mitdédn vikaa,
EI OLISI MITAAN

jos maailma pysyisi ennallaan, mut-
ta talla hetkelld ilmasto muuttuu,

VIKAA, JOS

luonto pilaantuu ja energiantarve

MAAILMA PYSYISI lisddntyy. Ellei vanhan tekniikan
ENNALLAAN” rinnalle keksit uusia ratkaisuja,

ihmisia uhkaavista pulmista ei
padsta eroon. Tassd suhteessa prosessien paranta-
minen ja mielellddn jopa uudelleen keksiminen on
paikallaan.

AUTOMAATIOLLA on tdrkea rooli erityisesti
energiatehokkuuden tuojana, ja se rooli kasvaa
entisestddn, kun tekniset jarjestelmait kehittyvit.
Myds tuotantolaitosten koko ja tuotannon vaatima

Hyva,
parempi,
prosessf’

tarkkuus on kasvanut sellaiseksi, ettd sen hallinnassa
tarvitaan entistd tarkempia mittauksia ja sdatoja.

KAIKEN hyvin, tehokkuuden ja sddstGjen takana on
entistd tarkempi prosessi. Automaation vallatessa
yhi uusia osa-alueita, kuten vaikkapa ohjelmistoau-
tomaatiossa, pystyy se parantamaan prosesseja myos
sellaisissa paikoissa kuin tietoturvassa tai vaikkapa
asiakaspalvelussa. Jalkimmaisessi tosin vield odotel-
laan merkittivid positiivisia vaikutuksia.

MITA suurempia prosesseja ja mitd tarkemmin
automaatio niitd ohjaa, sen tirkeAmpé&s on prosessin
tietojen ja itse prosessin turvaaminen ulkopuolisilta
virheiltd, hairi6ilts tai tahallisilta vahingoittamisyri-
tyksiltd. Kuten tdméan lehden sivun 22 artikkelissa
kerrotaan, turvallisuus koostuu pédllekkaisista
kerroksista, joista jokainen on tiarked. Heikoim-
maksi lenkiksi automaatiossa ja sen turvaamisessa
osoittautuu usein ihminen, joka on altis sosiaalisille
vaikutuksille.

PIDETAAN siis prosessit ruodussa ja annetaan auto-
maation tehda tehtévinsa.

Otto Aalto
Pddtoimittaja
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www.beckhoff.com/Many-Core-CX

CX2000-sarjan sulautetulla teollisuus-PC:lld padstaan taysin uudelle suorituskykytasolle DIN-kiskoasenteisille
ohjauksille. Prosessorivaihtoehtoina ovat 4-, 8-, tai jopa 12-ytimiset CPU:t, kayttélampdtila-alue on laaja:

-25°C — +50°C. Yhdistettyna Beckhoff TwinCAT -ohjaukseen voidaan saavuttaa alle 100 ps ohjelman kiertoaika.
Pienikokoiset ja tehokkaat CX2000-ohjaimet sopivat erinomaisesti vaativiin prosessi- ja liikkeenohjauksiin.

B CPU-vaihtoehdot Muisti: 8 GB DDR4 RAM, laajennettavissa 32 GB DDR4 RAM

m (%2042 Intel® Xeon® D-1527 2.2 GHz, 4 ydinta Grafiikkasuoritin: erillinen GPU, 2 GB GDDR5

m (%2062 Intel® Xeon® D-1548 2.0 GHz, 8 ydinta Liitynnat: 2 x Gbit Ethernet, 4 x USB 3.0, 1 x DVI-I, 1 x optio

m (X2072 Intel® Xeon® D-1567 2.1 GHz, 12 ydintd 1/0: laajennettavissa modulaarisilla Beckhoff I/0 -terminaaleilla
Keskusyksikko laajennettavissa PCI-Express -vaylan kautta
useilla optioilla, kuten Ghit ETH, Audio, PoE, USB 3.0 ja

sarjaliikenne liitanndin.

BECKHOFF

www.beckhoff.fi | info@beckhofffi | p. 020 7423 800



Paakirjoitus

Digitaalisaatio
automaatiossa:
hypesta kaytannoksi

ol

Arto Alaldakkola
tytskentelee ABB:lI&
automaation myynnin
johtotehtavissa.
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okunen vuosi sitten digitalisaatio oli
suurimmaksi osaksi keskittynyt big dataan
ja pohjautui hyviin sekd innovatiivisiin
visioihin varsinaisten konkreettisten toteu-
tuskohteiden puuttuessa, ainakin raskaam-
massa teollisuudessa. Kenttilaitteiden alya
pidettiin suurena automaatiota mullistavana edis-

tysaskeleena, jonka péadasiallinen sisalt6 oli IOT.

DATAN ANALYSOINTI SEKA
KONEOPPIMINEN TUOVAT
ENTISTA PAREMPAA
ENNUSTETTAVUUTTA

autoteollisuus ja kulutustavarapuolella ratkaisuja
tuotiin kodinkoneisiin ja laitteisiin.

KEHITYS muutaman viimeisen vuoden aikana on
ollut kaikilla teollisuuden aloilla nopeaa. Nyt tehdddn
perustyGtd, kootaan kaikki tieto tehdas- ja yritystasol-
la yhteiselle alustalle. Digitaalisaation alustaratkaisu-
jen hintataso on laskenut ja samalla niiden toiminta
ja kaytettavyys ovat parantuneet. Talld hetkelld hank-
keissa edetdaan vauhdikkaasti, useimmilla hanke on
joko toteutus- tai suunnitteluvaiheessa. Edelleenkin
on kuitenkin haasteita nahda digitalisaation ydinta
ja missa digitalisaation hyodyt parhaiten saatai-

siin nékyviin. Lisaksi keskitytaan liikaa yksittaisiin
kohteisiin, vaikka tulisi nahda ison kuvan kautta koko
laitekannan ja eri osa-alueiden yhdistyminen suurena
voimatekijana.

RATKAISUMALLIEN Kkirjo on suuri. Osa tarjonnasta
keskittyy IOT-alustaratkaisuun ja sen toteuttami-
seen. Téllaiset toimijat tulevat suurten tietokone- ja
ohjelmistoyritysten joukosta. Toinen osa tarjonnasta
lahtee siitd, ettd alusta on vain osa toiminnasta

ja keskittyy tiedon analysointiin siten, ettd siita
saadaan asiakkaan prosesseja ja tuotantoa paranta-
via hyotyjd. Ensimmaisen ratkaisun ongelmana on
keskittyminen pelkdn IOT-ratkaisun tekemiseen.
Jalkimmaisen toteutustavan riskind on IOT:n kes-
kittyminen pieniin osaprosesseihin ja siten myos ke-
ratyn tiedon sirpaloituminen. Molemmat toiminta-
tavat tulisi yhdistaa siten, ettd yhden alustaratkaisun
ja valitun, teollisuudenalaa ja tuotantoa tuntevan
toimittajan, kanssa muodostuu kumppanuus, jota

hyodyntden edetdin askel askeleelta. Digitalisaatios-
sa tulee ajatella koko tehtaan laitekantaa sahkonja-
kelusta, instrumenteistd ja automaatiosta tuotanno-
nohjausjarjestelmiin. Vasta saumaton yhdistaminen
tuo digitalisaation edut kunnolla kaytettaviksi.

TULEVAISUUDESSA datan analysointi sekd koneop-
piminen tuovat entistd parempaa ennustettavuutta
tuotantoon ja huoltotoimintaan. Ty6n painopiste
muuttuu, tehtaalla tehtdvit korjaus- ja huoltotyGt
vihenevit ja vapauttavat aikaa ja resursseja tuotan-
non kehittdmiseen. Tekniset ratkaisut eivit yksin
riitd, vaan toiminnan kulttuurin on muututtava.
Konkreettisia tuloksia ei saavuteta, jos toimintaa ja
tuotantoa jatketaan kuten ennenkin huomioimatta
analysoinnin tuloksia. Toimintatapojen muutos
ratkaisee, kuinka suuria digitalisaation kaytdnnon
hy6tyja saavutetaan.

DIGITALISAATIOON liittyy vahvasti my6s avoimuu-
den my6tad ilmenevit mahdolliset cyber security
-uhat. Tulevaisuudessa automaatio onkin yha
enemmain osa tehtaan tietoteknistd ratkaisua, eikd
yksittdinen saareke saarekkeiden joukossa.

JO NYT on kehitetty ratkaisuja, joiden avulla tuo-
tannon laatua on parannettu, hivikkia vihennetty ja
kiytettavyytta lisiatty ja lopulta kasvatettu IOT-pro-
jektin tehneen yhtion kilpailukyky4.

Arto Alalaikkola
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HAVE AN

EPIC®
DAY

SKS SENSORS ON NYT

EPIC® SENSORS

Olemme luoneet standardin lampotila-antureille
ankariin ymparistoihin, nyt entista vahvempana!

Tuotteet, korkealaatuinen tuotanto ja ihmiset apunasi ovat edelleen samat. Nimi on uusi.
Se varmistaa, ettd olemme sitoutuneet jatkamaan investointeja tuotekehitykseen ja
panostamaan EPIC® SENSORS lampétila-antureiden entistad globaalimpaan saatavuuteen.

Loydat EPIC® SENSORS -tuotteet ja tutut yhteyshenkildsi nyt osoitteesta
www.epicsensors.fi. Have an EPIC® day!
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"LAmpoa ja sahkoa

TEKSTIOTTO AALTO KUVAT OTTO AALTO JA VANTAAN ENERGIA

jatevoimalasta

Jatetta pidetaan usein arvottomana, mutta yhdella kilolla roskaa voidaan
tuottaa noin 135 tuntia virtaa kymmenen watin led-lamppuun. Vantaan
Energian jatevoimala on kiinnostava laitos monesta nakokulmasta:
paastojen vahentajana seka automaation ja kiertotalouden nakokulmasta.

antaan Energian ultramoder-

ni jatevoimala kohoaa Keha

kolmosen varressa. Sen mitta-

kaavaa on vaikea hahmottaa
ulkopuolelta késin. Yhdestd sen kolmesta
savupiipusta tupruaa savua. Kdydaan siis
peremmalle.

Vantaa yhtend Suomen kasvukeskuk-
sista on kasvanut voimakkaasti viimei-
sen kymmenen vuoden aikana. Tamén
kasvun ennustetaan jatkuvan pitkille
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2020-luvulle asti ja tdstd johtuvan kau-
kolammon kysynnén lisddntyvan myos
tulevina vuosina.

Vantaan Energian jatevoimala ra-
kennettiin korvaamaan Martinlaakson
voimalaitoksen yhden kattilan kayttoian
loppuessa syntyvaa vajetta seka tyydyt-
tamadn padkaupunkiseudulla syntyvaa
jate-energian hyodyntdmistarvetta.
Jate-energian kysynta on lisdantynyt siksi,
ettd useat kaatopaikat oli suljettu tai ne

eivit enad saa ottaa vastaan orgaanista
jatettd. Lisaksi Vantaan Energian tavoite
on lisdtd uusiutuvan ja paastokaupan ulko-
puolisen energian tuotantoa.

Kiinnostava kohde

Ovella minut ottaa vastaan laitoksen
automaatioinsin6ori Markku Vuorisalo.
Kévelemme pitkin uutuuttaan hohtavia
kiytavid, vaikka laitoksen avaamisesta on
jo ldhes viisi vuotta ja vierailijoitakin on

Vuorisalon mukaan tind aikana kdaynyt jo
useita tuhansia vuosittain.

Markku Vuorisalo tuntee laitoksen kuin
omat taskunsa. Itse asiassa haastattelun
kuluessa paljastuu, ettd ennen ryhtymis-
tadn laitoksen automaatioinsinooriksi
hén oli suunnitellut suuren osan laitoksen
automaatiosta edellisen tyonantajansa
palveluksessa.

Paéastit vihenivit

Vantaan Energian jitevoimalan rakentami-
sen ansiosta yrityksen fossiilisten poltto-
aineiden, kuten kivihiilen ja maakaasun,
kéytto sihkon- ja limmontuotannossa on
vahentynyt noin 40 %. Yhtion kokonais-
padstst vahenivét jatevoimalan ansiosta
noin 20 %. My0s hiilidioksidipaéstot ovat
vahentyneet noin 30 %. Laitoksen kattilan
hy6tysuhde on noin 95 %.

Jatevoimala kisittelee noin 370 000
tonnia kierrdtykseen kelpaamatonta
sekajatettd vuodessa. Jdtteen avulla
tuotetaan 920 gigawattituntia kauko-
lampo6ad Vantaan kaukolimpoverkkoon.
Tama médra vastaa noin puolta Vantaan
kaupungin vuotuisesta lammitystar-
peesta. Lisdksi laitos tuottaa sihkod
600 gigawattituntia valtakunnan verk-
koon miki on noin kolmannes Vantaan
kaupungin vuotuisesta kulutuksesta.
Prosessin tuloksena syntyy noin 65 000
tonnia kuonaa, jota kaytetdan esimer-
kiksi meluvallien rakenteissa ja taytto-
maana. Kaatopaikalle paatyy ainoastaan
noin 6 000 tonnia lentotuhkaa ja noin
14 000 tonnia savukaasujen puhdistusja-
tettd. Tama4 on vain noin 6 % laitokselle
tulevan jatteen madrasta.

Vantaan Energian jatevoimalan savu-
kaasujen puhdistusprosessi on toteutettu
parhaalla kiytettavissi olevalla teknolo-
gialla. Laitos alittaa jatteenpolttodirek-
tiivin sallimat paéstorajat keskimaarin
noin 50 prosentilla. Laitos on varustettu
kahdennetuilla paéstojen jatkuvatoimisella
valvontajarjestelmalla.

Enimmaéakseen kotitalousjitettd
Jatteen toimittajat HSY ja Rosk'n Roll
huolehtivat sekajitteen toimituksesta
jitevoimalaan. Jitteestd noin 80 % on
kotitalouksien sekajétettd ja 20 % yritysten
jatettd. Lisaksi laitoksella poltetaan my6s

tullin ja sairaaloiden jatettd. Nama erityis-
jatteet siirretddn suoraan polttoon.

Jatevoimalan alueella kdy arkisin noin
180 jatteenkuljetusautoa paivissi. Naiden
lisiiksi laitoksesta viedddn palamisjatetta
sekd ldjitykseen ettd jalleenkasittelylaitok-
siin. Jatteen muuttaminen energiaksi on
paitsi ekologista, kotimaista energiaa myos
huoltovarmuutta lisddva luonnonvara.

Jétteet kasitellddn suljetussa alipai-
neistetussa tilassa, jolla estetdan hajun
levidminen ymparistoon. Jatevoimalan
padstdjen osuus on noin 5 % padkaupun-
kiseudun energialaitosten kokonaispaas-
toista.

Tasalaatuinen polttoaine tiarkeda
Jatteet kerdtdadn suureen siiloon, jota
kaksi automatisoitua kahmaria jatkuvasti
hammentévit. Kahmarit myos nostavat
poltettavaa jatettd arinakattilan suppiloi-
hin tarpeen mukaan.

tasalaatuisuudesta.

Vuorisalon mukaan suurin haaste jét-
teenpoltossa on pitdd poltettava materiaali
tasalaatuisena.

"Téssd tyossd kahmarikourien sekoitus-
tyo on tarkedd. Tdydellisen homogeenisen
jatemassan aikaansaaminen on kuitenkin
mahdotonta, ja siksi palamista valvotaan
jatkuvasti usein eri anturein”, Vuorisalo
kertoo.

Valvomossa nahdddn selvisti materi-
aalista johtuvat muutokset palamisessa
niin kuin my6s nokeentumisen aiheutta-
mat muutokset. Voimalan automaation
kerddama data on jatkuvasti kiytettavissa
taydellisine historiatietoineen. Viiden
toimintavuoden aikana on nahty useimmat
mahdolliset tilanteet ja niihin on luotu
koetellut ratkaisut.

Sattumia joukossa

Silti laitoksen toiminnassa kaikki ei ole
ennustettavaa, kun kyse on nimensé »

automaatiovaylafi 9



mukaisesti sekajitteestd. Pienempii
romua kertyy arinoille sddnnollisesti ja ne
erotellaan toimitettavaksi asiaankuuluville
Kkierridtyslaitoksille. Joskus vastaan tulee
yllattavia tilanteita:

“Muutama viikko sitten kattilassa
havaittiin tavallista suurempi vierasesine.
Tarkemmassa tarkastelussa paljastui, ettd
arinan paalld nokotti kassakaappi”, Vuori-
salo kertoo.

Yksinkertaisuus ja kahdennus
Laitoksen suunnittelusta toteutukseen
perusajatuksena on ollut tdysin kahden-
nettu, redundantti jirjestelma. Useimpia
prosessilaitteita mittauksineen on ldhes
poikkeuksetta vihintdan kaksi kappaletta
samalle tehtéville. Laitekanta on myGs yh-
tendistetty mahdollisimman pitkélle niin,
ettd nimikkeitd on huomattavasti vihem-
man kuin vastaavanlaisessa voimalaitok-
sessa yleensa. Tastd seuraa se, ettd samat
varaosat kdyvit useampaan eri paikkaan ja
kunnossapito helpottuu.

“Kahdennus on laitoksen laajan auto-
maatiojarjestelman luotettavuuden ydin’,
kehuu Vuorisalo.

Pédasiallisia sshk6automaatiotiloja
laitoksessa on kolme. Ne on sijoitettu
keskeisille paikoille. Erillisid ohjauspisteitd
ei laitoksen jarjestelméassa juurikaan ole,
vaan laitosta valvotaan ja ohjataan padau-
tomaation kautta keskitetysti. Keskitetysta
ohjauksesta on se etu, etta kaikkia jarjes-

®
»
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Vantaan jatevoimalan
kaasuturbiini tuottaa
600 gigawattituntia

séhkdenergiaa vuodessa. e

telmid voidaan valvoa yhdeltd pisteelti ja
samanlaisesta ohjausnakymasta.
Jatevoimalan automaatioon on liitetty
noin 4500 kenttélaitetta. Instrumentoin-
nin runkokaapelia kulkee rakennuksessa
noin 48 kilometrid ja kenttikaapelia
hieman yli 55 kilometrié. Laitoksen
padautomaatiojarjestelma on Siemensin
PPA-T3000. Siihen on integroitu muun
muassa kattiloiden turvallisuusjarjestelma
sekd suurin osa paitelaitteista mukaan
lukien molemmat turbiinit. Automaatioon
on liséksi kytketty noin 30 kappaletta eril-
lislogiikkajérjestelmii, joiden integroimi-
nen padautomaatiojirjestelmain olisi ollut
liian tyolésta tai epatarkoituksenmukaista.

® 6 o0 0

Naitd ovat esimerkiksi vastaanottohallin
ovet tai kattilan arinan ohjaus.

Vantaan Energian jitevoimala on hyva
esimerkKi siitd, kuinka modernia tekno-
logiaa hy6dyntdamaélla pystytdan luomaan
jarjestelma, joka toimii tehokkaasti ja joka
kaikesta monimutkaisuudesta huolimatta
on hallittavissa keskitetysti. Vuorisalon
mukaan toimiva laitos vaatii jatkuvaa ja
tarkkaa valvontaa sekd kunnossapitoa,
jotta pystytdan ennakoimaan erilaiset
huollot ja muut poikkeustilanteet. Vantaan
Energian laitoksen tehokkuus muodostuu
oikeasta suunnitteluperiaatteesta, hyvasta
suunnittelusta ja laitoksen kuin omat tas-
kunsa tuntevasta henkil6stosta. AV

Jéatteen vastaanotto, késittely ja
varastointi - punnitus alipaineistetussa
varastobunkkerissa, kahmari sekoittaa
jatteen tasalaatuiseksi

Jéatteen poltto - kahmari sydttaa jatteen

kattilaan, palamislamp@tila arinalla yli 1000 °C

Palamisenergian talteenotto jatekattilassa
- vesi hdyrystetaan (paine 90 bar) ja
tulistetaan (lampdtila 400 °C)

S&hkdn ja ldmmaon tuotanto -
héyryturbiinilaitos (vihred), kaasuturhiini

(oranssi), lammadn talteenottokattila (keltainen)

Savukaasujen puhdistus - sdhkésuodatin
erottelee n. 90 % hiukkasista, pussisuodatin
keraa hiukkaset. Happamat kaasut ja

rikkidioksidi erotetaan kalkilla. Aktiivihiili sitoo

itseensd mm. raskasmetallit. LAmpd otetaan
talteen savukaasulauhduttimessa, joka

puhdistaa myds happamia kaasuja ja hiukkasia.

Puhdistettujen savukaasujen |Id&mpdtila 50 °C

beup
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Kittilan

kultakaivos louhii
energiatehokkaasti

TEKSTI LIISA KUITTINEN KUVAT KAISA SIREN

Kymmenvuotias Kittilan kultakaivos toimii jatkuvan parantamisen
periaatteella. Parhaillaan kaivokselle rakennetaan vli kilometrin
syvyista kaivoskuilua. Kuiluun tuleva malminnostokone tehostaa
kaivoksen tuotantoa ja parantaa energiatehokkuutta.

ietokoneiden niytoille paivittyy
dataa, grafiikkaa ja informaa-
tiota. Niiden yldpuolella sijait-
sevilla nayt6illd pyorii valvonta-
kameroiden live-kuvaa alueelta.
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On syksyinen arkipaiva Kittildan kulta-
kaivoksen rikastamon ohjaamossa. Matti
Severinkangas kollegoineen valvoo Kitti-
lan Kiistalan kylédssa sijaitsevaa Euroopan
suurimman kultakaivoksen rikastusproses-

sia, jonka toimintaa ohjaa ABB Ability™
System 800xA -automaatiojarjestelma.

“Taalta rikastamon ohjaamosta pystym-

me periaatteessa ohjaamaan koko kaivos-
alueen toimintoja’, Seppo Voutilainen,

Kittildn kaivoksen varatoimitusjohtaja ja
projektinjohtaja toteaa.

Yhdelld ndytoistéd toimii ABB:n
Vtrin-jarjestelma. Se on datan visualisoin-
tityokalu, joka kerad yhteen monenlaista
tarpeellista tietoa rikastamosta.

“Sen avulla saamme koottua tietoa kai-
voksen toiminnasta esimerkiksi erilaisiksi
raporteiksi’, Voutilainen kertoo.

Nakymatonta kultaa esiin
Kultakaivoksen rikastamo on paikka,
jossa kulta erotetaan maan alta louhitusta
kivesta.

Kittildn kultakaivoksella rikastusty6 on
erityisen haastavaa, silld kaivoksen louhi-
ma kulta on refraktorista eli nakymatonta.
Se on kapseloitunut mineraalihilan sisille,
ja sen irrottaminen vaatii runsaasti erikois-
tekniikkaa ja useita eri tyovaiheita.

Ensin louhittu kiviaines murskataan
jajauhetaan. Sitten se vaahdotetaan ja
puhdistetaan.

Taman jdlkeen rikaste syGtetdan au-
toklaaviin eli 22,5 metria pitkaan teraksi-
seen koneeseen, missa se markéapoltetaan
eli painehapetetaan.

“Painehapetuksella kulta vapautetaan
muotoon, jossa se voidaan liuottaa”, Seppo
Voutilainen selventaa.

Rikastamoon nostetaan maan alta
vuosittain valtavat maarat malmia, ja nyt
maarad ollaan kasvattamassa entisestaan.
Meneilldaan on rikastamon laajennus, jonka
ansiosta vuotuinen malminkasittelymaara
nostetaan 1,6 miljoonasta tonnista kahteen
miljoonaan tonniin.

“Vaikka tuotantoa tehostetaan, kaivok-
sen iki ei lyhene”, Voutilainen huomaut-
taa.

Kaivos laajenee ja syvenee
Rikastamon laajentaminen on osa kai-
vosyhtio Agnico Eagle Finlandin uutta,
laajempaa strategiaa, joka julkaistiin alku-
vuodesta. Sen mukaisesti Kittildn kultakai-

Kittilan kultakaivos laajenee. Kultaa louhitaan jopa yli kilometrin syvyydessa
kertoo Seppo Voutilainen.

vos laajenee ja syvenee tulevina vuosina.

Tata varten Agnico Eagle teki touko-
kuussa ABB:n kanssa kaupat malminnos-
tokoneesta, joka nostaa tulevaisuudessa
malmia yli kilometrin syvyydesti. Nostoko-
netta varten kaivosyhtio rakentaa alueelle
kaivoskuilun.

Nostokoneen ja kaivoskuilun ansiosta
kaivosyhtio péadsee tulevaisuudessa kisiksi
kultaesiintyman syvimpiin, vield hy6dynta-
mattomiin, osiin.

“Kuilu avaa meille malmivarannot aina
1,4 kilometriin saakka”, Seppo Voutilainen
kertoo.

Nykyprosessissa maan alta louhittu
malmi kuljetetaan maan paille rikasta-
moon kuorma-autoilla. Ylospéin suuntau-
tuvat kuorma-autokuljetukset vievit paljon
aikaa ja kuluttavat runsaasti energiaa.

Malminnostokoneen ansiosta prosessi
nopeutuu ja kaivos padsee eroon paljon
energiaa kuluttavasta kuorma-autoliiken-
teestd. Samalla paastot ja trafiikki kaivok-

Kittilan kultakaivos

Vuonna 2008 toimintansa aloittanut
Euroopan suurin kultakaivos sijaitsee
Kiistalan kylan kupeessa Suurikuusikon
alueella 50 kilometrié Kittilan keskustasta
koilliseen.

Kaivoksen omistaa kaivosyhtit

Agnico Eagle Finland Qy, joka on
kanadalaisen kullantuottajan

Agnico Eagle Mines Limitedin tytaryhtid.
Kaivoksen tiedossa olevat malmivarat
ovat noin 27 miljoonaa tonnia, ja nykyisilla
tuotantoma&arilla kaivoksen suunnitelmat
ulottuvat vuoteen 2035 saakka.

Kaivos tydllistda noin 900 henkes,

joista yli 50 prosenttia on kittilalaisia

ja noin 90 prosenttia lappilaisia.
Ensimmaisina toimintavuosina malmia
louhittiin avokaivoksessa.

Marraskuusta 2012 I&htien louhintaa on
tehty ainoastaan maan alla.

automaatiovaylafi 13
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Tassa kaivoksen himoittu lopputuote.

sessa vihenevit. Ndin sekd tuotanto- ja
energiatehokkuus ettd tyGturvallisuus
paranevat.

”Kaikki tima muuttaa meiddn ty6tapo-
jamme positiivisesti”, Seppo Voutilainen
$anoo.

Hukkalampd hyotykayttoon
Kaivostoiminta vaatii paljon energiaa.
Yksi eniten energiaa vievistd toiminnoista
on maanalaisen kaivoksen tuuletus. MyGs
rikastamo eri tydvaiheineen vie runsaasti
energiaa, samoin happilaitos, joka tuottaa
happea kaivoksen prosesseja varten.

“Kaytdimme energiaa pienen kaupungin
verran”, kuvailee kunnossapitopaallikko
Kari Siirtola.

“Kiven rikkominen ei ole helppoa”,
muistuttaa Seppo Voutilainen.

Energiatehokkuuden jatkuva paranta-
minen onkin yksi Kittildn kultakaivoksen
periaatteista, ja energiatehokkuutta on
kasvatettu jatkuvasti yhteistyossda ABB:n
kanssa.

Vuodesta 2012 ldhtien happilaitoksen
hukkaldmpd on otettu talteen, ja silld on
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lammitetty maanalaisia tunneleita. Ny-
kyaan kaikki kultakaivoksen rakennukset
lampenevit hukkalammolla.

“Ensimmaisend vuonna, kun otimme
happilaitoksen hukkaldmpoa talteen,
sddstimme 900 tonnia nestekaasua”, Kari
Siirtola kertoo.

Energiaa on sdéstetty myos alykkailla
tuuletusjarjestelmaratkaisuilla. Kayttoon
on otettu ABB:n VOD (Ventilation On De-
mand) -automaatio, joka ohjaa tuuletusta
maanalaisessa tunneliverkostossa sinne,
missa t6itd kulloinkin tehdddn ja missa on
tuuletustarvetta.

“Automaation avulla olemme saaneet
valtavia saast6ja’, Siirtola sanoo.

Voutilaisen ja Siirtolan mukaan ener-
giaa sadstavat ratkaisut nakyvat energian-
kulutuksessa ja sita kautta suoraan viivan
alla.

Kaivos uskoo kumppanuuteen
Kittilan kultakaivoksen nykyinen toimin-
tasuunnitelma yltaa vuoteen 2035. Seppo
Voutilaisen ja Kari Siirtolan mukaan kai-
voksen pitkd toiminta-aika tarkoittaa, etta
toimintaa on kehitettdva kaiken aikaa.

”Kaivos laajenee koko ajan. Jos mitdin
ei tehda, se johtaa jatkuvaan energiankulu-
tuksen kasvuun”, Voutilainen sanoo.

Pitka toiminta-aika tarkoittaa myos
sitd, ettd kaivosyhtio tarvitsee rinnalleen
luotettavia yhteistyokumppaneita, jotka
eivit pelkdstdan toimita laitteita tai jarjes-
telmid, vaan myo0s pitavat huolen laitteiden

Yhteistyd ABB:n kanssa

ja jarjestelmien kehittdmisesta ja huol-
losta kumppanuus- ja elinkaariajattelun
mukaisesti.

“Meille tiarkedsd on, ettd saamme tukea
silloin, kun siti tarvitsemme”, Voutilainen
toteaa.

ABB:n kanssa tehtyyn yhteistyohon
Voutilainen ja Siirtola ovat tyytyvaisia.
Avainasiakaspééllikko Hannu Pakolaan
on saatu yhteys aina, kun on tarvinnut, ja
tukea on tullut hdanen kauttaan nopeasti.

”Se on asia, jota arvostamme”, Voutilai-
nen sanoo.

Hannu Pakola ja kaivostoimialan
johtaja Petri Vuolukka ABB:lt4 ovat tyyty-
vaisid luottamukselliseen kumppanuussuh-
teeseen ja siihen, ettd ABB on kumppanina
ollut mukana kaivostoiminnan jatkuvassa
kehittdmisessa.

“Olemme automatisoineet toimintoja
tuotannon ohessa jatkuvasti. Koko ajan on
meneilldin kehitysprojekti”, Pakola kertoo.

Petri Vuolukan mukaan ABB haluaa
olla my6s jatkossa luotettava kumppani,
joka pystyy tarjoamaan uusia ratkaisuja
ja innovaatioita kaivoksen tulevaisuuden
tarpeisiin.

“Seuraavaksi haluaisimme miettia yh-
dessa kultakaivoksen vaen kanssa, minka
tyyppiset digitaaliset ratkaisut soveltuisivat
heidan ymparistoonsi. Jokainen kaivos
on ymparistond hieman erilainen, silla
kaivosten prosessit poikkeavat toisistaan.
Siksi ratkaisuja pitad katsoa aina tapaus-
kohtaisesti.” AV

= ABB on toiminut Kittilan kultakaivoksen yhteistydkumppanina alusta [&htien
ja toimittanut kaivokselle kymmenen vuoden aikana monenlaisia ratkaisuja,
tuotteita ja palveluja liittyen kaivoksen automaatioon, séhkdistykseen,
séhkaénjakeluun ja instrumentointiin. Se on myds kehittanyt ratkaisuja liittyen

innovatiiviseen energianhallintaan.

* Toukokuussa ABB teki kultakaivoksen kanssa sopimuksen
malminnostokoneesta. Nostokone on parhaillaan suunnitteluvaiheessa.
Se otetaan kayttdon vuoden 2021 alussa.

> KAUPPAPAIKKASI
TEOLLISUUDEN
KOMPONENTEILLE

7

> VIERAILE SIVUSTOLLA

elfadistrelec.fi

/

\\\ ELFA DISTRELEC

\. +358 9560500
Elfa Distrelec Oy
Pitdjanmdentie 14
FI-00380 Helsinki

) Suomi

Distribution with a difference

SIEMENS

Y

o

O® mMOoxXA  OMRON

ARDUINO

Tel(tronix:
lngenuity for life



Miten au to'meiatm :

voivat automatisoida tietoturvasuositukset
asiakkaille.

Tallainen automatisoitu tietoturvarat-
kaisu voi my6s monitoroida pilvi-infra-
struktuuria nostaakseen esiin epatavallisia
kayttdytymismalleja sekd soveltaa virallisia
padttelytyokaluja auttaakseen 16ytamaan
sensitiivista dataa, joka voidaan vuotaa.
Tama tarkoittaa siti, etta tietoturva voi-
daan saavuttaa laajassa mittakaavassa ja
vahentda riskeja yritysten sisalld. Auto-
maattiset tietoturvaratkaisut voivat 16ytaa
virheet ennen niiden esiintuloa.

Miksi télla on v&lia?

Kun puhutaan pilvipalveluiden tietotur-
vasta, huomataan, ettd nopeudella on suuri
merkitys. Kun uhka tai haavoittuvuus 16y-
detddn ja eliminoidaan mahdollisimman
nopeasti, viistimattomat vahingot yrityk-

sille ja asiakkaille voidaan minimoida.

Tietoturvatiimit ovat kuitenkin ylikuor-
mittuneita ja paineen alla, mika altistaa
yritykset inhimillisten virheiden riskeil-
le. Kun otetaan kaytt66n automatisoitu
tietoturva, yritykset voivat olla varmoja,
ettd ne pysyvit uhkien edelld ja inhimilliset
virheet eliminoituvat. Tama lahestymis-
tapa vapauttaa tietoturva-ammattilaisten
aikaa niin, ettd he voivat siirtya tapahtu-
manhallinnasta ja tietoturvaloukkauksiin
reagoimisesta strategiaan ja liiketoiminta-
tavoitteiden tukemiseen.

Jatkossa automaatio on avaintekija,
joka erottelee ne yritykset, jotka pitavat
hallinnassaan pilvipalveluidensa tietotur-
vahaasteet. Organisaatiot, jotka ottavat
automaation kdyttoon, voivat luottaa tie-
toturva-asemaansa nyt ja tulevaisuudessa.
Ne eivit ota riskid eivitka jaa jalkeen. AV

'

..-edlstiiii pilven 3
‘tiett *“turvaa h ﬁ

Automaatio tehostaa
yrityksen toimintaa,
ja kyberturvallisuus
el ole tassa mikaan
poikkeus.

TEKSTI TIM RAINS, AWS
KUVA ISTOCKPHOTO

un paivasta toiseen toistuvat
tietoturvaoperaatiot ovat riip-
puvaisia suurten dataméérien
seulomisesta ja sen pohjalta
tehtavistd oikea-aikaisista paatoksistd,
inhimilliset virheet ovat erittdin toden-
nikoisid. Tama ongelma vain pahenee.
Gartnerin ennusteen mukaan datan maara
kasvaa 800 % seuraavan viiden vuoden ku-
luessa. Automaatio tarjoaa kuitenkin tavan
helpottaa tietoturvatiimeihin kohdistuvia
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paineita ja auttaa yrityksia vauhdittamaan
tietoturva- ja viranomaismaarayskaytan-
tojaan.

Kyberturvallisuustiimit

paineen alla

Taman paivian nopeasti kehittyvassa
uhkamaisemassa tietoturvajohtajat ovat
kovemman paineen alla kuin koskaan ai-
kaisemmin. Brittitutkimuksen (2018 Cyber
Security Breaches Survey) mukaan yli

43 % yrityksista karsi kyberhyokkayksista
pelkastadn 12 viime kuukauden aikana.
Samaan aikaan asetukset ja maariykset,
kuten EU:n tietosuoja-asetus GDPR, ovat
muuttaneet datan yksityisyyteen liittyvia
vaatimuksia.

Kaikki taima tarkoittaa, ettd kybertur-
vallisuustiimeilla ei ole paljon jousto-
varaa. Ne toimivat ymparistoissa, joissa
on erittdin korkeat panokset. Jonkin on
muututtava, jos yritykset aikovat edelleen

noudattaa viranomaismaarayksia ja
suojella asiakkaitaan, tyontekijoitdan ja
dataa aina edistyksellisemmiksi kayvia
hyokkiyksid vastaan. Se jokin on auto-
maatio.

Tekodlyn ja

koneoppimisen rooli

Markkinoille on tulossa uudenlaisia auto-
matisoidun pédttelyn ratkaisuja. Ne kayt-
tavit tekodlyd (AI) ja koneoppimista (ML)
tuottaakseen selkeid informaatiota, mika
data on tai ei ole tietoturvallista - vapaut-
taen tietoturvasta huolehtivan henkilston
hallinnollisesta taakasta.

Tekodly ja koneoppiminen voivat tarjota
alykkdaamman ldhestymistavan uhkien
paljastamiseen ymmartamalla kayttay-
tymismalleja yrityksen tietokannoissa ja
sovelluksissa. Kun tekodly ja koneoppi-
minen analysoivat normaalina pidettyja
kayttaytymismalleja, ne huomaavat ja

voivat hélyttaa poikkeavuuksista, jotka joh-
tavat mahdollisesti hyokkayksiin ja jotka
voidaan niin taklata vilittomasti.

Kun tekodly kehittyy, se my6s oppii
kayttamaan hyviksi datan, jolle se on ollut
altistuneena. Ndin tekodly sopii ihanteel-
lisesti pilvipalvelun tietoturvaan, missi
se kehittyy samaan tahtiin kyberrikollis-
ten ponnistelujen kanssa. Rikollisethan
yrittavat kehittdd koko ajan uusia, entista
edistyksellisempid hyokkayksia.

Automaatio on kriittinen
menestystekija

Uudet ldhestymistavat automaatioon
muuttavat kyberturvallisuusalaa ja estavit
tietoturvaongelmia. Nama ratkaisut
soveltavat matemaattista logiikkaa ja ndin
pilvialustat voivat proaktiivisesti hallin-
noida tehtavid mukaan lukien tietotur-
vaevaluoinnit, uhkien paljastamiset ja
toimintatapojen hallinnointi. Lisaksi ne

SAHKOLEHTO®

Korkeimman turvatason

voidaan asentaa ilman johdotusta
-

= Voidaansaavuttaa Cat4/
PL e -tason vaatimukset
standardin EN 13849-1
mukaisesti

= Kestava ratkaisu raskaan
teollisuuden ymparistéon

@ = Modulaarisen joustavuuden
ansiosta jarjestelma voidaan
= suunnitella erilaisten

DOLD 2 jarjestelmien suojaukseen

= Mekaanisen koodauksen ansiosta ovilukituksia
eitarvitse asentaa sahkoisesti

= Jarjestelma saatavana ruostumattomasta teraksesta
seka muovirunkoisena

Kysy lisdtietoja

sahkolehto.fi
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Roboti

kierrat

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT ZEN ROBOTICS

obottl osaa pmmla
parhaat palat
materiaalivirrasta.

ZenRoboticsin robotit ovat ahkeroineet kuusi vuotta
Remeon jatteenkasittelylaitoksella Helsingin Viikissa.
Miten robottikokemuksia hyodynnetaan®

elsingin Viikissé aivan Van-
hankaupunginlahden kupees-
sa on Remeon (entinen Sita/
Suez) rakennusjatteen kierra-
tyslaitos. Umpikujan padssi, betoniaseman
naapurina kay jatkuva kuhina, kun autoja
tulee ja menee. Laitos késittelee vuodessa
25 000 tonnia jatetta.
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Kierrétyslaitos oli ensimmainen maail-
massa, joka otti kdytt6on suomalaisen Zen-
Roboticsin innovoiman hahmontunnistuk-
seen, konenakoon ja tekoalyyn perustuvan
jatteenkasittelyjarjestelman.

“Konen&ko ja kuvantaminen ovat koe-
teltua tekniikkaa, mutta talla toimialalla
ZenRobotics on ndiden teknologioiden

uranuurtaja’, Remeon materiaalin myyn-
nista ja laitostoiminnan kehittdmisesta
vastaava johtaja Mauri Lielahti sanoo.
Teknologiakehittaminen tille alalle ei
tapahdu hetkessi, vaikka kysyntdi on.
“Paljon kertoo se, ettd IFAT-messuil-
la (kansainviliset kierratysalan messut)
Miinchenissa viime toukokuussa nakyi

ensimmaista kertaa samanlaisia ratkaisuja,
joita ZenRobotics on tehnyt jo seitseman
vuotta.”

Remeon ja ZenRoboticsin yhteistyo
kdynnistyi vuonna 2012, kun ZenRobotics
tarvitsi innovaatiolleen referenssikohteen
ja Remeo ldhti kehittima&n toimintaansa.
Kokeiluprojekti on luonteva osa Remeon
isompaa visiota lisitd automaatiota ja
kehittad kierratystd kohti puhtaampia ja
paremmin hyddynnettavia kierrdtysraa-
ka-aineita.

“Halusimme ldhted pilotoimaan uutta
teknologiaa ja korvaamaan vanha mekaa-
ninen jatteenkasittelyprosessi”, Lielahti
$anoo.

Kierritys on korvannut kaatopaikat
Suomessa vasta talld vuosikymmenelld,
kun lainsaadanto on kieltdnyt materiaalin
kippaamisen kaatopaikoille tai sen poltta-
misen. Kaatopaikoille ei vuoden 2016 alun
jalkeen saa hyotykdytettavia materiaaleja
loppusijoittaa, vaan kaikki mahdollinen
materiaali pyritdan kierrattimaan.

Lika ja poly pulmana

Kun robotiikka ja automaatio tuodaan
kierratyslaitokseen, on laitokselle sisddan
tuleva materiaali hyvin kriittinen asia.

“Paras mahdollinen kierratysloppu-
tulos saadaan, kun roboteille syGtettava
materiaalivirta on partikkelikooltaan
mahdollisimman homogeenisti. Siksi
robottia edeltdvien prosessien pitdi taata
se, ettd robotit saavat tdllaista materiaalia
Kkasiteltavaksi”, Lielahti sanoo.

Robottien tartuntaote méadrittelee par-
tikkelikoon: liian isoon se ei pysty ja liian
pieni lipsahtaa kourasta karkuun.

Rakennusjatteen mukana kulkeva
hienojakoinen p6ly on toinen iso ongelma
automaatio- ja robottijirjestelmille. P6ly
heikentid kuvantamisyksikoiden nakoky-
kya ja haittaa massoja mittaavien sensorei-
den toimintaa.

“Poly tukkii herkkii sensoreita ja
aiheuttaa kayttokatkoksia. Olemme ryhty-
neet ratkomaan tiatd ongelmaa sensoreiden
paremmalla sijoittelulla ja sensoreiden
puhdistamisella. Tulevaisuudessa voim-
me kayttda tdhin vaikkapa automaattista
paineilmapuhdistusta.”

Viikkiin tulee rakennusjatetta seka
uudisrakennus- ettd saneerauskohteista.

Robotti lajittelee metallit, puun ja muun materiaalin omiin séilidihinsa.

Jatevirta vaihtelee sen mukaan, missa
rakennusvaiheessa jate syntyy. Prosessille
tama on ongelma, koska samalla proses-
silla pitdd pystya hoitamaan erityyppiset
jatevirrat hyodynnettéviksi niin, ettda
kierratettavaa lopputuotetta saadaan mak-
simaalinen maara.

Jyvit ja akanat erikseen

Kun materiaali tulee Remeon tontille, se
menee ensimmaisend kuormantarkas-
tukseen ja punnitukseen. Niiden jilkeen
kuormalle tehdaan mekaaninen esiseu-
lonta, jossa erotellaan muun muassa isot
betonikappaleet ja liian pitkit kappaleet.
Sitten tavara siirretddn syottokuljettimelle.

Ballistinen seula on prosessin ensim-
maiinen erotin, joka ottaa materiaalivirasta
hienoaineksen eli alitteen. Samassa yhtey-
dessd erotellaan kaksi- ja kolmiulotteiset
kappaleet.

“Ballistinen seula heittelee materiaalia
mekaanisesti ylamikea kulkevalla linjalla,
jolloin erilaiset kappaleet ja eri materiaalit
menevat eri suuntaan.”

Kaksiulotteinen materiaali kuten kalvot
ja pahvit menevit viela nykyisessa laitok-
sessa rinnakkaispolttoaineen (SRF, Solid
Recovered Fuel) valmistukseen ja edelleen

energiatuotannon tarpeisiin. SRF:n osuus
on sisdén tulevasta materiaalista noin 20
painoprosenttia.

Kolmiulotteiset materiaalit kuten puu-,
betoni-, styrox-, metalli- ja muovikappaleet
lahtevit tasaussyottimen kautta tasausva-
rastoon ja sieltd edelleen kohti robottilin-
jaa.

Robottilinjan alussa on tirysyo6tin,
joka jakaa materiaalin mahdollisimman
tasaisesti koko sy6ttolinjan leveydelle. Kap-
paleet erotellaan toisistaan niin, ettd ne
ovat kuvantamista varten mahdollisimman
erilladn toisistaan.

Aly optimoi euroja

Kuvantaminen mallintaa kappaleet eli
tunnistaa sen materiaalin ja muodon. Kap-
paleiden yksilolliset tiedot tallennetaan
jarjestelmaan.

Jarjestelmissa on kaikista tunnistetta-
vista materiaaleista tausta-aineisto kuten
ominaispaino ja hinta. Materiaalitieto
rikastaa kunkin kappaleen tietoa, joka niin
ohjaa robottikitta toimimaan jarkevim-
mallé tavalla eli optimoimaan euroja.

Jérjestelma antaa robottikéddelle jatku-
vasti késkyjd: ottaako se 30 senttid pitkidn
kevyen kupariputken patkédn vaiisonja = »
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Robottimalli, joka poimii mm. pakkausjatetta.

hieman negatiivinen ja kuparin nelja euroa

oleviin bunkkereihin. Niista kierratettavat
materiaalit siirretdan pyordkuormaajalla
jalkikasittelyyn.

“Robottilinjan optimointi ja tehokkuus
perustuu ensiksi siihen, etti siita pitda
menna tietty kappalemiird minuutissa
lapi. Robotilla on tietty oteméaard, mitd
se voi ottaa tietyssa ajassa. Robotti tietaa

ennakolta, mitd materiaalia on tulossa

ja mitka sen pari seuraavaa poimittavaa
kappaletta on”, Lielahti kertoo.

Robottikdden toimintaa ohjaava tieto-

kone laskee jatkuvasti, mihin robottikasi

ehtii, missa asennossa se tarttuu kappa-

leeseen ja minkilainen on robottikdden

optimaalinen liikerata suhteessa kaytettyyn

aikaan ja materiaalista saataviin euroihin.

Uusi laitos uppoaa olemassa olevaan markkinaan

VIIKIN LAITOS on ollut Remeo
Oy:lle iso investointi, mutta en-
nen kaikkea koelaitos, jossa on
testattu vuosien ajan, kuinka
moderni automaatio- ja robotti-
teknologia taipuu vaativaan
tuotantoymparistéon.

Tiivis yhteistyo on ollut

teknologiaa. Uudessa laitok-
sessa tuotamme korkeampaa
jalostusarvoa, mikd merkitsee
puhtaampia ja tarkemmin
lajiteltuja kierrdtysmateriaa-
leja asiakkaillemme”, sanoo
Remeon Mauri Lielahti.

Keha lll:n ja Porvoonvaylan

ajetaan hitaammin, jotta
arvotavara saadaan tehok-
kaasti talteen jo ensimmaiselld
kierroksella.

Uusi laitos ohjaa itse itsedén,
eli yhden tytvaiheen sensori-
tieto ohjaa seuraavia vaiheita.
Kuvantaminen ja tekodly toimi-

ja kaupan energiajatteita eli
esimerkiksi pakkausmateri-
aaleina kaytettya pahvia ja
muovia.

Pakkausmateriaalin kasittely
on erityisen tarkea teollisuuden
ja kaupan muovien kasittelyn
osalta, joka nousee nyt aivan

Jos linjalle tulee yhtdkkid runsaasti arvokasta

k — kilolta. Kési poimii siis kupariputken. materiaali kuten isoja kuparipaloja, voiko tausta-
S |
s j‘ [ Robottikési poimii erilaiset materi- jéarjestelma hidastaa linjaa niin, ettd kaikki arvokas
—+ aalit linjalta ja heittda ne linjan vierelld saadaan talteen?

“Tama4 ei onnistu nykyiselld linjalla. Koko lin-
jasto on nyt integroitu yhteen eli nopeutta pitaisi
voida saatdd tasaussyottimelta saakka. Tulevaisuu-
den ratkaisussa tima toiminto otetaan kayttoon
esimerkiksi tulevassa Vantaan yksikossamme.”

Jos arvotavaraa halutaan materiaalista tarkem-
min talteen, sitd voidaan ajaa toisen kerran lapi
linjan.

“Paljon riippuu loppurejektistd, ajammeko sen
uudelleen lapi robottilinjan. Rejektissa on paa-
asiassa villaa, pve-putkia, epdpuhtaita muoveja ja
muuta materiaalia, jolle ei ole kaytt6a.”

Erottelussa kaikki metallit syGtetdaan yhteen
paikkaan eli alumiini, kupari, terdkset ja muut
ovat samassa kasassa. Remeo toimittaa tdméin se-
kamateriaalin metallikierratykseen erikoistuneille
yrityksille.

“Kuvantamislaitteemme pystyvét erottelemaan
eri metallit, mutta meilla ei ole tilanpuutteen
vuoksi mahdollista lajitella metalleja erikseen.
Tahénhan perustuu koko poiminta: tunnistuksen
perusteella otetaan samanpainoinen arvokkaampi
kuten kuparikappale ennen harjaterastd.”

Konenikoa hyodyntavilld erottelutekniikalla
paastaan hyvin tarkkoihin materiaalianalyyseihin.

“Robotiikan mahdollisuuksista esimerkkini
ZenRoboticsilla on sovellus, jossa materiaalivir-
rasta voidaan tunnistaa ja poimia esimerkiksi
starttimoottoreita, vaikka kupari ei nay ulospain.
Moottorit tunnistetaan muodon perusteella.”

Puuta on Remeolle sisdén tulevasta materiaa-
lista 5-10 prosenttia, mutta jo robotille tulevasta

AEL pitaa muutoksessa mukana!

Ilman osaamista ei tulevaisuudessa péarjaa. Koulutus
AEL:ssa varmistaa, ettd osaaminen pysyy ajassa,
eivitka tulevaisuuden haasteet péaase yllattamaan.

Jannitetyét alle 1 kV:n jarjestelmissa
16.4.2019

ABB AC500 PLC, CoDeSys — perusteet ja kenttivaylat
7.-8.5.2019

Ohjelmoitavat logiikat,
Siemens SIMATIC S7 -300 ja -400 —perusteet
27.-29.5.2019

Sihkéturvallisuustutkinto 1, valmennus
1.-4.4.2019

Sahkéturvallisuustutkinto 2, valmennus
1.-3.4.2019

Sihkéturvallisuustutkinto 3, valmennus
25.-27.3.2019

Sédhkoturvallisuustutkinto 1, 2 ja 3

ZenRoboticsille ja Remeolle risteykseen suunniteltu laitos vat saumattomasti ja optimoi- uudelle tasolle. materiaalista sen osuus on jo nelinkertainen. Puun 25:4.2019
yhteinen kehityspolku, jonka on parhaillaan yva-menettylys- vat jatkuvasti seka kierratysas- EU-sé&ately pakottaa osaltaan liséksi robotti poistaa eniten kivid, betonia ja tiilta. Sihkotyéturvallisuus SFS 6002
kokemuksia ne hyodyntavat lii- s4, sen jalkeen edetdan ympa- tetta ettd euroja. rakennusjatteiden hyotykayt- Arvokkaimman materiaalin eli metallien osuus 11.3. 8.4. ja3.6.

ketoiminnassaan. ZenRobotics
on saanut Viikin koelaitoksen
jalkeen kauppoja muun muassa
Australiaan, Japaniin, Ruotsiin
ja Yhdysvaltoihin.

”Meille suurin hydty on siind
se, ettd voimme soveltaa nyt
kayttssa olevaa teknologiaa
suoraan suunnitteilla olevaan
4-5 kertaa suurempaan laitok-
seen. Sielld voimme hyodyntaa
kaikkea nyt tarjolla olevaa
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ristd- ja rakennuslupaproses-
siin. Jos suunnitelmat etenevat
ilman mutkia, rakentaminen
alkaa syksylld 2019.

Tulevassa laitoksessa kehi-
tetdan sitd, miten prosessia
voidaan automaattisesti
muuttaa erilaisten sydttéma-
teriaalien mukaan. Esimerkiksi
jos syottdmateriaalissa on
tavallista enemman arvokas-
ta kuparia, robottilinjastoa

Suomessa ei toistaiseksi
ole ollut rakennusjatteiden
suurimittaista kierratyskasit-
telykapasiteettia. Ongelma on
suuri erityisesti pddkaupunki-
seudulla, mista rakennusjatet-
ta vieddan merkittdva maaria
muualle Suomessa oleville
laitoksille ja ulkomaille.

Uusi laitos kasittelee yhdella
linjastolla rakennusjatteitd ja
naapurilinjastolla teollisuuden

toon, silld 70 prosenttia raken-
nusjateista pitaa kierrattaa
vuonna 2020. Paolttaminen ei
ole tAssé saatelyssa kierratta-
mista.

Rakennus- ja purkujatettd
syntyy vuosittain Suomessa
2 miljoonaa tonnia vuodessa.
Tasta 70 prosenttia on tiiltd ja
betonia, jota hyddynnetdan jo
nyt tehokkaasti maanraken-
nukseen. AV

on 9 painoprosenttia laitokselta lahtevésta kierra-
tysmateriaalista.

Remeon robottilinjasto on ollut kaytossa
vuodesta 2014 alkaen ja sille tehtiin kesilla 2018
ensimmainen suurempi paivitys. Paivityksia
tehtiin vastaamaan ZenRoboticsin taiman hetken
teknologian kehitysversiota.

Kéytdnnossda muun muassa kuvantamisen tark-
kuus parani ja robottien tartunta parani ja niiden
liikeradat ovat nyt monipuolisempia kuin ennen.

“Kuvantamisen osalta voisimme kayttaa paljon
tarkempaa teknologiaa, mutta linjamme lyhyys
estdd, ettemme saa kaikkia tehoja jarjestelmas-
tamme ulos.” AV

Ajankohtaisseminaareja
Paastot ja energiatehokkuus voimalaitoksissa
2.-3.4.2019 Helsingissi

Virahtelyklinikka — 30 v. juhlaseminaari
22.-23.5.2010 Tampereella

Katso lisdici ael fi

Ammattilaisena lipi elamin — hanki tutkinto

Ammatillisessa koulutuksessa opiskelet vain sitd, mit
tarvitset tutkinnon suorittamiseksi. AEL:ss3 voit suorittaa
eritasoisia tutkintoja. Katso lisda ael.fijtutkinto.

[re— Kaarnatie 4, 00410 Helsinki
0953071
R ael.fi « seuraa meiti aelkoulutus
__L_.fi Epvon




Fyysisen ympariston ja digitaalisen

~  Kyber-
E fyysinen *
turvallisuus

TEKSTI JUHA PARSSINEN JA HEIMO PENTIKAINEN, VTT KUVAT ISTOCKPHOTO

i

ulottuvuuden muodostaman kokonaisuuden
.ﬁ turvallisuuteen voidaan viitata termilla
kyberfyysinen turvallisuus.

b

yysinen turvallisuus ja kyber-

turvallisuus eivit ole erillisia

turvallisuuden osa-alueita. Ne

muodostavat yhden kokonai-
suuden fyysisen toimintaympériston ja
digitaalisen maailman liukuessa toistensa
lomaan eri jarjestelmien automaation ja
etdhallinnan lisdantyessa.

Kyberuhkat korostavat fyysisen turval-
lisuuden merkitystd. Enda tunkeutuja ei
tarvitse pitkaa aikaa tuhotakseen, kopi-
oidakseen tai kantaakseen haluamansa
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materiaalin pois. Hetkellinen vierailu
tilassa, josta on paasy esimerkiksi suljettuun
automaatioverkkoon, riittaa tiedon tallet-
tamiseen siirrettaville muistilaitteelle seka
haittaohjelman tai takaportin asentamiseen.
Takaportti voi olla joko ohjelma tai
erillinen vaikeasti johtosykeron keskel-
t4 tunnistettava laite. Se mahdollistaa
huomaamattoman péadsyn jarjestelmaan
kayttden joko jarjestelmén verkkoyhteytta
tai esimerkiksi mobiiliverkon kautta. Tun-
keutuja voi yrittad sisaan myos virtuaali-

sesti: yksi varomaton sdhkopostissa tulleen
liitetiedoston avaaminen voi mahdollistaa
hyokkaijélle padsyn muuten suljettuun
automaatioverkkoon, jos kiytettavasta
tietokoneesta on suora paisy sinne.
Perusvaatimus turvalliselle automaa-
tiolle on se, ettd prosessi toimii suunnitel-
lusti eikd mikéaédn toimija padse ainakaan
huomaamatta muuttamaan tai hairit-
semain sen toimintaa. Automaatioon
liittyvat laitteet sekd yhteydet laitteiden
vililld tulee suojata mahdollisimman hyvin

sekd tahattomia ettd tahallisia hairioitd ja
vaarinkaytoksid vastaan. Tama korostuu,
kun automaatioon liittyvét laitteet ovat
laajalla alueella tuotantolaitoksessa tai sen
ulkopuolella kuten esimerkiksi energia- ja
vesihuollossa. Tunkeutujalle, oli sitten
kyseessd ihminen tai ohjelma, ei ole valid
mistd kohtaa automaatiojarjestelmén verk-
koa hin tai se padsee sisdin.

Fyysinen suojaus on
turvallisuuden lahtékohta
Kunnollisella fyysiselld suojauksella pie-
nennetddn sekd kyber- ettd muita uhkia.
Kaikki yrityksen alueet, joilla on sen omai-
suutta, tulee mahdollisuuksien mukaan
suojata kunnollisella aidalla ja lukituksella.
Tarkeimmait kohteet kannattaa suojata
kameravalvonnalla. Kamerat ovat kuiten-
kin myo6s arvokkaita kohteita. Ne pitad
sijoittaa ja suojata mahdollisimman hyvin
ja varmistaa ettd kameran haviaminen
huomataan nopeasti.

Aita on kuitenkin vain kohteen ensim-
maiinen puolustuslinja. Kaikki automaatio-
laitteet on koteloitava riittavan hyvin. Vaik-
ka laite olisi kulunvalvonnalla suojatussa
tilassa, pitda se silti suojata koteloimalla.
Niin estetdan tilaan tavalla tai toisella
paasseen tunkeutujan kiyttamasts, ainakin
koteloa avaamatta, esimerkiksi laitteessa
olevia USB-portteja tai muita liitintoja
esimerkiksi haittaohjelman asentamiseen
tai tietojen kopioimiseen. USB-porttien
suojaaminen estiad myos tahattomat vaa-
rinkaytokset. Jos USB-liitdntaa kaytetdan
dlypuhelimen tai vaikka sdhkotupakan
lataamisen, tarjotaan tall6in laitteessa
mahdollisesti olevalle haittaohjelmalle
suora padsy tietokoneeseen ja verkkoon,
jossa kone on. Mikaili laite on sijoitettu ulos
ei-asutulla alueelle, on sen suojauksen lu-
kituksineen oltava merkittévasti jareampi
kuin siséatilassa.

Erityisesti automaation valvomo on
suojattava hyvin sekad kulun- ja kamera-
valvonnalla etté lukituksilla. Tama on eri-
tyisen tarkedd, jos tilassa ei ole miehitysta
kellon ympéri. Valvomossa olevat laitteet,
joista on paasy suoraan automaatioverk-
koon, on hyva merkita selvisti eika niita
saa kayttaad mihinkddn muuhun eika niithin
saa kytked mitddn. Erityisesti sahkoposti ja
kaikki muu internetkaytto on tehtava eril-

lisilla tahan tarkoitetuilla laitteilla. MyGs
valvomossa olevat laitteet on syytd suojata
koteloinnilla ja estdd niissa olevien USB- ja
muiden liittimien kidyttdminen. Samoin
kuin muiden verkossa olevien laitteiden
osalta tdlld estetddn sekd tahallinen ettd
tahaton hairion aiheuttaminen jirjestel-
malle.

Sosiaalinen manipulointi

on tehokasta

Merkittdavd uhka kyberfyysiselle turvalli-
suudelle on hy6kkadja, joka osaa kiyttaa
sosiaalista manipulointia péagstikseen
joko virtuaalisesti tai fyysisesti johonkin,
minne hénen ei ole muuten lupaa menna.
Sosiaalisessa manipuloinnissa on tavoittee-
na saada kohteena oleva henkil6 tekeméén
mahdollisesti jopa huomaamattaan jotain
sellaista, mita hian ei muuten tekisi.

Sosiaalisessa manipuloinnissa, riip-
pumatta siitd tapahtuuko se kasvokkain
vai verkossa, pyritddn vetoamaan meissi
kaikissa oleviin ominaisuuksiin. Thminen
on luonnostaan luottavainen ja avulias
erityisesti omana ryhméana pitdmidan
ihmisia kohtaan, hin seuraa ja tottelee
hyviksymidan auktoriteetteja, on utelias ja
pitéa siitd, ettd saa jotain ilmaiseksi. Thmi-
silld on my0s taipumus pyrkid valttamaian
epamiellyttaviin tilanteisiin joutumista.
Nykypaivand useimmat meista ovat myos
hyvin Kiireisia ja osin hukassa sen kanssa,
miten kdytossi olevia teknisid laitteita
tulee kayttaa tietoturvallisesti.

Sosiaalinen manipuloija pyrkii kéytta-
maan ndita ominaisuuksia hyvikseen esit-
tamalla esimerkiksi samaan tyGyhteis6on
kuuluvaa henkiloa kayttamalla esimerkiksi
automaatioalan ammattislangia ja "pudot-
telemalla” keskustelussa organisaatioon
kuuluvien ihmisten nimia. Han voi kertoa
tarvitsevansa apua hieman nolossa tai
hankalassa tilanteessa. Yleensa tilanteessa
luodaan my®os kiireen tuntu seki uhka ra-
han, maineen tai tyopaikan menetyksesta.

Valelaskut

Oma ryhminsé huijauksia ovat erilaiset
valelaskut ja toimitusjohtajahuijaukset.
Niissd yritetddn erityisesti loma-aikana
hyodyntda sitd, ettd toisinaan ylikuormite-
tut ja kiireiset sijaiset eivit tunne riittavin
hyvin organisaation sisaisia prosesseja.

Loma-aikana on heiddn myds usein han-
kalampaa ja kiusallisempaa kysya ohjeita,
miten toimia, kun sijaiselle tulee yritys-
johdolta kiireellinen pyynt6 luottamuk-
selliseen yritysostoon liittyviastd maksusta
tai ilmoitus eraantyneesta laskusta, joka
uhkaa valittomasti yrityksen luottotietoja.
Tamain tyyppisilta huijauksilta suojaa yri-
tyksid yleensa selkeét laskutus- ja hyviksy-

misprosessit.
»

Turvallisuus on kuin sipuli. Se muodostuu
monesta paallekkdisesta kerroksesta.
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Sosiaalinen manipuloija tietd, ettd

yleensd harvat ihmiset kysyvit kulkulupaa
toimipisteessi liikkuvalta tilanteeseen
sopiviin tydvaatteisiin pukeutuneelta vie-
raalta ihmiseltd, mikali se el nimenomaan
ole heidén tehtdvéansi. Useimmat olettavat
jonkun jo tarkastaneen luvan ja haluavat
vilttdd epamiellyttdvin tilanteen. Sama
sivustakatsojailmio syntyy helposti ovella:
yksi ihminen saattaa kysya kulkulupaa
samaan aikaan sisiltd tulevalta hinelle
tuntemattomalta henkil6ltd; mutta jos
ihmisid on samaan aikaan ovella monta,
ei kukaan kysy.

Selityksen makua

Sosiaalisen manipuloijan voi tunnistaa
siitd, ettd hdnen kdyttimaénsa lauseet ovat
usein tdynna selityksia: han pyrkii peruste-
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lemaan, miksi hdnen pyynnollddn on Kiire;
miksi tdssi tilanteessa ei voida toimia
yrityksen normaalin kdytdnnon mukaan;
miksi sini olet todella avulias, jos autat
héntd; tai miksi jotain epamiellyttavad voi
tapahtua, jos hdnen aivan kohtuullinen
pyyntonsa evataan.

Lisddntyneet kyberuhkat tekeviit erityi-
sen selviksi, miksi siahkopostia ei saa kiyt-
tad samoilla koneilla, joista on suora yhteys
automaatioverkkoon. Samat sosiaalisen
manipuloinnin tekniikat ovat kaytossa
virtuaalisessa maailmassa niin sdhko-
postissa kuin muussakin viestimisessa.
ENISAn raportin (ENISA Threat Landsca-
pe Report 2018 https://www.enisa.europa.
eu/publications/enisa-threat-landscape-re-
port-2018) mukaan tietojen kalastelu (eng.
phishing) on yleisin tapa organisaatioihin

kohdistuvissa tietomurroissa. Tietojen ka-
lastelun kautta arvioidaan tapahtuvan yli
90% haittaohjelmien levidmisesti ja 72%
tietovuodoista.

Kohdennettu kalastelu

Erityisen tehokasta tietojen kalastelu
kohdennettuna (eng. spear phishing tai
whaling, jos kohteena on yrityksen johto).
Hyokkadja kiyttda erilaisia sosiaalisen
manipuloinnin keinoja saadakseen viestin
vastaanottajan toimimaan tekemién jo-
tain, mitd han ei muuten tekisi. Hyokkaaja
voi myo0s selvittdd esimerkiksi sosiaalisen
median sivustojen kautta, mitka aiheet
kiinnostavat niin paljon vastaanottajaa,
ettd hén joko avaa haittaohjelman sisl-
tdmaén liitteen tai seuraa viestissé olevaa
linkkia haitalliselle verkkosivustolle.

Kaikki mukaan
Kyberfyysisen suojauksen pitdd kattaa
koko yritys: sen fyysiset paikat ja toimitilat,
tieto- ja automaatiojirjestelmit yhteyksi-
neen sekd koko henkildsto. Yleisesti kdy-
tetty menetelma on kiyttdad kerroksellista
suojausta seka fyysisessi ettd virtuaalisessa
maailmassa. Kerroksellista suojausta kuva-
taan yleensd sipulirakenteella (eng. defence
in depth), jossa jokainen kerros on yksi osa
suojausta. Yhden kerroksen pettdminen ei
vield anna tunkeutujalle pddsya yritykselle
Kkriittisiin jarjestelmiin tai tietoon.
Henkil6ston tietoisuutta kyberuhkista
ja niiltd suojautumisesta voidaan lisata
koulutuksella, tietoiskuilla ja verkkokurs-
seilla. On tarkeaa, ettd koko henkilosto on
mukana: johto, paillikot, taloushallinto,
asiantuntijat, asentajat, siivoojat, alihank-
kijat ja muut ulkopuoliset yrityksen tiloihin
padsevit toimijat. Kybersuojauksen kehit-
tamisen pitdd olla osa yrityksen jatkuvaa
toimintaa. Satunnaisesti tapahtuvat tai
suunnittelemattomat muutokset jarjes-
telmissa tai toiminnassa saattavat hairita
yrityksen normaalia arkea enemmén kuin
kehittda turvallisuutta. Kyberfyysinen-
suojaaminen on osa kokonaissuojausta, ja
kyberfyysinenturvallisuus on oleellinen osa
kokonaisturvallisuutta. AV

Kirjoittajat ovat VTT:n
kyberturvallisuustiimin jasenia.

IEEE International Conference on
Industrial Informatics, INDIN’19
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INDIN is a flagship conference of IEEE Industrial Electronics Society
providing a forum for presentation and discussion of the state-of-art and
future perspectives of industrial information technologies. This is the 17th
edition of the conference, with most recent previous editions being hosted
as follows: Beijing, China (2012), Bochum, Germany (2013), Porto-Alegre,
Brasil (2014), Cambridge, UK (2015), Poitiers, France (2016), Emden,
Germany (2017) and Porto, Portugal (2018).

TECHNICAL TRACKS

> Industrial cyber-physical systems
(CPS) and industrial agents

> Artificial Intelligence

> Runtime Intelligence and Security
in Industrial Applications

> Robotics and Mechatronics in
Industrial Applications

> Distributed and networked control
and automation systems

2 Simulation, virtual, mix and
augmented reality

> Industrial digitalization, digital
twins in industrial applications

2 Human, computer and machine
interface

> Real-time and networked
embedded computing and loT

> Factory Automation and
Communication Systems

> Technologies and infrastructures

for smart grids, buildings, and cities

> Education in engineering and
industrial informatics
2 Industrial informatics tools

’ INDIN2019

KEYNOTE SPEAKERS

> Alf Isaksson, Global research area
manager - Control, ABB Research,
Sweden

2 Ren Luo, Distinguished Professor and
Director of International Center of
Intelligent Robotics and Automation
Research at National Taiwan University,
Editor-in-Chief of IEEE Transactions on
Industrial Informatics.

> Stavros Tripakis, Associate Professor,
Northeastern University, USA

2 Toshio Fukuda, Professor at Nagoya
University, Japan, IEEE President Elect

SPECIAL SESSIONS

> 20 special sessions complementing 14
technical tracks with emergent topics
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i, Intelligence. Industry Forum is an

INDUSTRY FORUM

Industry Forum sessions during
the conference, addressing the
Industrial Applications of Artificial

IES program for Industry to engage
with research in a productive
manner. Industry speakers

are invited to discuss industry,
technology directions, and, most
importantly, challenges for the
companies. These presentations
inform the attendees on the vision
and application of technologies

in business and what challenges
companies are encountering.
Another aspect of this forum is
that it offers the opportunity for
researchers to study the particular
challenge and know the contact in
the companies should they have a
solution that the company might
utilize. If you are interested in
this opportunity, please visit site:
https://www.indin2019.org/
industry-forum/

CALL FOR EXHIBITION

The INDIN19 is a place where in-
dustry and science will meet. Plea-
se, book your own booth: https://
www.indin2019.org/call-for-exhi-
bition/

CALL FOR PARTICIPATION

Please join us for discussion of the
state-of-art and future
perspectives of industrial
information technologies!
Registration: www.indin2019.org

www.indin2019.org



Automaatio parantaa
lentoaseman
turvallisuutta

TEKSTI LAURI LEHTINEN KUVA FINAVIA

Matkustajavirtojen ohjaaminen luotettavasti on lentoasemien
turvallisuuden kannalta valttamatonta. Turvatarkastusta vaativat
matkustajat on pidettava erillaan tarkastetuista, ja heidan kulkuansa
varten on avattava kunkin lennon kohdalla soveltuva kulkuvayla.
Helsinki-Vantaalla tata toimintaa ohjaa ja tukee automaatio, joka
noutaa tarvitsemansa tiedot suoraan julkiselta rajapinnalta.

uuremmilla lentoasemilla mat-
kustajavirtojen hallinta on mo-
nimutkainen kokonaisuus, silla
rakennusten koon ja lentojen
maarin kasvaessa mahdollisuudet sekaan-
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nuksiin lisddntyvat. Erityisen haastavaksi
tilanne muodostuu, jos esimerkiksi sddn
takia useat lennot myohastyvit samaan
aikaan, jolloin monet yksityiskohdat muut-
tuvat ennalta arvaamatta.

Kéytdnnossa varmistus tapahtuu niin,
ettd kentilld tyoskentelevit porttivirkai-
lijat lukitsevat ja avaavat ovia siten, ettd
syntyy kulkuviyla, jolta matkustaja ei voi
erehtya vaarille alueelle. Yleensa ovien

sdhkolukot ohjataan etédna, ja tyo sujuu
rutiininomaisesti.

Helsinki-Vantaalla toteutettiin moderni
automaatio, joka tukee virkailijaa siten,
ettei han voi vahingossa tehda virheita lu-
kituksessa. Ohjelman tarvitsema perustieto
haetaan julkisesta tiedosta. Talta avoimelta
rajapinnalta jarjestelma poimii saapuvan
lennon ldht6kaupungin ja matkustajien
purkamispisteen, ja ohjaa virkailijaa muo-
dostamaan soveltuvan reitin joko jatkolen-
noille tai uuteen turvatarkastukseen.

Automaatio osaa ottaa myos tiedon
siitd, mihin pisteeseen kukin kone saapuu
kenttdalueella. Normaalisti matkustajat
tulevat koneesta suoraan terminaaliin siir-
rettavaa kaytavaa, “putkea” pitkin, mutta
kone voi myo6s jaidda kauemmas terminaa-
lista, “platalle”. Silloin matkustajat tuodaan
terminaaliin kenttabussilla, ja matkustaja-
virran hallitsemiseksi on tiedettava, mille
ovelle auto heidat jattaa.

Kayttoonottokin lennossa
Jarjestelman toteuttivat JTL-Control ja
Phoenix Contact yhteiseni projektina.
Automaation pohjaratkaisu perustuu
ethernetille. Toimitusjohtaja Tatu Tuo-
minen JTL-Controlilta kertoo, ettd hanke
oli haasteellisempi kuin hén alun perin
ajatteli. Toteutukseen liittyi vaikeita yksi-
tyiskohtia, esimerkiksi se, ettd varsinaista
koekayttod ei voitu tehda, vaan jarjestelma
otettiin kaytt6on lennossa - ikdan kuin
lentoaseman ilmavan hengen mukaan.
“Suora kayttoonotto muodosti pulmia
testaamiselle, kun kaikkien toimien piti
olla kiynnissd koko ajan. Lisiksi oli otet-
tava huomioon lentoaseman laajeneminen
2019, jolloin ldnsiosaan tulee yhdeksén
uutta porttia ja liukukaytavien tapaisten
uutuuksien pitdd toimia yhdessd muiden
toimintojen kanssa”, Tuominen sanoo.
Tuominen kertoo, etta koko lentoliiken-
teen ja erityisesti Helsinki-Vantaan nopea
kasvu ajavat modernisointeja eteenpéin.
Suomessa asenteet ovat olleet hyvin ennak-
koluulottomia, joten matkustajavirtojen
ohjaukseen on uskallettu ottaa mukaan
automaatioratkaisuja.

Tahtdimessé turvallisuus
ja sujuvuus
Lentomatkustajien automaattinen ohjaa-

minen liittyy seka liikenteen sujuvuuteen
ettd turvallisuuteen. Schengen-sopimuksen
mukaisesti sopimusmaiden vilisessa lii-
kenteessi jatkoyhteyksille voi paasta ilman,
ettd passintarkastusta suoritetaan jokaisen
jatkolennon kohdalla uudelleen.

Samoin turvatarkastukset on yhdistetty
tahin, joten kerran schengen-lentokentille
padstydan matkustaja ei normaalioloissa
joudu uudelleen tarkastukseen. Sen sijaan
alueen ulkopuolelta saapuvien lentojen
kohdalla matkustajat ohjataan ohi tar-
kastetun, “puhtaan” alueen. Sitten heidan
matkustusasiakirjansa kdydaan lapi uudel-
leen, samoin kuljetaan turvatarkastukseen
ennen kuin matka voi jatkua.

”Jo aikaisemmin Helsinki-Vantaan ovet
ja kaytavat olivat kyllin toimivat. Niiden

raosta ei voi esimerkiksi ujuttaa vairennet-
tya viisumia sitd odottavalle. Automaatiolla
varmistettiin vain se, ettei lukitusten kytke-
misessi inhimilliseen virheeseen jia juuri-
kaan mahdollisuutta”, Tuominen sanoo.

Vuoden 2018 heindkuun lopulla yksi
matkustaja oikaisi Miinchenin kansainva-
liselld lentokentlld ohi turvatarkastuksen.
Seurauksena oli yhden terminaalin tyh-
jentaminen kokonaan, ja timi toimenpide
kesti viisi tuntia. Samanlainen selkkaus
syntyisi, jos matkustaja paisisi vahingossa
jatkolennon yhteydessé ohi turvatoimien.

Helsinki-Vantaan lisaksi muutkin vilk-
kaat lentoasemat harkitsevat automaation
lisddmistd matkustajavirtojen ohjauksessa.
Téssa asiassa Suomi on ollut toteutuksen
suhteen eturivissa.

automaat
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TEKSTI ROOPE HUOTARI KUVAT VOLTER 0Y, TOSIBOX OY
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Tietoturvalliset etayhteydet mahdollistavat Volter Oy:n kansainvalisen
kasvun. Liminkalainen Volter Oy on kasvanut pohjoispohjanmaalaisesta
Innovaatiosta yhdeksi alansa arvostetuimpia kansainvalisia toimijoita.

iime vuosina kasvuyritys on

laajentanut toimintaansa jo

kymmeneen maahan. Kun

maailmanvalloitus vuonna
2014 alkoi, yritys huomasi, ettd maailman-
laajuisen huoltoketjun hallinta onkin hel-
pommin sanottu kuin tehty. Avuksi 16ytyi
toinen Tosiboxin jarjestelma.

Volter valmistaa siirrettiavia puuhake-
kayttoisia sahkon- ja limmontuotanto-
laitoksia. Idea liikutettavasta voimalai-
toksesta syntyi tarpeesta tuottaa energiaa
siahkoverkon ulkopuolisilla alueilla. Ny-
kydan laitosten kayttotarkoitus vaihtelee
omasta energiantuotannosta sahk6nmyyn-
tiin, ja yhtion asiakkaisiin lukeutuu maata-
lousyrityksid, tuotantolaitoksia ja kouluja
neljélla eri mantereella.
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Tydlds kdyttoonotto
kasvun jarruna
Yrityksen aloittaessa voimalaitosten val-
vonta ja huolto oli tyoladstd. Jokainen myyty
laitos vaati erillisen valvontatietokoneensa,
josta Volterin huoltohenkilokunta etiyh-
teyden avulla tarkisti laitoksen tilan.

“Toiminnan laajentuessa maailmalle
huomasimme, ettd voimalaitosten etdval-
vonnasta tuli ty6lasti. Jotta tietoturvasta
voitiin varmistua, oli jokaiselle asiakkaalle
raataloitdva oma VPN-yhteytensd, jonka
kaytto vaati asiakkaalta riittavaa IT-osaa-
mista”, kertoo Volterin sdhko- ja automaa-
tiotuotekehityksesta vastaava insin6ori
Iikka Korva.

Réataloity VPN-yhteys vaati my6s oman
IP-yhteytensa - asiakkaan toimitiloissaan

kayttama internet-liittyma ei siis sellai-
senaan riittanyt. Monimutkaisuus nékyi
asiakaskokemuksessa.

“Asiakaskuntamme vaihtelee laidasta
laitaan. Volterin voimalaitoksia hallinnoi-
vat niin yksityiset kuluttajat kuin valta-
vien teollisuuskiinteistGjen IT-henkil6t.
My6s asiakkaiden IT-taidoissa on suurta
vaihtelua, ja etdyhteyden muodostaminen
tuotti asiakkaille hankaluuksia”, Korva
jatkaa.

Yksinkertainen etédyhteys,
moninkertainen hyoty
Parantaakseen asiakaskokemusta Volter
alkoi etsid radtaloidylle VPN-yhteydelle
helpompaa vaihtoehtoa. Vastaus 16ytyi suo-
malaisesta Tosibox-yhtiosta, joka tuottaa

modulaarisia ratkaisuja IoT-infrastruktuu-
rin tietoturvalliseen hallintaan.

“Vertailimme muutamaa erilaista stan-
dardisoitua VPN-ratkaisua, ja Tosiboxin
tuotteet nousivat yksinkertaisuudessaan
ylitse muiden”, Korva sanoo.

Tosibox Lukko on teollisuus- ja toi-
mistoympéristoon suunniteltu kiinted
etdyhteyspiste, joka mahdollistaa valtavien
tietomadrien salatun siirron. Toimiakseen
laite vaatii vastakappaleen: USB-tikun
kaltaisen Tosibox Avaimen, joka kytketddn
haluttuun yhteyspisteeseen.

Kun molemmat laitteet ovat toiminnas-
sa, internet-modeemia muistuttava Lukko
muodostaa VPN-yhteyden mairattyihin
yhteyspisteisiin — Volterin tapauksessa asi-
akkaan omaan tietokoneeseen seka Volterin
huoltokoneeseen. Yhteyden konfiguroinnin
jalkeen molemmat osapuolet voivat valvoa
voimalaitoksen toimintaa reaaliajassa.

“Jarjestelma yksinkertaisti voimalaitos-
temme kayttoonottoa ja huoltoa merkitta-
vasti. Valvoaksemme laitoksen toimintaa
meidén ei tarvinnut endd ottaa etdyhteytta
voimalaitoksen valvontakoneeseen, vaan
toimintaa voitiin seurata seka asiakkaan
ettd Volterin omilta tietokoneilta. Myos
raataloidyt VPN-yhteydet voitiin unohtaa.
Riitti, etta toimittaa oikeanlaisen purkin
asiakkaalle”, Korva jatkaa.

Tietokoneen naytolta

asiakkaan taskuun

Pelkka kiinted etdyhteyslaite ei kuitenkaan
ratkaissut kaikkia kayttoonoton haastei-
ta. Asiakkaat kokivat yha etdyhteyden
muodostamisen hankalaksi. Varsinainen
harppaus asiakaskokemuksessa tapahtui
mobiilisovelluksen myota.

“Mobiilisovellus on yksinkertaistanut
etdyhteyden muodostamista suunnatto-
masti. Sovelluksen kiyttaminen puheli-
mella ei vaadi asiakkaalta juuri lainkaan
IT-osaamista, eika taustalla toimivaa
teknologiaa tarvitse ymmartaa edes nimel-
lisesti”, Korva kertoo.

Tosiboxin Mobile Client -mobiilisovel-
lus on seka asiakkaan ettd Volterin hen-
kilokunnan kiytossa. Kun teknisté tukea
tarvitaan, voivat osapuolet olla missa pain

maailmaa tahansa - huolimatta siitd, missa

itse voimalaitos sijaitsee. Asiakkaille tama
on ollut valtava helpotus.
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Lukko-etdyhteyspiste
ja sen vastakappale
Avain mahdollistavat
yvksinkertaisen mutta

tietoturvallisen etdyhteyden. Hualtn & fliapito

Liikkuva tuki liikkuvalle
laitokselle

Volterin toiminta on viime vuosina laajen-
tunut nopeasti. Yhtié muutti juuri uusiin
toimitiloihin, ja toissa vuonna saavutet-
tiin sadan voimalaitoksen rajapyykki.
Etayhteyksien kehittdminen on tirkei osa
yrityksen kansainvilistd kasvua. Mobii-
likaytostd huolimatta itse voimalaitos

(i

vaatii kiintedn laajakaistayhteyden, ja
seuraavaksi odotetaankin taytta liikkuvan
verkon tukea.

“Seuraava harppaus tulee varmaankin
3G- ja 4G-yhteyksien hyodyntdmisessa.
Useat asiakkaamme toimivat syrjaseuduil-
la, joissa mobiiliyhteydet kylld pelaavat,
mutta kaapelointi voi olla haastavaa ja
kallista”, Korva kiteyttda. AV

Volterin siirrettdvia biomassavoimaloita valvotaan etané.
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sesta kaksosesta kaytava keskustelu on

muuttunut sekavaksi. Yritykset Amazonista ja Googlesta
lahtien ovat ruvenneet kutsumaan digitaaliseksi
kaksoseksi omia, jo olemassa olevia tuotteitaan.

igitaaliseksi kaksoseksi on

kutsuttu esimerkiksi kine-

maattista CAD-mallia, todel-

lista ymparistoa jaljittelevaa
simulaattoria ja pilvipalvelun analytiikka-
tyokaluja.

Todellinen digitaalinen kaksonen on
jatkuvasti saatavilla oleva ja paivittyva
kooste johonkin reaalimaailman laittee-
seen liittyvasti tiedosta. Se ei siis ole pel-
kastaan CAD-malli, simulaatio tai lisatyn
todellisuuden ymparist6. Kaksonen voi tar-
jota tietokoosteen esimerkiksi siitd, minka
CAD-mallin pohjalta laite on valmistettu,
millaisia simulaatioita sen suunnittelun
aikana on suoritettu, milloin ja missa laite
on valmistettu ja milloin sitd on huollettu.
Kaksoseen voidaan myos yhdistda tietoja
eri valmistajien alustoilta.

Platonista tiedon hallintaan
Digitaalinen kaksonen liittyy tiedon hal-
lintaan, ja silld on kisitteellisesti yhtyma-
kohtia Platonin ideaoppiin. Kun Platonin
mukaan jokainen reaalimaailman asia on
epatiydellinen yksiloolio ideamaailman
taydellisesta asiasta, digitaalisen kakso-
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sen tavoitteena on olla mahdollisimman
kuvaava tietokooste jostakin reaalimaa-
ilman asiasta. Digitaalinen kaksonen on
kuitenkin aina vain epataydellinen varjo
reaalimaailmasta. Taydellinen kaksonen
vaatisi tietojen tallentamista atomien ja
hiukkasten tasolla, mika ei ole mahdollista
nyt eikd tulevaisuudessa.

Kaksosesta saatava hy6ty perustuu
Michael Grievesin esittimaan ajatuk-
seen siitd, ettd jos saatavilla olisi kaikki
mahdollinen tehtavain liittyva tieto,
voitaisiin tehtdva suorittaa hukkaamatta
lainkaan resursseja. Saatavilla olevan
tiedon maara on nousussa. Halvemmaksi
kiyvin tiedonsiirron ja tallennuksen seka
kehittyneempien analysointimenetelmien
avulla reaalimaailmasta on mahdollis-
ta kerita ja tallentaa entistd enemmaéan
tietoja ja saada niistd entistd enemman
hyGtya.

Erilaisia toteutustapoja

Digitaalisia kaksosia on mahdollista
toteuttaa usealla eri tavalla. Yksittdisen
laitteen tasolla kerittyja tietoja on mahdol-
lista tallentaa tuotetiedon hallintajirjestel-

miin. Eri valmistajien alustoille kertyneita
tietoja voidaan yhdistéa erillisilla valit-
tajajarjestelmilld, jopa paivittyva tauluk-
kolaskentaohjelman taulukko voi olla
digitaalinen kaksonen. Paras toteutustapa
ja konkreettiset hyodyt ovat tapauskohtai-
sia. Olennaista on maarittad, mita tietoja
keratddn, miten tietoja hallinnoidaan,
mitka kustannukset ovat ja miten tietoja
voidaan hyodyntaa.

Oikealla tavalla toteutetusta tietojen
hallinnasta on mahdollista saada merkitta-
via hyotyja. Digitaalisen kaksosen ansiosta
suunnittelija tietdd tarkemmin, minkalai-
siin olosuhteisiin ja kuormitustilanteisiin
laite suunnitellaan. Kun tiedot ovat hel-
posti saatavilla, voidaan maaritella useita
eri tietoldhteitd hyodyntavia mittareita
kaytonaikaisen ja kaupallisen padtoksente-
on tueksi. Laajojen tietokoosteiden avulla
voidaan my0s paitelld monimutkaisissa
jarjestelmissa esiintyvien ongelmien juu-
risyita.

Mitddn hyotya ei kuitenkaan saavuteta
silla, ettd ruvetaan maarittelemaan digi-
taaliseksi kaksoseksi jo olemassa olevia ja
vakiintuneita kasitteita.

Kohti todellista
tekoalya

TEKSTI VILLE KOTOVIRTA, VTT, PATRIK FLOREEN, HELSINGIN YLIOPISTO, TERHI KAJASTE, AALTO-YLIOPISTO

KUVAT SUOMEN TEKOALYKESKUS, ISTOCKPHOTO

Tekoaly joutuu kohtaamaan todellisen maailman haasteet,
kuten puutteellisen ja kohinaisen tiedon, yhteiskunnan normit
seka monimutkaiset ennalta-arvaamattomat tilanteet. Suomen
tekoalykeskus kehittaa naihin haasteisiin vastaavaa seuraavan
sukupolven tekoalya, joka laajentaa tekoalyn soveltamista
tutkimuksessa, teollisuudessa ja yhteiskunnan eri osa-alueilla.

ekodly on mullistamassa

maailmaa. Tutkimus etenee
vauhdilla ja samalla teolli-
suudessa ja yhteiskunnassa
toteutettujen sovellusten méadra kas-
vaa. Nykypdivin menestyksekkdimmaét
sovellukset perustuvat koneoppimiseen
ja suuriin tietomaariin suhteellisen

suoraviivaisissa tehtavissa, joissa hyvalaa-
tuista dataa on saatavilla paljon. Mutta
uusia menetelmia tarvitaan, jotta tekoaly
soveltuu yha monipuolisimpiin tehtaviin
ja soveltaminen voi laajentua yhteiskun-
nassa. Suomen tekoalykeskus tavoittelee
seuraavan sukupolven tekoalyn kehitta-
misti ja on valinnut tutkimushaasteikseen

datatehokkuuden, luottamuksen ja etiikan
sekd ymmarrettavyyden.

Datatehokkuus

Monissa todellisen maailman ongelmis-
sa data ei ole hyvilaatuista, siti ei ole
suuria maaria saatavilla, se ei kata kaikkia

tilanteita, joihin tekodly voi joutua eika sitd »
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ole valmiiksi luokiteltu koneoppimista aja-
tellen. Niitd haasteita aiotaan ratkoa mm.
todennikoisyyslaskentaan pohjautuvien
koneoppimismenetelmien avulla (probabi-
listic programming), jotka pystyvit kasitte-
lemédn kohinaista opetusaineistoa. Lisgksi
kehitetdain simulaattoripohjaisia koneoppi-
mismenetelmii, joissa datamalleihin yhdis-
tetyt simulaattorit pyrkivit mallintamaan
todellista maailmaa, simuloimaan ja siten
ennustamaan kehityskulkuja ja ymmérta-
maiin tilanteita, joihin opetusaineistossa ei
ole vastausta. Tutkimuksen kohteena ovat
myos uudet syvaoppimisen (deep learning)
menetelmit, jotka tulevat toimeen vihem-
malld opetusdatalla ja pyrkivat saavutta-
maan tehtavin vaatiman tarkkuustason jo
muutaman esimerkin avulla.

Luottamus

Tulevaisuuden tekodlyn pitdd toimia
luotettavasti ja turvallisesti seka kestdd
erilaiset hyokkaykset. Tarkeitd paatoksia
tekevit tai ehdottavat ohjelmat eivit saa
alistua hyokkayksille, joiden tarkoituksena
on vadristda tuotettuja tuloksia. Tietoturva
ja tiedon yksityisyys pitdd suojata, jotta ar-
kaluontoista tietoa ei padsti varastamaan
tai tulosten perusteella ei voida péstella
jotain syotetyistd tiedoista, esimerkiksi
kansalaisten terveystiedoista sosiaalihuol-
lon tekodlyjarjestelmassa.

Tekodlykeskus kehittad menetelmii
yksityisyyden siilyttavaan tietoturvalli-
seen koneoppimiseen sekd hyokkayksia
kestdvien mallien rakentamiseen sovelta-
malla mm. menetelmia, joissa kilpailevat

koneoppimismallit parantavat toistensa
suorituskykya (adversarial machine lear-
ning). Luottamuksen parantamisen kautta
voidaan ratkoa myos puutteellisen datan
haastetta: jos luottamus on kunnossa, ih-
misten ja yritysten on helpompi luovuttaa
tai myydd dataansa muiden sovellusten
kayttoon. Luottamuksen mahdollistamat
uudet datamarkkinat luovat my6s motivaa-
tion datan laadun parantamiseen.

Eettisyys

Koneoppimismallit oppivat datasta 16yty-
vit saannot, ja jos data on puolueellista tai
epdeettistd, myos mallin antamat tulokset
voivat olla epdeettisi tai syrjivid. Vaikka
data olisi kunnossa, voi algoritmeja silti
soveltaa epéeettisesti tai syrjivasti. Lisaksi
kaikki tulokset eivit valttamatta perus-

tu olemassa oleviin esimerkkeihin, silla
etsintdalgoritmit voivat 10ytaa ratkaisuja,
joita kukaan ei ole aikaisemmin ajatellut.
Esimerkiksi Go-pelissd ihmisen voittanut
ohjelma teki siirtoja, joita ihminen ei ollut
aikaisemmin keksinyt. On tdrkead pitda
huolj, ettd algoritmien 16ytdmat ratkaisut
ovat eettisesti kestavia.

Tekoilykeskus aikoo toiminnassaan
edistda tekodlyn eettistd soveltamista
erityisen eettisen tydoryhmin avulla. Monia
tutkimushaasteita on ratkottavana, silld
etiikka ja moraali eivit ole universaaleja
vaan kulttuurisidonnaisia.

Ymmairrettavyys
Tekodlyalgoritmit toimivat ihmisten
maailmassa, joten niiden maksimaalinen

Suomen tekoalykeskus

SUOMEN TEKOALYKESKUS (FCAI, Finnish Center for Artificial Intelligence) on yksi
kuudesta Suomen Akatemian lippulaivachjelmaan valituista osaamiskeskittymista,
ja sen kokonaisbudjetti 8 vuodelle on n. 250 M€. Keskusta johtaa Aalto-yliopisto,
ja muut perustajajdsenet ovat Helsingin yliopisto ja Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy. Joukko yrityksid on jo mukana kumppaneina kehittyvassa FCAI-

ekosysteemissé, johon uusia kumppaneita etsitdan jatkuvasti. Tutkimustyo on
kaynnistynyt viidessa tutkimusohjelmassa: ketterat probabilistiset menetelmat,
simulaattoripohjainen paattely, datatehokas syvdoppiminen, tietoturvallinen

tekodly seka vuorovaikutteinen tekodly.
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hy6dyntdminen edellyttdd ymmarrysta
puolin ja toisin. Tulevaisuuden algoritmien
pitdd ymmartdd paremmin ihmisten aiko-
muksia ja pystyd kommunikoimaan ihmis-
ten kanssa ymmarrettivilla ja luontevalla
tavalla. Nykypaivan koneoppimismallit
ovat luonteeltaan mustia laatikoita, jotka
eivit perustele tai selitd ratkaisuitaan.
Luottamus algoritmien ja ihmisten valilla
syntyy kuitenkin ymmarryksen kautta,
joten tulevaisuuden tekoalyn pitaa pystya
selittdmain ratkaisunsa perusteet - ainakin
kayttajan kasityskyvyn rajoissa.

Tekodlykeskus tutkii tekodlyn ja kaytta-
jan yhteistyomuotoja, kiyttdjan toiminnan
ja ajattelun mallintamista todennakai-
syyspohjaisilla menetelmilld, vahvistusop-
pimista (reinforcement learning) koneen
ja ihmisen yhteistyossa seka dlykkaita
tilanteen mukaan adaptoituvia kayttoliitty-
mii, joita voi ohjata luonnollisesti puheella
ja eleilla.

Vaikuttavuutta yhteiskunnan

eri osa-alueilla

Tekoilyn soveltamisella tavoitellaan vaikut-
tavuutta monilla yhteiskunnan osa-alueilla.
PricewaterhouseCoopersin ja Microsoftin
tekeman selvityksen mukaan Suomi voisi
saavuttaa 20 miljardin euron kasvun brut-
tokansantuotteessa onnistuneella tekoélyn
soveltamisella vuoteen 2023 mennessa.
Suomen tekoilykeskuksen tavoitteena on
mahdollistaa osaltaan timéan potentiaalin
realisoituminen, ja tutkimuksella pyritaan
vaikuttamaan neljassa ulottuvuudessa: tie-
teellisesti, taloudellisesti, koulutuksellisesti
seka yhteiskunnallisesti.

Tekodlytutkimuksessa tieteellisend
tavoitteena on vahvistaa Suomen jo hyvaa
asemaa erityisesti koneoppimisen tieteel-
lisessd kirjessd. Taman lisdksi tavoitellaan
tekodlytutkimuksen soveltamista eri tietei-
den osana, esimerkiksi luonnontieteissa,
insinGoritieteissa, yhteiskuntatieteissa,
taloustieteissa, ymparistotieteissa ja ladke-
tieteessa.

Suomen tekoilykeskus toimii laheisessa
yhteistyossa yritysten kanssa, jotta oleelli-
set tutkimusongelmat ja datajoukot ovat
tutkimuksen kohteena, ja jotta viimeisin
tieto ja tyokalut tekodlytutkimuksesta
ovat yritysten kaytossa. Tutkimusekosys-
teemi siséltdd myos muita toimijoita kuin

TRUSE & ETie0S

Suomen tekoalykeskus kehittda seuraavan sukupolven tekodlya, joka pystyy
kohtaamaan todellisen maailman haasteet. Tutkimus tekee yhteistyota eri
tieteenalojen kanssa ja vaikuttaa yhteiskunnan eri osa-alueilla.

yrityksia, esimerkiksi kaupungeilla on isoja
tietovarastoja ja tekodlyyn liittyvid tutki-
mustarpeita palveluiden kehittdmiseksi.
Jotta tekodlyn laajempi kéaytto yhteis-
kunnassa mahdollistuisi, tarvitaan eri
asteista koulutusta. Tekodlykeskuksen

piirissd organisoidaan koulutusta alkaen
peruskoululaisille suunnatuista tekoalylei-
reistd maailmanlaajuisiin verkkokurssei-
hin, yritysten koulutukseen ja yliopistojen
tarjoamaan korkeakoulutukseen. Tekodlyn
vaikutuksia yhteiskunnassa on pohtimassa

o

Tutkimus tavoittelee vaikuttavuutta
tieteissé, koulutuksessa seka talouden
ja yhteiskunnan kehityksessa.

ja arvioimassa tyoryhma, joka koostuu

eri alojen eksperteistd mm. filosofian,
etiikan, yhteiskuntatieteiden, psykologian
ja taiteen alueelta. Tama ryhma edistaa
myos teknisten ja humanististen alojen
vilistd vuoropuhelua. AV

COBOTTIEN UUSI AIKA e-Series.

Maailman #1 yhteistyorobotti

Nopea kéayttodnotto

Helppo ohjelmoida

Siirrettavissa
tehtavasta toiseen

Automatisoi ja tehosta tuotantoasi
Universal Robotsin e-Series
yhteistyorobottien avulla. Uusi e-Series
on suunniteltu nostamaan tuotantosi
tehokkuutta riippumatta yrityksesi
koosta, toimialasta tai kdyttokohteesta.
Tule ja testaa ominaisuuksia paikan
paallal

Yhteistyokykyinen ja
turvallinen

Lyhyt takaisinmaksualka

UNIVERSAL ROBOTS
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Teknologia 19 -messujen suunnittelu vauhdissa

POHJOISMAIDEN johtava
teknologiatapahtuma Tekno-
logia 19 jarjestetddn Messu-
keskuksessa Helsingissa ensi
marraskuussa. Tapahtuman
teemana on lhminen, vastuulli-
suus ja teknologia, ja se nostaa
esille ihmisen tekeman tydn ja
alyn merkitysta seka erilaisia
vastuullisuus- ja ympéristo-
nakdkulmia tulevaisuuden
teknologioiden kehittdmisessa.
Teknologia 19 -messutapahtu-
massa mukana ovat automaa-
tio, elektroniikka, hydrauliikka

ja pneumatiikka, koneenraken-

nus, levytyd, kunnossapito, Al
jarobaotiikka seka ICT.

- Ihmisen roolin pohtiminen
teknologian rinnalla on tarke&a
ja on hyva juttu, ettd se nakyy
laajalti my6s ensi marraskuun
Teknologia-messuilla, sanoo
ABB:n myyntijohtaja Juha
Alopaeus.

lhminen ja vastuullisuus
-teema lavistaa kaikki mukana
olevat alat ja ndkyy messuilla
muun muassa ohjelmissa ja
néytteilleasettajien osastoilla.

- Teknologiamessujen teema
muistuttaa hyvin siita, etté ih-

minen on vastuussa teknolo-
gisesta kehityksesta ja ohjaa
sitd. Taméa on hyva muistaa
esimerkiksi robotiikasta pu-
huttaessa. Teollinen robotiikka
tarvitsee tulevaisuudessakin
ihmisélya ja ihmisen teke-
maa suunnittelua, eivatka
robotit voi korvata sité. Robotit
pystyvat hoitamaan joitakin
manuaalisia tehtavi, jolloin
ihmisille j4& enemman aikaa
suunnittelu- ja muihin tdihin,
sanoo Suomen Robotiikkayh-
distyksen puheenjohtaja Jyrki
Latokartano.

Suomen Robotiikkayhdistys
toteuttaa messuille puheenvuo-
roja ja esityksia robotiikasta. Oh-
jelman suunnittelu on hyvassa
vaiheessa.

- Tapahtuman suunnittelu on
parhaillaan kdynnissé4, ja Ihmi-
nen, vastuullisuus ja teknologia
-teema toimii meilld apuna
esimerkiksi ohjelman suunnit-
telussa. Toivomme, ettd teema
herattaa keskustelua laajasti eri
nakodkulmista, toteaa Teknologia
19 -messujen myyntiryhméa-
paallikkd Marcus Bergstrom
Messukeskuksesta.

Uudet optiset anturit pitkia
kayttoetdisyyksia varten

PEPPERL+FUCHSIN tuote-
suunnittelu valos&hkgisten
anturien parissa ja R200- ja
R201-mallit mahdollistavat
sovellukset, joissa kdytetaan
pidempia kayttoetaisyyksia.
Molemmat uudet tuotteet
tarjoavat kaikki valosédhkoiset
toimintaperiaatteet mallissa,
joka on nyt kookkaampi ja sopii
erityisiin asennustilanteisiin.
Kaikkien sarjojen kaytto onin-
tuitiivista ja identtista - lisdksi
standardisoitu I0-Link-yhteys
uusimpien Smart Sensor
Profiles (&lyanturi) -profiilien
kautta mahdollistaa antureiden
helpon ja luotettavan integroin-
nin.

R100-, R101- ja R103-sarjat
samoin kuin uudet R200- ja

34 Automaatiovayla

R201-anturit tekevat anturin
valitsemisesta helpompaa.
Kayttajat hyotyvat myos jo-
kaisen sovelluksen ja asen-
nustilanteen maksimaalisesta
joustavuudesta. Teknisind
ominaisuuksina uusissa sar-
joissa kaytetdan etaisyysmit-
tauksessa myos luotettavaa
DuraBeam-laserteknologiaa
sekéa hyvin tarkkaa Multi Pixel
Technology (MPT) -monipikse-
liteknologiaa. Kaikille sarjoille
yhteinen standardisoitu kaytet-
tavyys ja toimintaperiaatteet
seka |0-Link-rajapinta mah-
dollistavat anturien paramet-
risoinnin niiden kayttoonoton
aikana seka silloin jos toiminta-
periaatetta muutetaan tai laite
vaihdetaan toiseen sarjaan.

Globaalit haasteet vauhdittavat

dronekehitysta

ROBOTTIAUTOT ja kulje-
tusdronet ovat kohta arkipaivaa
Tampereellakin. DRONE-osaa-
ja-hankkeen paatdsseminaari
Hiedanrannan Kuivaamolla

vei ajatukset tulevaisuuteen -
matkustat ilmataksissa ja dro-
ne kuljettaa tilaamasi tuotteet
kotiovellesi.

Dronekehitysté Pirkan-
maalla jatkaa muun muassa
BAika Citylogistiikan uudet
ratkaisut -hanke, hyddyntéden
DRONE-osaaja-hankkeessa
tehtya tyota. Erityisesti kulje-
tusalan toiveesta on |&hdetty
kehittdmaan droneratkaisua
kevyempé&an jakelutoimintaan.
Tampereen osahankkeen

projektipaallikko Erkki Kivinie-
men mukaan tavoitteena on

paasta konkretiaan dronejen
kanssa, ja nyt haetaan yrityksia
mukaan.

Dronetoiminta on valtakun-
nallisestikin iso ja ajankoh-
tainen aihe. Dronejen lennéat-
tamistéa ja kayttod koskevat
sa&dokset seka turvallisuus
nousevat entista tarkedmmik-
si sitd mukaa kuin toiminta
laajenee. Sdadosten valmistelu
kuuluu Liikenteen turvallisuus-
virasto Trafin vastuualueelle.
Yhteisella liikenteenohjaus-
jarjestelmalla voidaan lisata
miehittdmattdmien iima-alus-
ten lentoturvallisuutta.

Palvelunestohyidkkayksia
tapahtuu paivittain

YRITYSTEN ja julkishallinnon verkkopalveluja kaata-
vat palvelunestohyodkkaykset kasvattavat jatkuvasti
kokoaan. Palvelunestohytkkayksia tapahtuu Suomessa
paivittdin, mutta asiantuntijoiden mukaan harva yritys
harjoittelee naita riittdvasti ennen kuin hyotkkays osuu
omalle kohdalle. L&hiTapiola testasi verkkopalvelu-
jensa valmiutta selviytya palvelunestohyokkayksesta
harjoituksessa.

Palvelunestohytkkayksessa yhtidn verkkopalveluihin
ohjataan rikollisessa tarkoituksessa valtava maara
verkkoliikennetta tarkoituksena kaataa palvelut ja mah-
dollisesti kiristaa rahaa.

LahiTapiola kehittaa jatkuvasti tietoturvaansa
varmistaakseen asiakkailleen palvelujen saatavuuden
ja tietoturvan kaikissa tilanteissa. Harjoitus oli osa
suunnitelmallista tietoturvan kehittdmista.

LahiTapiola suosittelee vahvasti myds muille toimi-
joille operatiivisessa ymparistisséa toteutettavia har-
joituksia, koska tilanteen kontrollointi on harjoituksen
jarjestajalla, eika rikollisessa tarkoituksessa olevalla
hyakkaajalla.

Alykis keino pienentaa
sahkolaskua

SAHKON jyrkasti noussut hinta puhuttaa. L&mmitys on
sadhkoldmmitteisen kodin suurin yksittdinen energia-
syoppo, joka vastaa keskimé&éarin 50 prosenttia kodin
sahkon kulutuksesta, ja moni sdhkolammittaja kokee,
ettei voi itse vaikuttaa asiaan.

Alykas lammityksen ohjaus on keskeisin keino paran-
taa kodin energiatehokkuutta, ja langaton jarjestelma
sopii vanhan lammitysjarjestelméan rinnalle ilman suu-
ria remontteja. OptiWatti Oy:n toimitusjohtaja Ari To-
lonen kertoo yrityksen asiakkaiden saavuttaneen jopa
40 prosentin sdastoja sahkolammityksen kuluissa.

Sa4ast0o perustuu pieniin, mutta optimaalisiin 1dmpo-
tilan saataihin. Jarjestelman avulla kodin huoneet voi
s&at4a lampenemaan tai villenemaan tiettyyn aikaan.
Termostaateilla vastaavaa ajastusta ei ole mahdol-
lista tehda. Liséksi
OptiWattiin vai liittaa
ilmaldmpdpumpun,
jolloin kaikki [Bmmit-
timet toimivat yhtena
kokonaisuutena.
OptiWatti toimii kaik-
kien s&dhkosopimus-

},‘ tyyppien kanssa.

Energiavalvoja-konsepti
palvelee OP Kiinteistdsijoitusta

ENERGIAVALVOJA-konsepti
kehitettiin yhteistyossa OP
Kiinteistdsijoitus Oy:n kanssa
vastaamaan pitkaaikaisen
asiakkaan tarpeita entisté
kattavammin. Usean vuoden
yhteistydsopimus kattaa
satojen kiinteistdjen ener-
gia-asiat, ongelmienratkaisut,
optimoinnit ja seurannat.
Vastuullisen kiinteistdsijoitta-
misen toimintaperiaatteisiin
kuuluu aktiivinen ympaéristdvai-
kutusten seuranta ja pienenta-
minen sek& kokonaisvaltainen
vastuullisuuden kehittdminen
kiinteistdissa. Vaihteleva kiin-
teistGkanta sisdltaa valvotta-
via kohteita toimistotaloista
asuinkerrostaloihin, Pohjola
Sairaaloihin, kauppakeskuksiin
ja logistiikkakiinteistgihin.

Energiavalvoja-konseptin
mukainen palvelu sisaltda koh-
dekohtaisesti nimetyn energi-
avalvojan, joka valvoo ja optimoi
kiinteiston energiatehokkuutta,
kayttajaviihtyvyytta ja turval-
lisuutta. Energiavalvojalla on
kayttssaan laajat tyokalut ener-
gianhallintaan, johon sisaltyvat
kulutusseuranta, etdhallinta,
toimintakokeet ja laitteiden
kunnon seuranta. Energiaval-
voja myds valvoo ja opastaa
kiinteiston yll&pidosta vastaavia
tahoja seka vastaa toimenpi-
teiden loppuun saattamisesta
yhteistydssa isannoitsijan seka
muiden sidosryhmien kanssa.
Palvelun siséltd optimoituu
tilanteen mukaan vastaamaan
kunkin kiinteiston ajankohtaisia
tarpeita.

VISION.RIGHT.NOW
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Alykiasti sdhké- ja automaatioteknologiaa Jyvaskyldn uudessa jittisairaalassa

RAKENTEILLA olevan Kes-
ki-Suomen Sairaala Novan séh-
koverkko vastaa laajuudeltaan
suomalaisen pikkukaupungin
verkkoa. Sairaalasta tulee pin-
ta-alaltaan noin 120 000 nelidn
kompleksi, jonka sahkdjarjes-
telmén toimivuudesta, ja nain
osaltaan myos potilasturvalli-
suudesta, huolehtii ABB. ABB:n
sahkdautomaatiokokonaisuus
vie uuden sairaalan sdhko-
verkon valvonnan ja hallinnan
kokonaan uudelle tasolle.
Alykas sahkdautomaatiojar-
jestelmakokonaisuus koostuu
sahkdverkon MicroSCADA Pro
-ohjaus- ja valvontajarjestel-

masta seka energianmittaus-
jaraportointijarjestelmasta.
Toimitus on monin tavoin erityi-
nen. Uusi jarjestelméa helpottaa
sairaalan kayttohenkildston
arkea ja nostaa sairaalaverkon
hallinnan uudelle tasolle.
Sairaala Novassa Micro-
SCADA Pro vied&ankin tavallis-
ta keskijannitetasoa huomat-
tavasti syvemmalle verkkoon,
pienjannitetasolle asti.
Kehittyneet vaylatekniikat, IEC
61850 -standardin mukainen
digitaalinen ohjausprotokolla,
tekevat mahdolliseksi sen, etta
sdhkoverkon dlykkaat laitteet
litetdan tietoverkon kautta

jarjestelmaan, joka keraa ja
tallentaa datan edelleen hyo-
dynnettavaksi.

Toimituksessa on poikkeuk-
sellista myds se, ettd Micro-
SCADA Pro -jarjestelméan ver-
kon kylkeen on integroitu lukui-
sia muita jakeluverkon laitteita.
Esimerkiksi energianmittauk-
selle ei ole tarvinnut hankkia
erillista jarjestelmaa. Energia-
mittausjarjestelméassa mitataan
koko s&hkdverkon tilanne niin
keskijannite- kuin pienjan-
niteverkon osalta. 400 V:n
jakelussa haetaan energiatiedot
ilmakatkaisijoilta ja sen lisdksi
erillisiltd energiamittareilta

jakelukeskuksista. S&hkon-
mittauksen lis&ksi mitataan
myds sairaalan LVI-kulutukset,
kuten veden- ja lAmmaonkulu-
tukset seké sairaalakaasut.
MicroSCADA Pro -ratkaisussa
on mukana vahva paikallinen
kyberturvallisuusosaaminen
koko sen elinkaaren ajan.
Jarjestelmaan liitetdan
my0s historiatietoa tallentava
MicroSCADA Pro Historian,
jonka avulla dataa voidaan ana-
lysoida jalkikdteen. Keski-Suo-
men Sairaala Nova luovutetaan
asiakkaalle kesalld 2020 ja
otetaan kayttoon vuoden lop-
puun mennessa.

Tekoalya Helsingin
Kaupunkiympaéristotaloon

HELSINGIN KAUPUNGIN
kaupunkiympaériston toi-
mialan kayttoon tulevassa
Kaupunkiympéristotalossa
Kalasatamassa otetaan
kayttddn Schneider Elect-
ricin EcoStruxure-ratkaisu,
jonka avulla jo rakennusaikana
voidaan ker&té ja analysoida
tietoa sekd poistaa piiloener-
giakustannuksia.
Kaupunkiympaéristdtalon on
tarkoitus valmistua kevaal-
1& 2020. Schneider Electric
paasee aloittamaan omat
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asennustyonsa
paikan paélla lop-
pukevaasta 2019 ja
ne jatkuvat raken-
nuksen valmistumi-
seen asti.

Schneider Elect-
ricin EcoStruxure™
Building Advisor
-ohjelmisto seuraa
rakennukseen
asennettuja
laitteistoja ympéari
vuorokauden.
Tekodly analysoi poikkeamia
ja antaa niiden perusteella
toimenpide-ehdotuksia
laitteiden saatoon.

Uuden kiinteisténhal-
lintajarjestelmén ja sen
laajennusten avulla pyritdan
tehokkaaseen kysynnéan-
joustoon, jossa automaation
avulla lampo4, valaistusta ja
ilmanvaihtoa sdadet&an niin,
etta tarvittaessa voidaan
alentaa kiinteistdn ener-
giankulutusta esimerkiksi
kulutuspiikkien aikana.

Automaation huoltosopimus Norjaan

VEON asiantuntijapalvelut on
tehnyt 7-vuotisen huoltosopi-
muksen Eteldisessd Norjassa
sijaitsevan Egersundin tuulivoi-
mapuiston 112 MW:n s&hkdase-
masta. Aseman automaatiostaja
sahkdistyksesta laadittiin raata-
|6ity huoltosopimus, joka kasittaa
VEO247-vikapalvelun kiireellisille
toimille, ennakkohuoltopalvelut

seka koko automaatio- ja sdhkois-
tyslaitteiston méaardaikaistestauk-

sen. Sopimus on konkreettinen

osoitus VEOnN asiantuntijapalvelui-

den laajenemisesta myos Norjan
markkinoille.

VEO on tarjonnut huolto-,
yllapito- ja kunnossapito-osaa-
mistaan lahes 15 vuoden ajan,
jaluonut monia pitkaaikaisia
asiakkuussuhteita Suomessa,
Isossa-Britanniassa, Ruotsissa
ja Saksassa. Nyt Norsk Vind
Egersund AS:n kanssa solmittu
sopimus on ensimmainen pitka
sopimus Norjassa ja muutenkin
ensimmainen tuulivoimaan liit-
tyva huoltosopimus. Tuulivoima-

puiston 33 tuuliturbiinia kytkettiin

sahkoverkkoon, ja ne aloittivat

sahkdntuotannon vuonna 2017.
VEO on jo ehtinyt toteuttanut
ensimmaiset ennakkohuollot
sen jalkeen, kun sopimus alle-
kirjoitettiin syyskuussa 2018.

Vaikka tuulivoimapuiston
huoltotoimia hallinnoidaan
Suomesta kasin, Nors Vind
Egersund AS:lle on tarke&s,
ettd VEO lasketaan paikalliseksi
toimijaksi. Norjan tytaryhtionsa
VEO AS:n ansiosta VEO pystyy
takaamaan, ettd asiantunti-
ja-apua on l&helld myos akillisen
huoltotarpeen varalta.

Egersundin tuulivoimapuis-
ton s@hkéaseman sahkadis-
tys- ja automaatiotuotteet
seka ratkaisut ovat VEOIle
ennalta tuttuja, koska VEO
toimitti kyseisen sahkbase-
man tuulivoimapuistoon. VEOnN
asiantuntijapalvelujen johtaja
Esa Ala-Honkolan mukaan
VEO pystyy tuottamaan asiak-
kaalle todellista lisdarvoa sekd
asiantuntijuutta, mika tekee
koko huoltosopimuksen erittdin
mutkattomaksi vaihtoehdoksi
asiakkaalle.

ARTIST-tekoély selvittaa
materiaalien ominaisuudet
hetkessa

AALTO-YLIOPISTON ja Tanskan teknillisen yliopiston tutkijat
ovat kehittdneet tekoélyn, joka nopeuttaa huomattavasti uu-
den teknologian, kuten puettavan elektroniikan ja joustavien
aurinkopaneelien, kehitysta. ARTIST (Artificial Intelligence for
Spectroscopy) on tekodly, joka maarittaa valittémasti, miten
molekyylit reagoivat valoon. Se on kddnteentekevéa ratkaisu
tulevaisuuden teknologioiden kehittdmisessa.

Perinteisesti molekyylien reaktioita ulkoisiin &rsykkeisiin on
tutkittu luonnontieteissa ja teollisuudessa spektroskopialla.
Spektroskopiassa materiaalien ominaisuuksia selvitetdan
havainnoimalla niiden reaktioita esimerkiksi valoon, ja se
on ollut ratkaisevassa asemassa lukemattomien arkipai-
van teknologioiden kehityksessa. Nykyiset kokeellisen ja
laskennallisen spektroskopian menetelméat ovat kuitenkin
erittdin kalliita. Spektroskopiaan erikoistuneiden laboratori-
oiden k@yttdaika on myds rajallista, ja laskentaan voi kulua
valtavasti aikaa.

Nopeutensa ja tarkkuutensa ansiosta ARTIST voi vauh-

dittaa joustavan elektroniikan, kuten valodiodien eli LEDien
ja nayttbominaisuuksilla varustettujen paperien, kehitysta.
ARTIST tukee laboratoriossa tapahtuvaa perustutkimusta ja
karakterisointia, ja se voi olla avainasemassa parempien ak-
kujen ja katalyyttien seka uusien, tarkasti méaéariteltyja vareja
sisaltdvien yhdisteiden kehityksessa.

Monitieteinen tutkimusryhma opetti ARTIST-tekodlyd muu-
taman viikon ajan reilun 132 000 molekyylin tietoaineiston
avulla. Nyt se kykenee ennakoimaan darimmaisen tarkasti,
miten kaytetyt molekyylit ja vastaavat luonnossa esiintyvat
molekyylit reagoivat valonséteisiin. Ryhma toivoo pystyvansa
kehittdmaan tekodalysté entistd tehokkaamman opettamalla
sitd vield suuremman aineiston avulla.

Tutkijat pyrkivat julkaisemaan ARTISTin avoimella tiedea-
lustalla vuoden 2019 aikana. Talla hetkella tekoélyn voi saada
pyynnosta koe- tai kehityskayttoon.

Honeywell

Automaatio

Laitteet ja varaosat
e Prosessiteollisuuteen

e Rakennusten

LVIS -jarjestelmiin
e Kunnallistekniikkaan
e Lampolaitoksiin

e Kuljetukseen ja
tavarankasittelyyn

HORMEL

www.hormel.fi
hormel@hormel.fi

p. 014 338

8900

n Hormel nyt myds Facebookista

Lue Automaatiovayla

verkkolehtena

TAMAN numeron verkkolehti l8ytyy

Automaatiovayla-lehden kotisivuilta

joitakin viikkoja painetun lehden

ilmestymisen jalkeen.

Automaatiovayld

02

http://www.automaatiovayla.fi/
verkkolehti/verkkolehti20192qgazwsx
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Uutisvayla

Virtuaalitodellisuus mukana sairaalaympaéristojen kehittdamisessa

A-INSINGORIT on mukana to-
teuttamassa Lapin keskussai-
raalan laajennushanketta, jos-
sa VR-teknologia on valjastettu
kayttajalahtoisen suunnittelun
tydkaluksi. Virtuaalitodellisuu-
den avulla sairaalahenkilékunta
ja potilaat pdasevat kulkemaan

vield rakentamattomissa tilois-
sa ja kommentoimaan niita.
Lapin keskussairaalan laajen-
nushankkeessa sairaalan tu-
levat kayttajat liikkuvat tiloissa
virtuaalisesti. Kehitysvaiheessa
olevan laajennusosan rakenta-
minen alkaa vuonna 2020.

Talven ja kevaan aikana
jarjestettavissa tydpajoissa
on mukana monipuolisesti
sairaalan henkiléstdd, muun
muassa ylilddkari seka hoitajia
ja siivoushenkilostda. He
tutustuvat 3D-mallinnettuihin
potilas- ja hoitohuoneiden
tilasuunnitelmiin VR-laseilla.
Potilaita edustaa tydpajoissa
asiakasraati.

Yhta tilaa katselmoidaan
kolmekin kertaa suunnittelun
eri vaiheissa. Ensimmaisis-
s& tapaamisissa keradtdan

kommentteja huoneen kokoon,

muotoon ja muihin suuriin
linjoihin liittyen. Mydhemmin

edetdan yksityiskohtiin, kuten
tilojen varusteluun, kalusteisiin ja
varivalintoihin.

Suunnitelmallinen kayttajatar-
peiden huomioiminen rakennus-
hankkeissa parantaa lopullisten
tilaratkaisujen laatua ja ehkaisee
kalliita suunnitteluvirheita.

Lapin keskussairaalan laa-
jennuksen on tarkoitus valmis-
tua syksylld 2023. Hankkeen
rakennuttajakonsulttina toimii
A-Insindarit -konserniin kuuluva
Prodeco Oy Lappi. Tilaratkaisuja
ja suunnitelmia havainnollistavat
visualisointipalvelut siséltyvat
A-Insinddrien rakennuttamispal-
veluihin.

Knick muuntimet suojaavat

mittalaitteesi

LAITTEIDEN varma erotus
standardin EN 81140 mukaan
suonjaa mittalaitteita ja henkildi-
ta korkeilta jannitteiltd ja vaa-
rallisilta virroilta. Knickin muun-
timet valmistetaan asiakkaan
toiveesta joko ohjelmoitavilla
tai kiinteilla tulo/I&hto- alueilla.
VariTrans P27000 erotus-
muuntimeen on saatavilla jopa
480 tehdaskalibroitua mittaus-
aluetta, jotka voidaan helposti
valita DIP-kytkimien avulla.
Monipuolisuutensa ansioista
VariTrans P27000 erotus-
muunnin sopii hyvin laaja-alai-
sesti mittausten muunnoksiin
virta- ja jannitesignaaleiksi.
Muuntimet on suunniteltu
kestavéksi ja rakenne mahdol-
listaa erinomaisen tarkkuuden
toimintal&mpotilan muutoksis-
ta huolimatta. Myo6s tehohéaviot
ovat pienid, minka ansiosta
laitteen l&mpeneminen on
vahaista. Tama pidentas elekt-
roniikan kayttdikaa.
Sahkdlehdon edustama
saksalainen mittausteknii-
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kan asiantuntija Knick on

tunnettu mitta- ja valvonta-
laitteiden valmistaja, joka on
vuosikymmenet kehittdnyt
ratkaisuja mittaussignaalien
galvaaniseen erotukseen,
vahvistamiseen ja muuntami-
seen standardiviestiksi. Kun
mittaussignaaleja siirretaan
pitkia etaisyyksia, mittauspis-
teen ja ohjauslaitteiston valilla
esiintyvat potentiaalierot voivat
aiheuttaa merkittavia mittaus-
virheitd. Laadukkaan mittaus-
tiedon varmistamiseksi Knickin
erotusmuuntimissa on vakiona
3-suuntainen galvaaninen ero-
tus ja viiden vuoden takuu.

Tekodlysta uusi tydkalu
kiinteistohuoltoon - Al-Renki
auttaa huoltotoimien suunnittelussa

KIINTEISTOJEN huolto ja hallinta on tekoalyn kannalta kiin-
nostava toimiala, silla tietoa on saatavilla paljon, mutta sita ei

hyddynnetéd systemaattisesti. Startup-yritys Valuemate vastaa

haasteeseen uudella Al-Renki palvelullaan.

Valuematen Al-Renki ottaa asumiseen liittyvan tiedon hyoty-

kayttodn. Sen aly perustuu huoltotietojen lisdksi mm. sahkon

javeden kulutusta koskeviin tietoihin, rakennuksen tietoihin

jayleiseen tutkimustietoon. Esimerkiksi huoltoyhtio voi liittda

tyokalun toiminnanohjausjarjestelm&insa ja kayttaa sitd asi-

akkaidensa huoltotoimien ennakoimiseen. Tama helpottaa mm.

resurssointia ja kustannusarvioiden tekemista. Isannoitsijoille

ja taloyhtidille Al-Renki tarjoaa puolestaan entista tarkempaa

faktaa suunnittelun tueksi. Lis&ksi Al-Renki soveltuu viestin-

taan kiinteistdn hallitsijoiden ja taloyhtididen kanssa, ja auttaa

esittdmaan tarkeat asiat heille selkeasti, ymmarrettavéasti ja

lapindkyvasti.

Al-Renki on jo pilottikdytossa asiakkailla ja yhtio on saanut

Business Finlandin Tempo-rahoituksen kevaan ajaksi. Rahoituk-

sen turvin Valuemate taht&a toiminnan kasvattamiseen. Myos

kansainvéliset markkinat houkuttelevat.

Valuemate on mukana Mikkelin kehitysyhtit Miksein StartUp

Akatemiassa. Yhtit toimii toistaiseksi Espoosta kdsin, mutta

valmistelee sijoittumista Mikkeliin. - Meilld on Mikkelissa hyvét

yhteistydverkostot ja Mikseistd olemme saaneet tdrkeds tukea

yrityksen kehittdmiseen. Toimimme verkossa eika tilojemme

tarvitse olla kalleimmassa ruuhka-Suomessa.

i TR a—— e

AUTOMAATIOPAIVAT2 15.-16.5.2019

AUTOMAATION TULEVAISUUS
— TEKOALYA PILVESSA? AUTOMAATIO-

The future of automation - artificial
intelligence in the cloud?

Automaatiopdivat? on Suomen

Automaatioseuran tarkein prosessi-, tehdas-

ja tuotantoautomaatiota seka digitalisaatiota
késittelevid seminaari. Ohjelmassa on luvassa seki
teollisuuden etta tutkimusmaailman puheenvuoroja.

Seminaari on loistava verkostoitumisfoorumi koulutus-,

tutkimus- ja yrityssektorin viililla.

TE—
OHJELMASSA ESITELMIA SEURAAVILTA AIHEALUEILTA:

Application domains
Building and buildings
Energy solutions
Environment » Machine learning
Forest industry » Simulation and digital
Mineral processing and steel twin
Robotics

X

Methodologies
» Computational
intelligence

CALL FOR
PARTICIPATION

CALL FOR
EXHIBITION

PAIVAT

15.-16.5.2019

Functionalities

» Cloud computing
» Control

» Education

» OPC-UA and loT
» Safety

llmoittaudu mukaan!
Rekisterdityminen on avoinna osoitteessa:
www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat23

Automaatiopaivat23-nakyvyys on alan
toimijoille hyva ratkaisu! Varaa paikka:
www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat23

\/ SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
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Turun Automaatio kutsuu sinut SMSY:n ja
SAS:n jasen viettamaan kesapaivia 2019
Tallinnaan. LAhdemme matkaan perjantaina
2.8.2019 Silja Europalla. Ensimmainen ilta
ja yo vietetaan laivassa.

Lauantaina nautimme paivan ohjelmasta
Tallinnassa ja iltapaivalla majoitumme neljan
tahden (****) Radisson Blu Olimpia- hotelliin.
lllallinen ja ohjelma Hotellissa.

Paluu Helsinkiin tapahtuu Silja Europalla
sunnuntaina iltapaivalla.

Tervetuloa, Teretulemast Tallinnasse !

Lisatietoja: g
http://turunautomaatio.nettisivu.org

lll

S ﬂ\\

"!*h .’. " ot

s ——
(.A”

unmvm)
A, ! l

T
..

) -
s ¥
R
. | IR
: T
2 = P
-
B
B
T]W""HF‘*
HH..?:}
4 1] :z
11 3

L L X

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

KUTSU

Tervetuloa vuosikokoukseen 10.4.2019!

Suomen Automaatioseura ry:n sdantdmaarainen
vuosikokous pidetaan keskiviikkona 10.4.2019
Valmet Oyij:n tiloissa Tampereella.

Ohjelma

klo 15:30 Kokoontuminen ja kahvitarjoilu, Valmet Oyj,
Lentokentédnkatu 11, 33100 Tampere

klo 16:00 Suomen Automaatioseura ry:n vuosikokous

Kokouksen alussa kuulemme lyhyesti Valmetin
ajankohtaisista kuulumisista.

Iimoittautuminen tilaisuuteen osoitteessa
www.automaatioseura.fi 3.4.2018 mennessa.

Suomen Automaatioseura ry
Hallitus

ESITYSLISTA

—_

Kokouksen avaus

Kokouksen puheenjohtajan valinta

Kokouksen sihteerin valinta
Pdytakirjantarkastajien ja ddntenlaskijoiden valinta
Kokouksen laillisuus ja paattsvaltaisuus

Esityslistan hyvaksyminen

N oo s

Tilinp&atos, toimintakertomus ja tilintarkastajien

lausunto

Hallituksen toimintakertomuksen hyvaksyminen

Tilinpdattksen vahvistaminen ja vastuuvapauden

myontaminen hallituksen jasenille ja muille

tilivelvollisille

10. Valitaan kaksi jasenta toimikuntaan, jonka tehtavana
on valmistella syyskokouksen vaaleja

1. Vahvistetaan yhdistyksen uudet jdsenet

12. Muut asiat

13. Kokouksen p&attdminen

&

SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
www.automaatioseura.fi

Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia

15.-16.5.2019 Automaatiopdivat23, Oulu
23.-25.7.2019 17th IEEE INDIN 2019, Espoo
5.-7.11.2019 Teknologia 19, Messukeskus, Helsinki
6.-7.11.2019 OPC Day Finland 2019

Messukeskus, Helsinki

Lisatietoja ja ilmoittautumiset:
ww.automaatioseura.fi/tapahtumat
sahkopostilla office(@automaatioseura.fi
puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jasenet

* Petri Koponen, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

* Jari Kuusisto, Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy
* Hossein Mostafei, Aalto-yliopisto

* Jarno Saarilampi, TTJ Systems Oy

* Roosa-Maria Sallinen, TTY

* Markku Suomalainen, Aalto yliopisto

Uudet opiskelijajasenet

* Jere Leinonen, Metropolia AMK
* Sakari Huhtelin, Oulun yliopisto
* Pasi Kokko, Metropolia AMK

2019 jasenmaksulaskutus uudesta
jasenrekisteristd - hairiot mahdollisia

SAS:lle on saatu pitk&an toivottu uusi jdsenrekisteri, josta
on jatkossa selke&dmpi yhteys taloushallinnon jarjestelmaan.
Jasenlaskutus tapahtuu uuden jarjestelman kautta maalis-
huhtikuussa. Hairiot tietojen siirrossa ovat mahdoallisia, joten
tarkistathan ystavallisesti laskusi. Mikali esim. mielestési
tydnantajasi maksaa jAsenmaksun ja saatkin laskun itsellesi
suoraan, ota yhteytta: office@automaatioseura.fi

Jatkossa uusijarjestelma palvelee varmasti entistd paremmin!

Automaatiopalkinto 2019:n hakuaikaa
jatkettu 9.4. asti

Katso lisd&: www.automaatioseura.fi/automaatiopalkinto

automaatiovayla.fi 41
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Paayhdistys SMSY r.y.

PUHEENJOHTAJA RAHASTONHOITAJA

Kalevi Virtanen Esa Forsblom 0lli Sarkkinen Margit Manninen

(Turun Automaatio, Turku) (Eksy, Lappeenranta - Imatra) (Mitteli, Jyvaskyla - J&dmsa) (Mitteli, Jyvaskyla - J&msa) ,
Kivelanperantie 8 Auser Oy Tyrskykuja 3 Tuulimyllyntie 4 AB [
20960 TURKU Kelloméentie 1 40900 JYVASKYLA 40640 JYVASKYLA

54920 TAIPALSAARI
gsm 0407387338
esa.forshlom@auser.fi

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

gsm 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Jarjestosivut: SMSY

oivapalvelut ja niiden laatu ovat nous-

Pakina

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjdsenet
ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2018/2019. www.smsy.fi

ANTURI

Kemi- Tarnio

SMSY:n hallitusjasen
Juhani Malinen
Riistamiehenkatu11E18
9600 KEMI

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@Iuukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho
Insinddritoimisto ASES Oy
Studiokatu 3

94600 KEMI

gsm 040 6316636
pasi.sanaksenaho(@ases.fi

BAR

Lahti

Pj., SMSY:n hallitusjédsen
Markku Putkonen
AVS-Yhtidt Oy
Rusthollarinkatu 8
02270 ESPOO

gsm 040 5021272
markku.putkonen(@
avs-yhtiot.fi

EKSY
Lappeenranta - Imatra

Pj., SMSY:n varapuheenjohtaja

Esa Forsblom

Auser Oy
Kellomé&entie 1

54920 TAIPALSAARI
gsm 040738 7338
esa.forshlom@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola

Pj., SMSY:n hallitusjédsen
Martti Laisi

Kotka Automation Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

gsm 0400 655 501
martti@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

Pj., SMSY:n hallitusjésen
Tuomo Waljus

Metso Flow Control Oy
Vanha Porvoontie 229
P.0.Box 304, 01301 Vantaa
gsm 0400100939
tuomo.waljus(@metso.com

SMSY:n 2019 tapahtumat

Kesapaivat 2.- 4.8.2019 Tallinnassa
Tee ennakkovaraus pikaisesti.

Tarkemmat tiedot:
www.turunautomaatio.nettisivu.org
www.smsy.fi

Tere tulemast!
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MITTELI

Jyvéskyla - Jamsé
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen, siht.
Olli Sarkkinen

Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjésen
Heikki Mdkinen
Rautatienkatu 20

37100 Nokia

gsm 040 830 3857
hece.makinen(@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

Insta Automation Oy
Sarankulmankatu 20
33900 TAMPERE

gsm 040 4871898
puheenjohtaja@smsy-pihi.fi

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen
Talaskuja1A 4

70840 KUOPIO

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

Puheenjohtaja

Ari Kekaldinen
Ahmantie 13

70400 KUOPIO

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen(@
outlook.com

www.smsy.fi
PIPO
Oulu
SMSY hallitusjasen
Markku Lappalainen
Uusikatu 23 as.5
907100 Oulu
gsm 0409007593
markku.lappalainen(@sintrol.com

Puheenjohtaja

Eino Jamsa

AISPRO Oy
Jaasalontie 14
90400 0uULU

gsm 050 362 9773
eino.jamsa(@aispro.fi

PSA

Pori

SMSY:n hallitusjasen
Matti Rantala

Korpitie 46

28260 Harjunpaa

gsm 040 8202689
matti.rantala24@gmail.com

Puheenjohtaja

Juha Sillanpaa

Noormarkun sahko- ja AV-tekniikka Oy
Vanha Vaasantie 314

29600 Noormarkku

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa(@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
Kivelanperéntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail fi

seet julkiseen keskusteluun sopivasti
ennen vaaleja. Alan suuret yksityiset
toimijat, kuten Porridinen ja muuta-
mat muut, ovat joutuneet ryopytyksen
kohteiksi. Samaan tapaan kuin valhe,
emadvalhe ja tilasto voidaan my®s riimitelld oikein
amerikaksi, ettd future care, who cares, I could not
care less.

Onneksi kaikki poliitikot puoluekentén laidasta
laitaan ovat kiirehtineet ilmoittautumaan laaduk-
kaan vanhustenhoivan kiivaiksi puolustajiksi joko
suorilta jaloilta tai muutaman lehmankaannoksen
tehtydan. Tama lammittdad sydantd, koska tiedan
vanhuuden péivien aikanaan koit-
tavan, ellei ennen siti satu fataalia

“POLIITIKOILL A .E I prosessihiiriotd biokemiallisessa
SIIS O LE MITAAN  prosessissani.

SYYTA HUOLEEN

VANHUSASIOISSA” kuitenkin muistan, ettd poliiti-

Vanhasta kokemuksesta

kot menettéavit mielenkiintonsa
vanhuksiin heti, kun ovat tulleet
valituiksi - poliitikot, eivit vanhukset.

Hoivakotien keskiméarainen ldpimenoaika on
vain kaksi vuotta, joten sieltd saadusta mahdollises-
ta kannatuksesta ei juurikaan tarvitse kantaa huolta
seuraavia vaaleja ajatellen. Suuri osa hoivakotien
vanhuksista on my6s muistisairaita, joten seuraavien
vaalien alla ei tarvitse pelats, ettd joku heistd muis-
taisi poliitikon pettdneen lupauksensa. Poliitikoilla
ei siis ole mitddn syytd huoleen vanhusasioissa. Ne
hoituvat omalla painollaan ja luonnollista tieta.

Jos emme voi - ainakaan taysin - luottaa poliitik-
koihin, on syyta selvittdd, miten tekniikka voisi aut-
taa hoivatyossa. Nyt, kun hoiva-alan isot kansainva-
liset toimijat ovat saattaneet itsensa epiedulliseen
valoon, olisi hyva sauma perustaa uusi, teknologiaa
hyo6dyntéava kotimainen hoivayritys. Nimeltdén esi-
merkiksi P.I. Sdatdja Senior Care, lyhyemmin PISS
Care, ottaisi kdyttoon tehokkaat IT-jarjestelmét tyon
suunnitteluun, terveys- ja hoitotietojen kasitte-
lyyn seki asiakkaisen terveydentilan valvontaan
tekodlyn avulla. Hoitajamitoituksen haasteellisuutta
helpotettaisiin yhteistyorobotiikalla esimerkiksi

vanhusten liikuttelussa. Robotteja hyodynnettiisiin
Japanin malliin my®s seniorien viriketoiminnassa ja
seuranpidossa.

Vaaleista piti aluksi tulla ilmastovaalit, mutta
sitten laukesi hoivakotien laatuun liittyva skandaali,
jonka voi puolestaan arvioida satavan opposition
laariin, vaikkakin hallituspuolueet ovat yrittaneet
parhaansa todistaakseen terhakkuuttaan hoivakri-
teereiden ja valvonnan parantamisen suhteen.

Voi hyvit hyssykét sentdin, poliitikkojen elama
ei todellakaan ole helppoa ennen vaaleja. Yllatyksia
polahtaa julkisuuteen tavan takaa, ja niihin vas-
taamiseen pitdisi mukautua alta aikayksikon, jotta
kannatusta saisi vaalittua ja lisdttyd. Urheiluminis-
terin sutjakka ehdotus edesmenneen méakikotkan
valtiollisista hautajaisista tuskin riittad turvaamaan
hinen hillotolppansa siilymisté vaalien yli.

Muistakaa kdydd adnestiméassa!

&z‘mﬁ)ﬁ
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| Prosessianturit

Jatkuva kunnonvalvonta

ifm prosessianturit 5 vuoden takuulla

e Paine-, pinta-, virtaus- ja lampdtila-anturit moneen tarpeeseen
¢ Vaativiin olosuhteisiin suojausluokka IP 69K

e Elintarviketeollisuuteen EC 1935/2004

e DNV-GL — hyvaksynnat merenkulkuun

ifm octavis -tuotteet jatkuvaan kunnonvalvontaan

e Perusanturit ISO 10816 — mukaiseen tdrindnvalvontaan

e Muistilla ja naytolla varustettu VNB-sarja esim liikkuviin koneisiin
¢ VSE-valvontajarjestelmat kattavaan valvontaan

e Automaattinen laakerivaurion- tai epatasapainon tunnistus yms
¢ |[Imainen analyysiohjelmisto, joka toimii myos etayhteydella

www.ifm.fi - info.fi@ifm.com

@~ ifm electronic Oy - Tampere ja Helsinki
puh: 075 329 5000

Suomessa




