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joka yhdistaa fyysiset laitteet digitaaliseen maailmaan. MindSphere
kasvattaa tuottavuutta kansainvalisessa pullotusyhtiossa.
Tuotantolinjalta kerdtty data jalostetaan vastauksiksi tuotannon
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Kuvittele, jos kenttalaitteillasi
olisi oma sykemittari. Se kertoisi,
kuinka terveesti laitteet toimivat
ja miten voisit parantaa
prosessisi suorituskykya.

Innovatiivinen Heartbeat Technology yhdistettyna kenttélaitteisiin antaa diagnostiikkatietoa, verifioi
mittauksen toiminnan ja tarkkailee prosessitietoa, jonka avulla voit optimoida ja yllapitda prosessiasi
luotettavasti.

Endress+Hauser on maailman johtava mittausteknologiaan ja automatioratkaisuihin keskittyva
prosessiteollisuuden luotettava kumppani.
Katso video
Heartbeat
Technologysta.

leartbeat

Technology

Endress+Hauser Oy +358 20 1103 600 End Fess+ Hauser ED

Robert Huberin tie 3 B info@fi.endress.com
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Dialogia datan kanssa

Teollisen internetin avulla voidaan parantaa prosessien
suorituskykya ja luotettavuutta seka toiminnan
kannattavuutta. Valmet on laittanut asiantuntijansa
kaymaan dialogia prosessidatan kanssa.
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Paatoimittajalta

hmisen ty6lld on aina ollut arvonsa.
Viel4 jokin aika sitten se oli padasiassa
fyysinen suorite, jonka tuottama lisdarvo
oli kutakuinkin vakio. Siirtyessimme
teollisesta yhteiskunnasta tietoyhteis-
kuntaan, ihmisen tyon mééritelmi on
siirtynyt enemmaén suorasta suorituskyvysta
tyokalujen, dlyn ja innovaatioiden tuottaman li-
saarvon mittaukseen. Yksittdisen ihmisen panos
voi parhaimmillaan liséta
tuottavuutta kymmen-, sata-
tai jopa tuhatkertaisesti.

VAIKKA ihmisen tuottavuus

on parhaimmillaan kasvanut

eksponentiaalisesti, olem-
me silti edelleen ajan, ja hieman vihemmassa
madrin, paikan vankeja. Meilld on vain 24 tuntia
vuorokaudessa ja voimme olla vain yhdessa pai-
kassa kerrallaan — ndin ainakin uskoimme vield
hetki sitten. Nyt tieto- ja viestintdteknologian
kehityttya tilanne ei endd olekaan niin yksioi-
koinen. I0T, lisétty todellisuus (AR-Augmented
Reality) ja keinotodellisuus (VR-Virtual Reality)
ovat muuttaneet kisitystd ajasta ja paikasta.

rvo, lisaarv
a ihminen

VOIMME olla tdssa nyt ja maapallon toisella puolel-
la seuraavassa hetkessa — virtuaalisesti. Asiantun-
tijan tuoma lisdarvo ei vaadi end hinen lennat-
tamistddn paikalle tai istuttamista kokouksissa.
Asiantuntemusta voidaan annostella tasmallisesti
milloin ja mihin vain siind méaérin, kun se on tar-
peen. Tulevaisuudessa tekniset asiantuntijat eivit
enai sddda laitteita asiakkaiden polyisissa kaivok-
sissa tai rahtialusten paallikot seilaa seitsemalld
merelld maininkien keinuttamina - kaikki voidaan
tehdid mukavasti toimistotuolista kisin virtuaalito-
dellisuudessa.

TAMA lisdd ihmisen tyon tuottavuutta, mutta

on syytda myos pysahtyd miettiméén tyon muita
ominaisuuksia. Siirryttdessa tauotetusta fyysisesti
tyostd kohti 100% asiantuntijaty6td, pitda tyon
kuormitusta valvoa. Jatkuva tietotyon moniajo ja
erdinlainen moderni liukuhihnaty6 kuormittaa
korviemme vilissa olevaa prosessoria, josta on
syyta pitdd huoli fyysisessa todellisuudessa.

Otto Aalto
Pddtoimittaja
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Automaatiovayla

TEEMAT VUONNA 2018

1/2018 Teollinen Internet loT
limestyy 26.01.2018, varaukset 22.12.2017

2/2018 Robotiikka ja koneautomaatio
limestyy 20.03.2018, varaukset 09.02.2018

3/2018 Bio, paperi & sellu
limestyy 18.05.2018, varaukset 13.04.2018

4/2018 Rakennus- ja energia-automaatio
limestyy 21.09.2018, varaukset 17.08.2018

5/2018 Tekniikkamessut
limestyy 02.11.2018, varaukset 28.9.2018

6/2018 Prosessiautomaatio & kenttalaitteet
limestyy 07.12.2018, varaukset 02.11.2018
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Tekoalva - v

.

Kalle Kantola

on VTT:n tutkimusjohtaja.

H&n on mukana
ministeri Lintilan
Tekoalytyéryhméan
sihteeristssa.

iimeisen vuoden aikana eri teknolo-
giatrendeisti erityisesti tekoaly nousi
voimakkaasti esiin vallaten palstatilaa
niin Suomessa kuin kansainvalisissa
medioissa. Tama4 ei ole sattumaa, vaan
hyva esimerkki siitd, miten useiden eri
osa-alueiden samanaikainen kehitys voi mahdol-
listaa nopeasti kasvavan sovellusalueen. Tekodlyn
osalta nopea kehittyminen on seurausta nopeas-
ti kasvaneesta laskentatehosta ja opetusdatan
saatavuudesta, joiden avulla jo pitkdan kehitettyja
tekodlyalgoritmeja on voitu menestyksekkaasti
soveltaa kdytantoon.

SUOMESSA Elinkeinoministeri Mika Lintild
asetti ohjausryhman laatimaan toimenpideohjel-
maa Suomen nostamiseksi tekodlyn soveltamisen
karkimaaksi. Tehtdvaalue oli laaja mutta tavoite
tarkkaan harkittu: Pelkka tekodlyn tekninen
osaaminen ei riitd, vaan tulee 16ytaa keinoja, miten
tdsta teknologiasta voidaan hyotyd mahdollisim-
man paljon. Téssi tarkeimpid tavoitteita on tukea
erityisesti yrityksid tekodlyn soveltamisessa ja
uusien innovaatioiden tuottamisessa. Samoin tulee
pystyd hyodyntamiin kansainvilinen kehitys ja
innovaatiot, koska timankin teknologian kehitys on
globaalia ja suuret resurssit ovat Suomen ulkopuo-
lella. Kaikkea ei siis kannata kehittaa itse.

YRITYSTEN kriittinen rooli seki kansainvalisen
yhteistyon ja profiloitumisen tarkeys ovat tarkeita
kaikkien uusien teknologioiden hyodyntamisessa.
Lisaksi yritysten sovelluksissa eri teknologioita
voidaan soveltaa tarkoituksen mukaisella tavalla
ja haastaa teknologian tutkimusta uusiin tavoit-
teisiin. Tekodlynkin osalta ndhdain, etti teolli-
suuden sovellukset ovat usein huomattavan paljon
vaativampia ja virheiden vaikutus kriittisempi kuin
kuluttajaratkaisussa.

KAIKKEA EI
SIIS KANNATA
KEHITTAA ITSE

SUOMALAISEN teollisuuden verrattain korkea
automaatioaste, ratkaisutoimittajien seki tyonte-
kijoiden korkea osaaminen ovat vahvuuksia, joiden
kautta olemme voineet luoda kilpailuetua niin
tekodlyn kuin digitalisaation avulla laajemminkin.
Suomessa on jo olemassa tai rakentumassa useita
innovaatio- ja liiketoimintaekosysteemeita, joissa
tekodlyd sekd muita teknologioita sovelletaan

ja kehitetddn usean toimijan joukolla yhteisen
paamadran eteen. Tallaiset usealla toimialalla
toimivat, kansainvilisesti avoimet, korkealaatuiset
yhteistyomallit ja toimintatavat ovat jatkossakin
avainasemassa takaamassa uusien teknologioiden
tehokkaan hyodyntédmista teollisuudessamme.

TEKOALY on yksi osa digitalisaation pidempai ke-
hityskaarta. Meidan tulee osata keskittya kokonai-
suuksiin ja hahmottaa tarvittavat kehitystarpeen
sen kautta. On varmaa, etti tekodly ei jaa viimei-
seksi teknologiatrendiksi vaan uusia, teknologian
luomia mahdollisuuksia on tulossa hyodynnetta-
vaksi.

Kalle Kantola
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Teollinen internet

Valmet )

-

Dialogia datan
kanssa

TEKSTI MARJAANA LEHTINEN KUVAT VALMET

Teollinen internet (I0T) ja digitalisaatio puskevat lapi voimalla.
Niiden avulla voidaan merkittavasti parantaa tehtaan tai laitoksen
prosessien suorituskykya ja luotettavuutta seka toiminnan
kannattavuutta. Valmet on laittanut asiantuntijansa kaymaan
dialogia prosessidatan kanssa.

utkimusjohtaja Mika Karaila

puhkuu intoa. Han on juuri

astunut virtuaalitodellisuuteen

ja lilkkkuu 3D-mallinnetussa
paperikoneympairistossa tarkastamassa
perilaatikon massasiilion tayttoastetta.
Oikeasti han istuu virtuaalilasit padssdan
Valmetin Aivo-nimisessd neuvotteluhuo-
neessa Lentokentidnkadulla Tampereella ja
liikuttelee kahta sauvaohjainta.

8 Automaatiovayla

“Kaikkein uusimmat lisdtyn todellisuu-
den ideat on kehitetty muutama viikko
sitten, ja vasta testaamme niitd. Parin
paivan paastd menemme esittelemain niita
asiakkaalle ja kuulemaan heidan miettei-
tddn ja tarpeitaan téllaiselle reaaliaikaisen
etatuen sovellukselle”, Karaila kertoo.

Virtuaalitodellisuudessa niin Valmetin
asiantuntija kuin asiakas voivat jatkossa
kumpikin olla omalla tyopaikallaan ja silti

tarkastella yhdessa prosessia ikddn kuin
olisivat paikalla laitoksella tai tehtaalla.
Kriittiset ongelmat saadaan ratkottua va-
littomasti, eikd asiantuntijan apua paikalle
tarvitse odotella tunteja tai paivia.

Karaila esittelee toisen esimerkin. Pro-
sessin vierelld oleva asiantuntija valittaa
ilylasien kautta live-kuvaa paikan paalta
automaatiojarjestelmadn ja siita valvo-
moon, jossa operaattorit voivat valittomasti



ASIANTUNTIJAT
PYSTYVAT
TUNNISTAMAAN,
MIKA DATA ON
MERKITYKSELLISTA

tehda sddtoja tai kokeilla eri ajotapoja.
Jilleen prosessiongelma saadaan korjat-
tua nopeasti. Alylaseista voidaan vilittis
kuvaa my0s toisen henkilon pdéssé oleviin
alylaseihin.

Kummassakin edelld kuvatussa uudessa
teollisen internetin sovelluksessa yhdis-
tetddn virtuaalimaailmaa ja todellisuutta.
Ne mahdollistavat yhteistoimintaa tavalla,
joka ennen ei ole ollut mahdollista.

Paljon ennen IoT:tad

Palataanpa niistd mielenkiintoisista, lahes
scifimiisistd tulevaisuudennidkymisté
takaisin nykypédivéddn ja jo saatavilla oleviin
teollisen internetin ratkaisuihin. Osa
Valmetin tarjoamista ratkaisuista on ollut
olemassa jo kauan ennen kuin IoT:sti edes
puhuttiin. Uusia kehitetdan jatkuvasti asia-
kastarpeiden ilmetessd tai monia jo paljon
ennen niitad. Yhteistd kaikille sovelluksille
ja palveluille on se, ettd ne on kehitetty
parantamaan prosessien luotettavuutta ja
suorituskykya.

Valmetin teollinen internet perustuu
neljadan kulmakiveen: prosessiteknolo-
giaan, automaatio- ja IT-alustaan, sovel-
luksiin ja palveluihin sekd kumppanieko-
systeemiin.

Alykis prosessiteknologia on varustettu
sensoreilla ja mittalaitteilla, jotka keraavat
tarkeda dataa koneista ja prosesseista.
Valmetin automaatiojarjestelma tar-
joaa luotettavan datalahteen. Kun tahian
yhdistetaan muista tehdas- ja laitosjarjes-
telmistd tuleva data, syntyy valtava maara

Virtuaalinen koulutus mahdollistaa peruasioiden kouluttamisen missa tahansa.

dataa. Prosessiteknologia-, automaatio- ja
palveluosaamista hyodyntamalld asiantun-
tijat pystyvat tunnistamaan, mika data on
merkityksellistd analysoinnin kannalta ja
miten tata dataa hyodynnetaan.

“Meidan teollisen internetin sovelluk-
semme ja palvelumme rakentuvat télle
osaamiselle ja merkitykselliseen dialogiin
datan kanssa. Dialogi syntyy Valmetin
osaamisen ja asiakkaan laitteiden valilla,
kun asiakkaan dataa ryhdytdan kaytta-
maan prosessin ja tuottavuuden paranta-
miseksi”, Karaila painottaa.

Komponenttien tarkkailusta
optimointiin

Siirtyminen kohti kehittynytta teollista
internetid on tapahtunut pikkuhiljaa. Teol-
lisuudenalat ovat siirtyneet vaihe vaiheelta
erillisten tuotantoprosessien kompo-
nenttien tarkkailusta ja hallinnasta koko
laitoksen kattavan tiedonkeruun ja -hal-
linnan kautta kohti jarjestelmien valista
optimointia. Tama on tehnyt mahdolliseksi
koko laitoksen tai tehtaan kaikkien jarjes-
telmien tietojen jakamisen, analysoinnin ja
hy6dyntamisen. »

Valmetin tutkimusjohtaja Mika Karaila testaa virtuaalista tehdasta.

automaatiovaylafi 9
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Virtuaalisessa tehtaassa numeeriset arvot animoidaan symboleissa.

Koneiden ja laitteiden luotettavuuden
optimointipalveluihin siséltyvéit kompo-
nenttien luotettavuuden monitorointi,
ennakoiva ja ohjaava diagnostiikka sekd
laitosten luotettavuuden optimointi
data-analytiikan avulla. Toimintojen
suorituskyvyn optimoinnissa yhdistetiin
prosessidataa tehdas- ja laitosjarjestel-
mistd tulevaan dataan tuotantolaitoksen
suorituskyvyn optimoimiseksi. Myds usean
tuotantolaitoksen konekannan suoritusky-
vyn optimointi kuuluu Valmetin teollisen
internetin palveluihin.

“Olemme rakentaneet ratkaisutarjontaa
jo pitkdan. Ensin varmistimme tietoturvaa
ja teimme valmiita liitynt6ja tiedonsiirtoon
Valmet DNA -jarjestelmasta pilveen. Nyt
jalostamme tietoa erilaisilla pilvipalvelui-
na tarjottavilla ratkaisuilla. Siind missa
alan muut toimittajat myyvat tyokaluja,
me tarjoamme ratkaisuja, jotka antavat
laajemman kuvan ja kertovat kattavasti
prosessin tilan. Ei asiakkailla ole data
science -ammattilaisia tai henkiloitd, jotka
osaavat kayttaa uusia ohjelmointiympéris-
t6j4, tehda algoritmeja ja kayttoliittymia tai
valita tarvittavia muuttujia. Me yhdistimme
asiantuntijoiden osaamisen’, Karaila toteaa.

Uusista data-analyysiratkaisuista
tutkimuspaallikko nostaa esiin paperiko-
neen Twin Roll -puristimen suorituskyvyn
reaaliaikaisen monitorointisovelluksen.

Se kertoo operaattoreille, miten puristinta
ajetaan optimaalisella tavalla, joka lisda
tuotantoa ja parantaa laatua. Toinen pape-

10 Automaatiovayla

ritehtaille kehitetyisti teollisen internetin
sovelluksista liittyy telojen kulutusosien
valvontaan.

“Energiapuolen ratkaisuista voidaan
mainita polttoainetietokantaa hyodyntava
sovellus, jolla optimoidaan polttoaineiden
kiytt6a monipolttoainekattiloissa. Yhteista
kaikille Valmetin kehittdmille ratkaisuille
teollisuudenalasta riippumatta on datan
hyodyntdminen niin, ettd asiakas pystyy
parantamaa omaa toimintaansa”, Karaila
selvittaa.

Valmetin teollisen internetin tarjooma

Suorituskykykeskuksia

ja kumppaniekosysteemi

Asiakkaan kanavana Valmetin teollisen
internetin sovelluksiin ja palveluihin toimii
viisi Valmet Performance Center -suori-
tuskykykeskusta, joista kdsin asiantuntijat
tarjoavat etdseurantapalveluja ja reaa-
liaikaista tukea. Ne tarjoavat myos datan
louhintapalveluja ja suurten tietoméérien
analysointia. Suorituskykykeskuksia on pe-
rustettu sellu-, energia-, paperi-, kartonki-
ja pehmopaperiteollisuutta varten.

Lisdksi Valmet rakentaa parhaillaan
teollisen internetin kumppaniekosystee-
mii, joka tuo alan johtavat toimijat yhteen
uusien sovellusten ja palvelujen luomi-
seksi. Tarkoituksena on tarjota asiakkaille
mahdollisimman kattava valikoima teolli-
sen internetin palveluja. Tadhdn mennessa
julkistettuja ekosysteemikumppaneita ovat
Tieto ja Kemira.

“Tietojen integrointi sekd Valmetin ja
ekosysteemikumppaneiden osaaminen
saavat yhdistettyina aikaan entisté katta-
vamman ndkyman tehdas- ja laitostason
suorituskyvyn optimointiin. Yhdessa
ekosysteemikumppaneidemme kanssa ke-

hitdmme my6s uusia lisdarvoa tuottavia ja
dataa hyodyntavia sovelluksia ja palveluja’,
Karaila summaa. \V

Datan visualisointi, raportointi ja newvonia

Koneiden ja laitteiden luotettavuuden optimointi

Toimintojen suontuskywyn optimomti

Valmetin suontuskykykeskus

Valmetin teollisen internetin sovellukset ja palvelut on kehitetty parantamaan
asiakkaiden prosessien luotettavuutta ja suorituskykyé.
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Digitalisaatio on aikamme hypetermi, josta kaikki puhuvat.
Tiedammeko kuitenkaan, mita kaikkea tuo termi tarkoittaa
ja mihin kaikkeen se vaikuttaa?

eollisuus on digitoinut proses-

sejaan vaihtelevalla tahdilla

ja menestyksella. Joskus tama

on tuonut yritykselle aitoa
kilpailuetua markkinoilla. Joskus se on
ollut yritykselle vain suuri kuluera ilman
merkittdvaa litketoiminnallista hyotya.
Jalkimmaiset tapaukset ovat saaneet mo-
net suhtautumaan digitalisaation suurin
varauksin. Néissa tilanteissa digitalisaation
kaikkia osa-alueita ja vaikutuksia ei yleen-
sd ole osattu ottaa huomioon.

Digimuutos koetaan uhkana, mikali
halutaan pysytelld vanhoissa toiminta-
tavoissa. Parhaimmillaan digitalisaatio
mahdollistaa tdysin uudenlaista palvelulii-
ketoimintaa.

Digitalisaation tarpeet, taustajarjestel-
mit ja toimintatavat ovat pitkélti yrityskoh-
taisia. Ratkaisu, joka sopii yhdelle, ei vilt-
tamattd sovi toiselle. Miten digimurrokseen
sitten tulisi reagoida? Miten digimuutos
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tehddan hallitusti? Lahtokohdaksi tulisi ot-
taa yrityksen oman digikypsyyden arviointi
sekd sen ymmartaminen, mihin kaikkeen
digitalisaatio vaikuttaa yrityksessa.

Digitalisaatio koskettaa
yrityksen kaikkea toimintaa

Jotta digitalisaatio saadaan onnistumaan ja
tuottamaan arvoa niin yritykselle itselleen
kuin my®os sen asiakkaille, se tulee nghda
laajemmin kuin digitaalisen teknologian
hyodyntamisend yrityksen prosesseissa.
Digitalisaatio on toiminnan kehittimisen
mahdollistaja, jonka pitda tukea yrityk-
sen sekd sen asiakkaiden ja sidosryhmien
toimintaa.

Kokonaisvaltainen nikemys digitali-
saatioon yhdistéda teknologian yrityksen
liiketoimintamalliin, eli sithen miten yritys
luo kannattavasti arvoa asiakkailleen.
Digitalisaatio mahdollistaa prosessien ke-
hittamisen lisdksi kokonaan uudet palvelut

ja liiketoimintamallit ja se koskee yrityksen
kaikkea toimintaa, ldhtien liikkeelle yrityk-
sen strategiasta.

Miti on digikypsyys?

Digitalisaatio on monitahoinen asia. Oike-
astaan se on muutosprosessi digitaaliseen
liiketoimintaan, missa fyysinen todellisuus
sulautuu digitaaliseen todellisuuteen luo-
den jotain uutta ja arvoa tuottavaa. Tall6in
yrityksen tai sen osan kohdalla voidaan
tarkastella, missa vaiheessa organisaatio
on tassa muutosprosessissa, toisin sanoen
mika on sen digikypsyys.

Digikypsyydella tarkoitetaan ensinna-
kin organisaation valmiutta digitalisaa-
tioon: muutoshalukkuutta ja kyvykkyytta
omaksua uutta teknologiaa ja uusia toi-
mintamalleja. Toiseksi se viittaa organisaa-
tion digitaaliseen teknologiaan pohjautu-

vaan suorituskykyyn. Digikypsyys on siis
liiketoiminnan, teknologian ja sosiaalisen



toiminnan yhdistelmai. Eika se rajoitu pel-
kdstddn omaan organisaatioon vaan huomioi
my0s vuorovaikutuksen yrityksen asiakkaisiin
ja muihin sidosryhmiin.

Kokonaisvaltainen malli
organisaation digikypsyydelle

VTT on kehittanyt digikypsyysmallin aut-
tamaan yritysten paattajia ymmartamaan
digitalisaatiota antaen sille kokonaisvaltaisen
kehyksen. VIT:n digikypsyys-malliin on di-
gitalisaation kuudeksi paadimensioksi valittu
strategia, lilketoimintamalli, asiakasrajapinta,
organisaatio ja prosessit, ihmiset ja kulttuuri,
sekd informaatioteknologia. Valinta perus-
tuu seka kirjallisuudessa esitettyihin yleisiin
kypsyysmalleihin, ettd VI T:n kokemuksiin
kaytdnnon kehityshankkeissa.

VTT on rakentanut digikypsyysmalliin
perustuen myos nettityokalun, joka auttaa
tunnistamaan organisaation digikypsyysta-
son. Tyokalun vastausten perusteella yrityk-
sen tai sen osan digikypsyys visualisoidaan
kaaviokuvana.

Tyokalusta on olemassa myos tyopajaver-
sio, jonka avulla voidaan kartoittaa yrityk-
sen eri avainhenkil6iden tai osien ndkemys
yrityksen nykytilanteesta. Tallainen kartoitus
on usein hy6dyllinen digitalisaatiohanketta
suunniteltaessa ja tatd kautta keskustella ja
varmistaa yhteinen nakemys laht6tasosta ja
tavoitteista. AV

Testaa yrityksesi
digikypsyys

VTT:lld on kehitetty nettitydkalu arvioimaan
yrityksen digitaalista kypsyyttéa. Se auttaa
organisaatioita itsenaisesti tunnistamaan
lahtotilanteensa ja keskeisimmaét
kehityskohteensa digitalisaatiossa.

Testaa organisaatiosi
digikypsyys maksutta:
https://digimaturity.vtt.fi

Slrategy LEGENDS:
Information 3 Digimaturity of
Technaology Business Model Chwm oaganization

B 40 organizations
[ Reference group

Digimaturity levels

1 Prelimmary
People and Customer i ﬂﬂ“d
Culture Interface N a.aed

4 Excellant

Qrganization and
Procesies

Esimerkki Digikypsyys-tytkalun tulosdiagrammista. Se kuvaa organisaation

digikypsyyden kuudessa ulottuvuudessa: strategia, liiketoimintamalli, asiakas-
rajapinta, organisaatio ja prosessit, ihmiset ja kulttuuri, seka informaatioteknologia.
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Suunnittelu
parantaa
kokonaisketjun
tehokkuutta

TEKSTI AMANDA LAHDESMAKI, EPLAN SOFTWARE & SERVICE KUVAT EPLAN

Automaatio ja IoT kuuluvat teollisuus 4.0: n teemoihin.
Teollisuudessa tama ajatusmaailma nakyy nopeammin
kustomoitavinag, tietoa keraavina ja automatisoituina koneina.
Miten nama laitteet syntyvat niin, etta ne ovat asiakkaan
tarpeeseen kustomoituja ja nopeasti toimitettuja®?

]
lykkaddat CAE-jéarjestelmat pdivin CAE-jirjestelmit tarjoavat sité, piirikaavioihin tulevat? Vield jokin aika
tarjoavat kone- ja laiteval- mitd useat kone- ja laitevalmistajat niilta sitten vastaus saattoi olla, ettd komponent-
mistajille ratkaisuja, jotka osaavat odottaa - tehokkaasti ja nopeasti titiedot tulivat varsin rajallisesta kompo-
nopeuttavat tuotantoketjua syntyvid piirikaavioita ja layout-piirroksia. =~ nenttikannasta, jonne tiedot oli kertaalleen
jo suunnitteluvaiheen valinnoilla. TAimin Mutta mistd komponenttitiedot ndihin tallennettu - mahdollisesti manuaalisesti.
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Nyt tahdn on kuitenkin parempi keino —
online-komponenttikirjasto. Siind valmis-
tajat itse yllapitdvat komponenttitietojaan,
tdydentden ja paivittden niitd tuotteidensa
kehityksen mukaan. Tdma tarkoittaa, ettd
sahkosuunnittelijoiden kayttoon ja sieltd
piirikaavioihin tdydennettiva tieto, on
ajantasaista ja saatavilla konkreettisesti
juuri sielld, missa sitd tarvitaan.

Komponenttikirjasto auttaa
Globaalin suunnitteluohjelmistotoimit-
tajan Eplanin komponenttikirjasto Data
Portalissa on télld hetkelld yli 760 000
komponenttitietoa yli 200 valmistajal-

ta. Data Portalin tiedot ja toimintamalli
mahdollistavat nopean reagointikyvyn
tilausprosessiin, muutoksiin ja paivityksiin
jalinkittavat CAE-ratkaisun osaksi koko-
naistuotantoketjun sujuvuutta.

Online-komponenttikirjasto on yksi
askel nopeuttamassa suunnitteluprosessia,
kun se hyodyntdi ajantasaisia osatietoja
tuoden ne suoraan suunnittelijan poydal-
le. Mitd muita elementteja timén péivin
CAE-ratkaisun pitdisi tarjota tukeakseen
nopeaa tuotantoketjua? Modulaarisuus on
usein asiakkaiden toiveena heidén tilates-
saan konetta. Tahin toiveeseen voidaan
vastata hyodyntdmalld modulaarisuutta
jo suunnittelussa. Kun suunnittelussa
toistuvia osia tallennetaan suurempina,
funktio-orientoituneina leikkeini yhtei-
seen tietokantaan kopioimisen sijaan,
pysyvat ne kaikkien suunnittelijoiden
kaytettavissd samanmuotoisina ja nopeasti
saatavilla olevina. Esimerkiksi muutoksen
yhteydessd, tiedon paivittiminen tapahtuu
silloin vain yhdessa paikassa tarjoten lisaa
luotettavuutta ja nopeutta kokonaispro-
sessiin poistamalla tarpeen tehdd sama tyo
useaan kertaan.

Kun koneiden ja laitteiden valmistuk-
sessa asiakas tilaa koneita eri optioilla,
sama optioiden kaytto voidaan hyodyntaa
jo suunnittelussa: moduulit tarkasti ana-
lysoimalla ja hyodyntdmalla voidaan niilla
automatisoida piirikaavioiden suunnitte-
lua.

Rajapinnoilla yli rajojejn

Tihin asti niyttis selkedltd. Alykkiit
CAE-ohjelmistot tuovat komponenttitiedot
suunnittelijoille online-kirjastosta variant-

TIEDON PAIVITTAMINEN TAPAHTUU
VAIN YHDESSA PAIKASSA TARJOTEN
LUOTETTAVUUTTA JA NOPEUTTA

teineen suunnittelijat voivat hyodyntaa
leikkeitd, johon pohjaten nopeuttaa ja
automatisoida suunnittelua. Mitd muuta
CAE-ohjelmat voivat tarjota tukeakseen
tehokkuuden teemaa? Eplan Platform
on esimerkki alustasta, joka tarjoaa vield
sahkosuunnitteluratkaisuiden liséksi
rajapinnat ERP ja PDM jirjestelmiin,
sekd 3D-layoutit keskuksiin ja koneraja-
pinnat esimerkiksi CNC koneisiin. Vahvan
kumppaniverkoston avulla ketjun hyotya
voidaan jatkaa vield pidemmalle, mista
kaytannon esimerkki on kahden Fried-
helm Loh Groupin yrityksen, Eplanin ja
Rittalin useat rajapinnat suunnittelun ja
valmistuksen tarpeisiin. Eplanin kattava
tuoteskaala CAE-ratkaisuissa, toimiessa

o

Saumaton tiedonsiirto Eplanin
ohjelmistosta Rittalin aukotuskone
Perforexiin on esimerkki partneriverkoston
tuomasta ajansaéstosta.

yhdelld Platform alustalla, pohjaa hyodyn
kumuloitumisen ideologiaan: kertaalleen
tehdyn tyon pitdd tuoda ajansdastoa ja
tehokkuutta koko tuotantoketjulle.

Taltd osin ndyttaa siltd, ettd automa-
tisointi, kustomointi ja dlykkaan tiedon
hy6dyntaminen ovat teemoja, joita jo
suunnittelussa hyodynnettaessa kone- ja
laitevalmistajat saavat lisdapua vastatak-
seen tehokkaasti timén paivan markkinoi-
den nopeisiin toiveisiin - kannattavasti.
Siind missa teollisuus 4.0 -teema haluaa
koneiden ja laitteiden keskustelevan
keskeniin, timén idean implementointi
jo suunnitteluvaiheessa voi olla tehokas
moottori tuotantoketjun optimoinnin
alulle laittamisessa. AV
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Automaatio
- mita se on?

TEKSTI KARI KOSKINEN KUVAT SANDVIK, ISTOCKPHOTO, FIDELIX

Automaatio on nykyisin taustatekijana lahes kaikissa teknisissa
jarjestelmissa ja laitteissa. Tama patee paitsi teollisuuden koneisiin
ja laitteisiin myo0s kuluttajatuotteisiin, kuten henkiloautoihin,
kodinkoneisiin, seka erilaisiin elektroniikkatuotteisiin. Artikkeli on
jatkoa Automaatiovaylan numerossa 5/2017 ilmestyneelle artikkelille
Automaatio - mista se on tullut?

utomaation olemusta luon-
nehtii hyvin sen poikkitieteel-
lisyys. Automaation keskiossa
tai menetelmallisessd ytimessi
ovat systeemitekniikka ja sddtotekniikka,
joiden avulla voidaan laatia tarvittavat
mallit ja ohjausalgoritmit kohteena ole-
vasta prosessista tai laitteesta. Nykyisin
automaation vallitseva toteutustekniikka
on tietotekniikka, vaikka automaatiota
voidaan toteuttaa myds perustuen erilaisiin
analogiatekniikoihin, kuten automaation
alkuaikoina tehtiin. Mittaustekniikka ja sii-
hen perustuvat anturit ja ldhettimet anta-
vat automaatiolle aistit, joiden avulla se saa
havaintoja kohteena olevan prosessin tai
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laitteen toiminnoista ja tiloista. Toimilait-
teet, kuten esimerkiksi erilaiset venttiilit ja
moottorit ovat automaation lihakset, joilla
se pystyy vaikuttamaan kohteena olevaan
prosessiin tai laitteeseen.

Automaation kohteena oleva proses-
si tai laite ja sen halutut toiminnot on
tunnettava riittavasti, jotta automaation
onnistunut suunnittelu ja toteuttaminen
olisivat mahdollisia. Sovelluksen taloudel-
linen jarkevyys on varmistettava tekemalld
arviot kustannuksista ja hyodyista riitta-
valla tarkkuudella. Automaation suunnit-
telu siten, ettd se on helppokayttoista ja
helposti kunnossapidettavaa on keskeinen
vaatimus turvallisuuden, kaytettavyyden

ja elinkaarikustannusten minimoinnin
kannalta.

Automaatiosovellukseen liittyvia
aktiviteetteja ja tietoja voidaan parhaiten
koota ja jisentdd elinkaarimallin avulla,
johon liittyvia paavaiheita ovat suun-
nittelu, toteutus, kaytt6onotto, kaytto,
kunnossapito, paivitys seka purku ja
kierratys. Nama vaiheet ovat yleispatevia
riippumatta sovelluksen luonteesta, joka
voi olla prosessiautomaatiota, kappaleta-
vara-automaatiota, tuotteisiin sulautettua
automaatiota tai erilaisten infrastruktuu-
rien automaatiota. Suuri haaste ja myos
mahdollisuus piilee elinkaarenaikaisessa
tiedonhallinnassa.



Automaation soveltaminen
Stromsdssa

Automaation suunnittelu linkitetaan alusta
alkaen hyvin yhteen rakennus- ja prosessi-
suunnittelun kanssa. Koko tuotantolaitok-
sesta automaatio mukaan lukien muodos-
tetaan digitaalinen kaksonen todellisen
laitoksen kanssa. Digitaalisia malleja
kdytetddn suunnitteluvaiheessa tuotanto-
prosessin ja sen automaation simulointiin
ja toiminnan testaamiseen. Taltd pohjalta
tasmennetdin ja optimoidaan suunnitte-
lupédtoksia sekd valmistellaan ja valvo-
taan toteutusta. Kayttoonotto tapahtuu
nopeasti ja onnistuneesti, koska suurin
osa automaatioon liittyvistd toiminnoista
on testattu jo etukateen simulaatiomallien
avulla. Operaattorit on myds koulutettu
tehtaviinsa tuotantoprosessista laaditun
koulutussimulaattorin avulla. Kaytto6n-
oton tapahduttua digitaalinen kaksonen
vastaa riittavalla resoluutiolla fyysista
sisarustaan.

Monitoimittajaymparistossa suunnit-
telutiedon vaihtaminen eri yritysten ja
organisaatioiden vélilld perustuu yhteisesti
sovittuihin kaytantoihin, standardeihin ja

Mittaus-
tekniikka

Prosessi-
tekniikka

pito

Tieto-
tekniikka

Saato- ja
systeemi-
tekniikka

Kaytto ja
kunnossa-

ohjelmistoteknisiin rajapintoihin. Tieto-
mallit ja tiedot eri suunnitteluaspektien,
kuten rakennus-, putkisto-, sahko-, instru-
mentti- ja automaatiosuunnittelun valilla
liikkuvat saumattomasti eri ohjelmistojen
valilla sopivia rajapintoja kayttamalla.
Nain toimien voidaan digitaaliset mallit
kehittdi ja koostaa yhteen onnistuneella
tavalla laitoksen digitaaliseksi kaksoseksi.

Kayton aikana kerdtaan kattavasti kéyt-
t60n ja kunnonvalvontaan liittyvaa tietoa,
minkid mm. dlykkaat kenttélaitteet ja teol-
lisen internetin tekniikoiden soveltaminen
mahdollistavat. Kertynytta tietomassaa
(Big Data) analysoidaan tehokkailla oh-
jelmistotyokaluilla ja analyysien tuloksina
16ydetaan parannuksia prosessin saat66n
ja ohjaukseen, joiden avulla parannetaan
tuottavuutta.

Tuotantoprosessin laadukasta toimin-
taa voidaan valvoa my6s automaattisesti
erilaisia hairio-, poikkeus- ja vikatilanteita
tunnistavien ohjelmistojen avulla. Kun-
nonvalvontaan liittyvien tietojen analy-
soinnilla saadaan reaalista tietoa koneiden
ja laitteiden terveydentilasta ja huollon
tarpeesta. Talloin huolto- ja korjaustoi-

Toimilaite-
tekniikka

Tuotanto-
talous

Automaation poikkitieteellisyys kaaviona. Onnistuneen sovelluksen
edellytyksené on, ettd automaation kaikki osa-alueet hallitaan
riittAvasti. Sovellus on vain niin vahva kuin sen heikoin lenkki.

menpiteet voidaan suunnitella vastaamaan
todellista tarvetta mahdollisimman hyvin.

Laitoksen elinkaaren aikana prosessiin
ja automaation tehddan yleensa muutoksia
ja paivityksid. Ajan tasalla pidetty digi-
taalinen kaksonen auttaa niaiden toimien
suunnittelussa. Toteuttamisen jalkeen
my0s digitaalinen kaksonen on paivitetty
vastaamaan uutta tilannetta laitoksella.

Elinkaaren viimeinen osa on tuotan-
toprosessin purku ja kiyttokelpoisten
koneiden ja laitteiden kunnostus kierrétys-
td ja uudelleenkaytt6ad varten. Ajan tasalla
pidetty tuotantolaitoksen digitaalinen
kaksonen antaa hyvan ldht6kohdan timén
vaiheen kustannustehokkaalle suorittami-
selle.

Miksi todellisuus
ei ole kuin Strimsdssa?
Tahédn on monia reaalimaailman kaytan-
non syitd. Usein kysymyksessd on moni-
toimittajaymparisto, joka lisda asioiden
haasteellisuutta, koska standardeissa ja
rajapinnoissa on vield kehittamista. Digi-
taalisten mallien luonti ja yllapito vaativat
suhteellisen paljon resursseja, jolloin niista
joudutaan tinkimaan. Monissa kéaytannon
projekteissa uusitaan tai laajennetaan vain
osa tai osia tuotantoprosessista ja sen auto-
maatiosta, jolloin joudutaan integroimaan
uutta ja vanhaa laitekantaa ja ohjelmistoja
toimimaan yhdessi. Joissakin tapauksis-
sa automaatiolaitteiden elinkaaret ovat
huomattavan pitkia, jopa useita vuosikym-
menia.

Prosessin luonne voi asettaa tiukkoja
rajoituksia sille, kuinka usein paivityk-
sid on mahdollista tehdi. Esimerkiksi
ydinvoimalat ja jotkut kemian teollisuuden
prosessit sallivat huoltoja ja paivityksia
vain harvoin ja kapeissa aikaikkunoissa.
Nykysisin prosessi- ja laitedataa keratdan
verraten paljon, mutta sen hyodyntdminen
analyysien avulla ei ole vield huippuunsa
kehittynyttd. Reaalimaailmassa myoskaan
automaatioprojektin johtaminen ei aina
suju ihanteellisella tavalla.

Automaatio yhteiskunnan

ja eldman eri osa-alueilla
2000-luvun alussa automaatio oli muo-
dossa tai toisessa levinnyt jo liahes joka
paikkaan teollisuudessa, infrastruktuu-
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Sandvikin porauslaite mallia DT922i

f-tarkoitettu tunnelintekoon:

Koneessa-on iéysin automaattiset puominliikkeet ja'poraustoiminnot.

reissa ja kuluttajatuotteissa. Automaation
ja erityisesti sulautetun automaation rooli
erilaisissa tuotteissa ja sovelluksissa oli
selvad alan asiantuntijoille, mutta suurella
yleisolla ei valttamatta ollut asiasta kovin
hyvaa kasitysta.

Automaation merkityksen selventami-
seksi ja kansantajuistamiseksi Suomen Au-
tomaatioseura jarjesti yhdessa Tiedekeskus
Heurekan kanssa nayttelyn "Automaatio
- helppoa elamii”, jonka tarkoituksena
oli havainnollistaa sitd, miten monissa eri
arkielaman sovelluksissa nykyisin kayte-

Uusi keharata avattiin liikenteelle vuonna 2015
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tddn automaatiota tai miten sovellukset
ovat mahdollisia vain automaation avulla.
Yhteistyossa tutkimustahojen ja yritysten
kanssa ndyttelyyn suunniteltiin ja toteutet-
tiin yli 50 erilaista demonstraatiolaitteis-
toa. Nayttely oli esillda Heurekassa vuosina
2004 ja 2005 ja sen jalkeen se vield kiersi
muutamassa ulkomaisessa kohteessa parin
vuoden ajan.

Automaation taloudellisten vaikutusten
arvioiminen kokonaisuutena kansanta-
louden kannalta on haasteellinen tehtava
liittyen juuri automaation yleiseen tarpeel-

uuret infrastruktuurihankkeet,
kuten keharata, sisaltdvat huomattavan maarafautomaatiota.

lisuuteen ja sen kautta mukanaoloon osana
ldhes kaikissa tuotteissa ja sovelluksissa.
Yksittdisissd tuotteissa ja sovelluksissa
kustannusten ja hy6tyjen analyysi on
kuitenkin usein tehtdvissa melko suora-
viivaisesti ja luotettavasti. Kvalitatiivisesti
voidaan kansantalouden tasolla kuiten-
kin todeta, ettd esimerkiksi useimmissa
Teknologiateollisuuden vientituotteissa
korkea automaatiotaso on olennainen asia
kilpailukyvyn kannalta ja suojaa samalla
kopioinnilta. Vastaavasti voidaan my6s
todeta, ettd kotimaisessa valmistavassa
teollisuudessa riittavin korkea automaa-
tioaste on elinehto, jotta valmistus voisi yli-
paitadn jatkua. Yhtend esimerkkina tastd
voi mainita Uudenkaupungin autotehtaan,
joka on onnistunut jopa laajentamaan
tuotantoaan pitkalle viedyn robottiauto-
maation ansiosta.

Esimerkkina pitkille automatisoidusta
investointituotteesta on tdmén jutun ku-
vassa esiintyvd Sandvikin tunneliporakone.
Sandvikilla on Tampereella kaivostekno-
logian osaamiskeskus, joka yhteydessa on
koekaivos uuden tekniikan testaamiseksi.
Sandvikin tuotekehitystiimi palkittiin
kaivoskoneiden automaattiohjauksesta ja
sithen liittyvistd navigoinnista Suomalai-
sella insino6rityopalkinnolla vuonna 2013.
TEK ja TFiF jakavat vuosittain Suoma-
laisen insindorityopalkinnon huomion-
osoituksena ansiokkaasta teknologisesta
innovaatiosta ja kaytdnnon soveltamisesta.
Palkintoa on jaettu vuodesta 1981 lahtien
javuonna 2013 palkittu kaivosautomaatio-
jarjestelma oli ensimmainen ja toistaiseksi
ainoa keskeisesti automaatiotekniikkaan
liittyva insinoorityopalkinto.

Kaivoskoneiden liséksi suomalaiset
yritykset ovat kehittdneet pitkille auto-
matisoituja, litkkuvia ty6koneita myos
muille aloille, kuten esimerkiksi metsan-
korjuuseen, kiviaineksen murskaukseen
rakennustyomailla ja konttien kasittelyyn
satamissa. Suurin osa liikkuvista tyoko-
neista menee vientiin ja korkea automaa-
tioaste on olennainen elementti niiden
kilpailukyvyn kannalta. Koneissa kaytetty
sulautettu automaatio hyodyntaa suurelta
osin autoteollisuuteen kehitettyja vayla-,
anturi- ja ohjainratkaisuja, mika mahdol-
listaa kustannuksiltaan edullisten sovellus-
ten kehittamisen.



Heurekan nayttelyn
tukimateriaaliksi laaditun
artikkelisarjan pohjalta toimitettiin
myds Opetushallituksen
julkaisema oppikirja. Kirja on
tarkoitettu perusteokseksi lukion
ja ammatillisen peruskoulutuksen
ja aikuiskoulutuksen
automaatio-opintoihin.

Automaation integroituminen
muihin jarjestelmiin

Viime vuosikymmenten keskeinen kehi-
tystrendi on ollut automaatiosovellusten ja
-jarjestelmien integraatio muihin jarjes-
telmiin, kuten valmistuksenohjauksen,
tuotannonohjauksen ja kunnossapidon
jarjestelmiin. Tama kehitys on tapahtunut
teollisuuden ja tuotannon kaikilla alueilla
lahtien prosessiteollisuudesta ja kappale-
tavaratuotannosta ja padtyen tyomaiden,
kuten esimerkiksi kaivosten, maanraken-
nustyomaiden ja satamien automaattisten
koneiden integroimiseen osaksi laajaa,
tydmaan toiminnanohjauksen kokonaisjar-
jestelmaa.

Ohjelmistotekniikka on noussut hal-
litsevaan asemaan Jarjestelmien toteut-
tamisessa seka integroinnissa erilaisten
rajapintojen kautta. Automaatiojirjestel-
mat ja sovellukset ovat nykyisin keskeisesti
ohjelmistoja ja ohjelmistojarjestelmia,
joiden kehityksen ja ylldpidon hallinta ovat
kriittisen tarkeita prosesseja yrityksessa.

Monet ohjelmistojarjestelmait ja niiden
sisdltamait tiedot perustuvat nykyisin ul-
koistettuihin, internetissa oleviin palvelui-
hin, "pilvipalveluihin” ja “pilvilaskentaan”.

Niiden etuna on helppo skaalattavuus ja
kustannustehokkuus esimerkiksi suurten
tietomassojen (Big Data) keruussa, analy-
soinnissa ja hallinnassa. Varjopuolena on
epavarmuus tietoturvasta ja sen tasosta,
joissa asioissa palvelun ostaja joutuu
luottamaan palvelun tarjoajan kykyyn ja
haluun pitéa tietoturvasta riittavaa huolta.
Tulevaisuudessa teollisen internetin tai
esineiden internetin (IoT) laajentuminen
mahdollistaa yhd suurempien tietomas-
sojen keruun. Automaatiojarjestelmait ja
sovellukset kytkeytyvit enenevisti myos

Pallo hallussa Heurekan automaationéyttelyssa. Pallo pitda tasapainottaa kahteen suuntaan
kallistuvalla alustalla. Automatiikka hoitaa asian nopeasti ja varmasti, mutta ihmiselle tehtava
on hyvin vaativa, liki mahdoton.

esineiden internetiin. Tahan liittyvat
tietoturvakysymykset ovat tasta syysta
suuren mielenkiinnon kohteena myos
automaatiojarjestelmien nédkokulmasta
ja hyvia ratkaisumalleja tietoturvalle
tarvitaan.

Kevain aikana ilmestyy tdméan auto-
maation historiaa, nykytilaa ja tulevaisuut-
ta kasittelevan artikkelisarjan kolmas osa,
jonka nimi on Automaatio — mihin se on
menossa? Kolmas ja viimeinen osa hah-
mottaa automaation kehityksen ja sovelta-
misen huikeita tulevaisuuden nakymia. AV

DIGITAALINEN KAKSONEN, englanniksi digital twin, viittaa kokoelmaan tieto-
malleja, jotka kuvaavat fyysistd kohdetta, kuten esimerkiksi tuotetta, tuotanto-
laitosta, rakennusta, tydmaata tai infrastruktuuria. Tietomallit kuvaavat kohteen
fyysisen rakenteen, toiminnan ja dynamiikan valitulla tarkkuudella. Tarkkuus tai
resoluutio valitaan niin, ettd se on minimi, mutta riittdva tietomallin kayttotar-
koitukseen. Digitaalisen kaksosen muodostavia tietomalleja ja niiden sisaltda
pyritdan paivittdmaan kohteen elinkaaren aikana perustuen kohteelle tehtaviin
muutoksiin sekd antureista ja laitteista saataviin mittaus- ja tilatietoihin.
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Miten saada hyodyt

irt1 tekoalysta?

TEKSTI JANNE LAAKSO, PROFIUM KUVAT PROFIUM

Tekoaly muuttaa tyon, palveluiden ja prosessien luonnetta.
Ensimmaisena tietokonelille siirretaan yksinkertaiset rutiinit,
alya ja paattelya vaativat tehtavat tulevat sen jalkeen.

rofium on kehittdnyt semant-

tiseen laskentaan perustuvaa

tekodlyohjelmistoa jo kahden

vuosikymmenen ajan. Viimeisen
parin vuoden aikana tekodalystd on tullut
muotisana, kun media ja poliitikotkin ovat
innostuneet aiheesta.

Miksi graafitietokanta?

Big Data -aikana ohjelmistot kisittele-

vat suunnattoman laajaa kompleksista
tietomaarad lukuisista erilaisista 1dhteista.
Perinteiset relaatiotietokannat edellyttavit
tietorakenteen tarkkaa skeemaa ja mita
monimutkaisempia kasitteiden valisia

suhteita datassa on, sitd haastavammaksi

tietokannan suunnittelu kdy. Vaihtoeh-
toisesti graafitietokanta voi mallintaa
paremmin tosielamain tilanteiden tiedon ja
kasitteiden suhteita ja rakennetta. Profium
on kehittanyt graafipohjaisen (NoSQL)
tekodlytuotteen Profium Sensen, joka
tehostaa tosiaikaisen tiedon kisittelya
paittelysdantojen ja semanttisen tekoalyn
avulla.

Sense tallentaa tiedon RDF-graafina.
RDF (Resource Description Framework)
on avoin, standardi tietomalli tiedon ja nii-
den vilisten suhteiden kuvaamiselle. World
Wide Web Consortium (W3C) kehitti
sen alun perin mallintamaan internetissi
olevaa tietoa semanttiselle Webille jo 1999.
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Profium on toiminut aktiivisesti mukana
W3C-kehitystyossa alusta alkaen.

Miten saan nopeasti tuloksia?
Tekodlyn kayttoonotossa pitéda olla selked
liiketoiminnallinen tavoite. Onko kyseessa
toiminnan tehostaminen, manuaalisten
tyovaiheiden automatisointi, laadun paran-
taminen vai kokonaan uusien palveluiden
kehittiminen? Prosessiautomaatiossa ja
teollisuudessa ylipaataan datan madrasta
jalaadustakaan ei ole pulaa. Sitéd on saata-
villa paljon, luotettavasti ja reaaliaikaisesti.
Esimerkiksi ennakoiva kunnonhallinta
on ilmeinen sovellutusalue, jossa tekodlysta
voidaan saada vilittomia litketoimintahyoty-
ja. Paittelykone voi olla kytkettyni erilaiseen
prosessitason informaatioon kuten IoT:hen,
antureihin, tuotantotietoon ja ulkopuoli-
siin lghteisiin kuten sdghan, logistiikkaan
ja ennusteisiin. Proaktiivinen ja ennustava
liitketoimintasaannosto voidaan kysella
prosessiosaajalta ja ndin syntyy tuotannon
tilannekuva, jolla oikeasti voidaan johtaa.

Siaidntopohjainen paittely

ja semanttinen tekodly
Tietojen tallentaminen RDF-graafina
tarjoaa joustavuutta. Kaikkea tietoa

Agence-France Presse (AFP) on
kansainvéalinen uutistoimisto, joka
hallitsee Profium Sensen avulla
globaalia uutisten internet- ja
satelliittijakelua asiakasyrityksilleen.



voidaan lisitd ajonaikaisesti. Skeemaa

tai ontologioita voidaan kayttda maarit-
tamain odotettua datarakennetta, mutta
toisin kuin tyypillisesséd perinteisessa
relaatiotietokannassa, se ei ole pakollista.
Tama joustavuus on hyodyllista sellais-
ten tietojen kisittelyssa, joiden kaikkia
ominaisuuksia, saati vaistamattomia
vaatimusmuutoksia jarjestelmakehityk-
sen aikana, ei tunneta etukiteen. Tietylle
predikaatille voidaan maarittaa sallitut
objektin arvot, ja kiyttad naita rajoituksia
validoimaan saapuvaa tietoa/tietosyotetta
haluttuun asteeseen.

Profium Senseen tallennettuja
RDF-tietoja voidaan kysella kayttamalla
standardinmukaista RDF-kyselykielta
SPARQL, jonka avulla voidaan hakea ja
hallita jarjestelméaan tallennettua dataa.
Lisdksi Sense tukee SPARQL-kyselyn
tulosten arviointia datatietoihin ndhden,
reaaliaikaisten tapahtumien kaynnistami-
seksi. Talla tavoin Sensed voidaan kayttaa
sovelluksissa, joiden on kasiteltava
reaaliaikaisia tietovirtoja, joko kasitellen
tietoa tai tuottaen sille perustuvia reaa-
liaikaisia tapahtumia.

Sdantdja voi muokata
ajonaikaisesti

Padttely tarkoittaa tietomallin solmujen
vilisten suhteiden analysointia ja niiden
pohjalta tehtyjen uusien suhteiden

Perinteinen, dokumenttipohjainen verkko.
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RDF-tietomalli. Profium Sense Paattelykone pééattelee "tuntee”-relaation henkildiden
vélille sek& statustiedon liikennevahingon tietoihin.

padttelya. Esimerkiksi yksinkertainen

saanto paatelld isovanhempi-suhde on:

»_ %

jos "a” on "b:n” vanhempi ja ”b” on "c:n” ..
vanhempi, voimme péaételld, ettd "a” on TEKOALYN OSUUS
OHJELMISTOISSA

“c:n” isovanhempi. Sadnt6jd voidaan
lisdtd ja muuttaa ajon aikana, miki antaa

KASVAA KAIKEN AIKAA

tehokkaat puitteet tietojen parantamisek-
si reaaliajassa ja takautuvasti.

Tekodlyn osuus ohjelmistoissa kasvaa
ja kehittyy kaiken aikaa. Ei ole tarkeéta
vain kysella tietoa, vaan myo6s analysoida
sitd ja laskea siihen perustuen uusia tieto-
ja. Sensen saantopohjainen paittelykone
on kehitetty juuri tita varten. Sen erityis-
piirre perinteisiin ratkaisuihin ndhden
on, ettd paittelya tehdaan reaaliajassa. AV

Leorm grram Lirr ipmem

Semanttinen verkko koostuu toisiinsa linkitetysta,
koneiden ja ihmisten luomasta datasta.
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Mihin menet

automaatio-opetus?

TEKSTI HANNU POHJASTO, HAMK KUVAT LEA MUSTONEN, ISTOCKPHOTO

Automaatiotekniikka sanana tuli virallisesti opetusalan kayttoon
1980-luvun lopulla. Vuosikymmenien aikana teknologiset ja
taloudelliset muutokset ovat olleet merkittavia.

ullessani lehtoriksi syksylla
1983 Valkeakosken teknilliseen
kouluun ei automaatioteknii-
kan koulutuksesta tiedetty.
Koulutusohjelmien osaamistavoitteet
laadittiin valtakunnallisesti. Automaation
opiskelijat olivat mittarimiehid eli mittaus-
ja sadtotekniikan opiskelijoita. Asiakas oli
ensi sijassa prosessiteollisuus. Laaja-alai-
sempi termi automaatiotekniikka tuli
virallisesti opetusalan kiyttoon niinkin
my06héédn kuin 1980-luvun lopulla.
Opetusvilineistd oli puute. Opetusme-
netelmina olivat luento-opetus, opetuskes-
kustelut seka harjoitus- ja laboratoriotyot.
Yritys- ja messukdynneilld saatiin ope-
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tukseen kiytdnnonlaheisyyttd. Liitutaulu
ja piirtoheitin olivat luento-opetuksen
tukena. Kaikki opetustunnit kirjattiin
tasmallisesti paivéakirjoihin. Sama lukujar-
jestys toimi 1api vuoden. Opetus muodostui
kahden oppitunnin jaksoista eika valinnai-
suutta ollut, vaan aloitusryhma eteni koko-
naisena oppiaineesta toiseen. Kaytannossa
kaikki valmistuivat normiajassa, jos eivat
jattaneet opiskelua kesken.

Na&in oli ennen, entidpa nyt?
Nykyddn ammattikorkeakouluille sovitaan
opetusministerion kanssa kaydyissa neu-
votteluissa koulutusvastuut. Sopimusten
perusteella ammattikorkeakoulut sitoutu-

vat hoitamaan tiettyjen alojen koulutusta
hakijamairista riippumatta.
Koulutusvastuilla on tdysi vapaus
oppisisiltojen ja oppimismenetelmien suh-
teen. Menetelmit voidaan valita vapaasti,
kunhan tavoitteet toteutuvat. Tarkeimpina
tavoitteina ovat normiajassa suoritetut
tutkinnot, joista palkitaan rahallisesti.
Oppimismenetelmii rajaava tekija on
raha. Opiskelijaa kohti kiytettavi raha
on 30 vuodessa vahentynyt kymmenilla
prosenteilla. Opiskelijan valinnaisuutta on
lisdtty. Tietokone on keskeinen oppimisen
apuviline. Ohjelmistot mahdollistavat
asioiden havainnollistamisen ja simuloin-
nin sekd omakohtaisen kokeilun. Yksit-



tdisid opetusvilineitd on ollut mahdollista
hankkia joustavasti ja runsaastikin. Opis-
kelijat tekevat harjoitus- ja projektitoita
yrityksiin ja myos messuvierailuja tehddan
entistd enemman.

Runsaasti laiteresursseja seka ohjaus-
tyota ja -aikaa vaativat, pienryhmékohtai-
siin kiertoihin perustuvat laboratoriotyot
ovat jadneet pois lahes kokonaan. Yh-
teiset laboratorioty6t ovat korvautuneet
ryhmai- ja parikohtaisilla yksittaistoilla.
Opetushenkil6ston ja opiskelijoiden
aloitusryhmakohtaiset kontaktitunnit ovat
vahentyneet oleellisesti. Asioita vieddan
eteenpdin johdantojaksoilla, véliseuran-
noilla ja seminaariesityksilla. Oppimate-
riaalia ovat tietokoneet ja oppimisalustat
pullollaan. Opiskelijalta odotetaan heti
alkuun omakohtaista perehtymista opiskel-
taviin aiheisiin annetun materiaalin perus-
teella. Oppiminen perustuu alusta alkaen
suureksi osaksi opiskelijan omakohtaiseen
kokeiluun ja niista tehtiviin johtop&aatok-
siin.

Mika on térkeata?
Suuri osa automaatio-opiskelijoista tulee
opintoihin lukiopohjalta. Ymmarrys
tulevasta opiskelusta on hataralla pohjalla.
Jotta opiskelijan henkinen kantti kestaisi
monivuotista opiskelurutiinia, oppilaitok-
sen taytyy yllapitaa opiskelijoiden hyvaa
motivaatiotasoa. Motivaation kaksi perus-
tekijad, vireys ja suuntautuminen, vaativat
kumpikin omaa pedagogiikkaansa.
Automaatiotekniikka on yksi luon-
nontieteiden sovellusalue. Automaatiolla
ohjattava kohde noudattaa yleisid fysiikan
peruslakeja. Hyvilld automaatiosuunnit-
telijalla on ymmarrys automatisoitavan
kohteen toiminnasta. Koska suunnittelu on
ryhméty6td, tima ymmarrys on osattava
kuvata siten, ettd kaikki osapuolet tietavat
mistd on kysymys. Yhteinen suunnitte-
lukieli edellyttaa yhteisid, standardoituja
ajattelumalleja. Automaatiosuunnittelijan
tulee osata kuvata ohjaavan automaatio-
laitteen toimintaa ja rakennetta siten, etta
koko suunnitteluryhmaélld ja asiakkaalla
on sama ymmarrys. Toiminnan kuvaus
edellyttaa suunnittelukielen eli useiden
erilaisten abstraktien kuvaustapojen hal-
lintaa, joista suuri osa on kansainvilisesti
tai ainakin yrityskohtaisesti standardoi-

KAHDEN
ENSIMMAISEN
OPISKELUVUODEN
SISALLOT ON
SUUNNITELTAVA
HUOLELLA

tu. Laitteen toimintaa ei voi ymmartaa
pelkistdin ottamalla laitteesta valokuva tai
piirtamalla se.

Edelld kuvattu sisalt6 edustaa moti-
vaatio-teorian kannalta suuntautumista
eli ammatillisen profiilin rakentamista.
Pelkastddn em. asioihin keskittyva opiskelu
on ainakin opintojen alkuvaiheessa lukio-
pohjalta tulleelle puuduttavaa. Vireystason
ylldpitdminen edellyttdd onnistumisen
kokemuksia ja monipuolisia, oikeilla lait-
teilla tehtyja oppimistehtavia. Kokeiluihin
perustuva osaaminen edellyttii laittei-
den Kkasilld oloa jo suunnitteluvaiheessa.
Séhkdjohtoa seuraamalla tietorakenteet
eivit juurikaan kehity, mutta seuraaminen
konkretisoi omalta osaltaan opiskeltavaa
laitekokonaisuutta.

Miten jatkossa?
Koulutukseen kuten muihinkin yhteiskun-
nan toimintoihin kohdistuvat saastot ovat
tosiasia, johon on sopeuduttava. Oppilai-
tosten on sopeuduttava sithen opetusme-
netelmilla. Kaytettdvissa olevat opetusme-
netelmét ovat rajattomat. Simulointi eli
tietokoneella tapahtuva toiminnan mat-
kiminen antaa tehokkaan keinon verrata
suunniteltua toimintaa toteutuneeseen,
mika synnyttdd ymmarrystd. Opintojen
alussa painopistetta tulisi kohdistaa asioi-
hin, jotka kestavit aikaa. Opiskelija kaipaa
erityisesti alussa valittamistd, joten opetta-
ja- ja ohjaajakontaktia pitda olla paljon.
Kahden ensimmaisen opiskeluvuoden
sisdllot ja niiden ajoitukset on suunni-
teltava huolella ja kokonaisuuden tulee
olla vuosien saatossa kohtuullisen stabiili.
Ymmarrys syntyy askeleittain, joten

oppimisen portaiden tulee olla mietityt.
Valinnaisuuteen ei ole varaa. Opiskelun
alkupuolen oppimistehtévien tulee alussa
olla standardinomaisia, jotta arvokkaat
ohjaajien panokset voidaan kohdistaa
ymmarryksen lisidmiseen eivitkd ne kulu
harjoitustehtivien laadintaan ja tarkas-
tamiseen. Ndinhan ollaan jo tekemissa
matematiikan opetuksessa. SisiltGjen ja
ajoituksen tulee tukea ammatillista oppi-
mista. Yhtendinen, koulutusohjelmasta
rilppumaton matematiikan sisilto ja
ajoitus vievit kehitysta vadaraan suuntaan.
Koko ajan pitdd huolehtia kokeilujen

ja kevyempien oppimistehtavien avulla
innostuksesta ja motivoinnista, jotta val-
tetadn vasyttava teoreettisuus.

Opiskelun puolivilin jdlkeen opiskeli-
jan omaa panostusta ja vastuuta lisa-
taan. Oppimistehtdvit ovat avoimempia
ja perustuvat uusimpaan tekniikkaan.
Parhaassa tapauksessa oppimistavoitteet
ja tehtavaksi annot tulevat oppilaitoksen
ulkopuoliselta elinkeinoeldmaltd. Ohjauk-
sessa ei ole tarve enaa kiinnittaa erityis-
huomiota opiskelijan vireyteen, joka pysyy
yleensi korkealla todellisia ongelmia
ratkottaessa. Ohjauspanostusta voidaan
siten vihentdd edettdessd kohti elinkeino-
elamaan tehtavaa paattotyota. AV

Hannu Pohjasto on HAMK:n
automaatiotekniikan yliopettaja
Valkeakoskella.
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IoT:n
kyberturvallisuus-
tietoisuus
teollisuudessa

TEKSTI PASI AHONEN, VTT KUVA ISTOCKPHOTO

Uusien IoT-teknologioiden avulla teollisuuslaitokset pystyvat ottamaan
kayttoon nopeasti ja edullisesti reaaliaikaista tiedonkeruuta vaikkapa
tuotantotilojen lampotilasta, kosteudesta ja paineesta, koneiden ja
laitteiden osien kunnosta tal itse tuotantoprosessin toiminnasta.

uden teknologian kéyttoonotto  set esimerkiksi muun tuotantoverkon ta varmistaa sellaisten IoT-alustojen

ei kuitenkaan yleensi tapahdu  jatkuvaan toimintaan ja avautuviin uusiin ~ ja sovelluspalvelujen valinta, joiden

ilman riskeja. Siksi ennen kyberhyokkaysvektoreihin ja lisadntyviin kyberturvallisuus on testattu ja yllapito

jokaisen IToT-jirjestelmén yllapitovaatimuksiin. varmistettu muun muassa ajantasaisin
hankintaa tuleekin luotettavasti selvittdd Hankintaprosessiin siséllytettavas- haavoittuvuuskorjauksin ja péivityksin.
sen potentiaaliset haitalliset vaikutuk- sé soveltuvuusanalyysissi on oleellis- Jérjestelmin pitkad elinkaarta edellyttavit
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asennuskohteet pakottavat meidat myds
kriittiseen ekosysteemitarkasteluun, jossa
eri palveluntarjoajien toimintakykya arvi-
oidaan kokonaisuutena pitkén aikavélin
kuluessa. Tama voi edellyttad pitkdn ajan
kuluessa koeteltujen partnerien kayttod,
eikd hankintoja tule tehda lyhyen aikavilin
kokemusten perusteella.

Hallinta 14pi elinkaaren
Automaatiojirjestelmien toiminnan
ymmartdminen ja hyvi hallinta koko
elinkaaressa perustuu vaatimuksille,

joita jirjestelmaille asetetaan etukéteen.
Kyberturvallisuus on osa-alue, johon mydos
automaatiojirjestelméatoimittajat ovat kiin-
nittdneet paljon huomiota viime vuosina.
Uudet tuotantoyksikot on tind paivini
suhteellisen helppo suunnitella siten, etta
automaatiohankintoihin siséllytetdén
etukdteen my6s kyberturvallisuusvaati-
mukset. Nama eiviit vaikuta juurikaan edes
hankintahintaan, silla ainakin osassa toi-

SOPIMUKSET:

mittajien uusista automaatiojirjestelmista
tietoturvan perusominaisuudet kuuluvat
kaikkiin toimituksiin. TAima on toivottu
kehityssuunta, silld tietoturvan lisidminen
jérjestelmiin jalkikdteen on tehotonta.
Uutena ongelmana on nousemassa
yhdenkoon-ajattelun mukaiset IoT-toimi-
tukset, joissa kaikille asiakkaille tarjotaan
yhteistd, esimerkiksi kolmannen osapuolen
toimittamaa pilvipalvelualustaa, sovel-
luspalveluita, sekd anturointi ja -IoT-ga-
teway-toteutuksia, joiden ylldpitoon tai
kyberturvalliseen toteutukseen ei ole
kiinnitetty riittavasti huomiota. Tallaisen
jarjestelman jatkuvuuteen ja luotettavaan
toimintakykyyn ei kannata sokeasti luottaa
myyntipuheista huolimatta. Ratkaisun
kehittdja- tai tarjoajayritys saattaa olla
taustaltaan esimerkiksi tavallisia IT-jar-
jestelmid aiemmin toimittanut yritys, jolla
ei ole varsinaista kokemusta teollisuu-
den edellyttdmistd kdyttovarmuuden ja
luotettavuuden vaatimuksista. Luotettavan

(huomioi my6s kolmas osapuoli).

OMAISUUS:

konfiguraatiohallinnan ratkaisut.

TESTAUS:

LUOTETTAVAN
TEOLLISUUS-
JARJESTELMAN
KEHITTAMINEN
VIE VUOSIA

teollisuusjirjestelman kehittdminen vie
yleensa useita vuosia kaikkine testeineen ja
toimialakohtaisten vaatimusten verifioin-
teineen.

Ei tietenkédn ole poissuljettua, etteiko
kaikki vaatimukset tayttavid, kokonaisuu-
tenakin turvallisia ja luotettavia IoT-rat-
kaisuja saattaisi 16ytydkin. Poikkeuksethan
vahvistavat sadnnon ja luultavasti ne

16ytyvit Suomesta. >

Laadi yksityiskohtainen sopimus kerattavan datan turvallisesta kasittelysta

Evaluoi, kayttdonota, kayta ja yllapida tietoturvalliset tietojarjestelmien ja

Vaadi loT -laitteen ja ohjelmiston penetraatiotestaus: muun muassa syottojen

validoinnin toimivuus, kayttaja- ja laitetunnistuksen ohittamisen mahdollisuudet
seka kokonaisuuden hyokkayskestavyyden testaus.

LUOTTAMUS:

Vaadi kullekin |oT laitteelle koko elinkaaren kestéva luottamusankkuri.

Todenna luotetun latausympariston (secure boot) oikea toiminta ennen digitaalisesti
allekirjoitettujen paivitysten ja ohjelmistojen latausta laitteeseen.

TOTEUTUS:

KAYTTO:

kayton toteumaa.

PALAUTUMINEN:

ja testaa hairioita, mikali mahdollista.

YKSITYISYYS:

Kayta yleisesti turvallisena pidettyja tietoliikenneprotokollia ja luotettavia kryptografisia
algoritmeja, jotka voidaan ajan kuluessa korvata taas paremmilla.

Maarittele jokaiselle loT-laitteelle sallittu kayttotapa ja -ympaéristo ja valvo turvallisen

Vaadi loT-jarjestelmén automaattinen hairidista palautuminen (self-repair/healing)

Arvioi uuden loT-sovelluksen vaikutus jarjestelman yksityisyydensuojaan.

loT-ratkaisun kaikkien toimijoiden tulee toteuttaa EU:n tietosuojadirektiivin (GDPR)
maakohtaiset asetukset.
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KANNATTAA

KIELTAA
HARKITSEMATTOMAT
IOT-LAITTEIDEN
KAYTTOONOTOT

Millaisia heikkouksia
IoT-toimituksiin saattaa liittya?
Ténd pdivand myynnissd on IoT-ratkai-
suja, jotka kiyttavit markkinoinnissaan
ekosysteemi-sanaa, vaikka sen rakentami-
nen olisi vield alkutekij6issdan. Lisidksi jo
olemassa olevat jarjestelmitoteutuksetkin
saattavat olla viela raakileita, tai ainakin
niiden kyberturvallisuustestaus voi olla
kdytdnnossid olematonta. Vaikka tiettyd
Internet-verkkoon liitettdvaa jarjestelmén
osaa nimitettéisiinkin esimerkiksi IoT-yh-
dyskaytavaksi, niin sen kehittdminen ei
kaytannossa edellytd sen valmistajalta
oikeastaan minkaénlaista tietoturvatesta-
usta. Jos laite toimii normaaliolosuhteissa
suhteellisen luotettavasti, se ei todella-
kaan tarkoita sita, etta se olisi kybertur-
vallinen tai luotettava.

Myynnissi oleviin IoT-kokonaistoi-
mituksiin saattaa kuulua esimerkiksi
langattomia antureita, joissa on vain
turvattomiksi osoitettuja tietoturva-omi-
naisuuksia, kuten esimerkiksi laajassa
kiytossa olevat Bluetooth low energy
(Bluetooth LE) toteutuksia, tai toimit-
tajan firmware-koodiin piilottamaan
salausavaimeen perustuvat langattomat
toteutukset. Niissa voi olla IoT-yhdyskay-
tavia tai Internet-verkkoon kytkettavia
ohjauspaneeleita, jotka sisaltavat tarpeet-
toman paljon avoimia tietoliikenneport-
teja tai joiden kyberturvallisuutta ei ole
asiantuntevasti testattu. Pilvipalveluiden
asiakaskayttoliittyma ja tekninen liityn-
tarajapinta (API) voi sisaltaa tietomurrot
mahdollistavia haavoittuvuuksia. Yksi
pilvipalveluiden riski ovat kayttéehtoihin
siséltyva asiakkaan tieto-omaisuuden suo-
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jaaminen palveluntarjoajan méarittimin,
vaihtelevin teknisin menettelyin ja palvelu-
kumppanein. Esimerkiksi asiakkaan tiedon
tallennus ja sovellettava lainsdddanto voi
tulla vaihtelevasti eri maista.

Miti kyberturvamenettelyja
IoT-jarjestelmilta tulisi vaatia?
Esimerkiksi Euroopan unionin verkko- ja
tietoturvavirasto (ENISA) on marras-
kuussa 2017 julkaissut IoT:n baseline
-tietoturvavaatimukset [ 1], joka on yksi
parhaimmista referensseistd IoT-tietotur-
vallisuuden ja sen vaatimusten ymmaér-
tdmiseen. IoT-kehittdjien ja hankintoja
suunnittelevien kannattaa tutustua tdhan
opukseen. Erityisesti kannattaa kiinnittda
huomiota edellisen aukeaman taulukossa
mainittuihin konkreettisiin asioihin.
Kyberturvallisuushiiriéiden vilttimi-
seksi kannattaa kieltdd harkitsemattomat
ToT-laitteiden kayttoonotot. Vain huolel-

Lédhdeluettelo

linen IoT:n kyberturvallisuuteen pereh-
tyminen, kyberturvallisten toimintavaati-
musten asettaminen seki pitkdjanteinen
IoT-jarjestelmatoimittajien, -tuotteiden
ja -palveluiden evalulointi, pilotointi,
sekd kayttoonoton vaiheistaminen ovat
turvallisia tapoja ottaa kaytt66n kustan-
nustehokkaita IoT-ratkaisuja vaativiin
tuotantoymparistoihin. Sokea luottamus
geneeristen IoT-ratkaisujen turvallisuu-
teen tai hairiottomasn kayttoonottoon ei
ole perusteltua ilman ratkaisutoimittajien
perusteellista koettelemista. Tuotannon ja
ylldpidon pitdd ymmartda kyberturvalli-
suusvaatimukset myo6s kaytdnnon tasolla,
eikd kyberturvallisuuden kokonaisvastuu-
taan voi siirtdd ulkopuolisille toimijoille.
Tama ymmarrys ja toimiva yhteistyo
ratkaisutoimittajien ja palveluntarjo-
ajien kanssa vie meidat kohti tuotannon
omistajan johtamaa ja kyberturvallista
IoT-ratkaisua. AV

[1] ENISA: Baseline Security Recommendations for IoT, in the context of Critical
Information Infrastructures, November 2017. https://www.enisa.europa.eu/

publications/baseline-security-recommendations-for-iot
[2] Ahonen Pasi et al., VIT Technology 298: KYBER-TEO - tuloksia 2014-2016.

Julkisten tulosten kooste.

KYBER-ENE INFO

Huoltovarmuuskeskus, Viestintéviraston Kyberturvallisuuskeskus, seka joukko
valveutuneita energia-alan yrityksia ovat yhdessa kdynnistdneet VTT:n vetdméan
”Energia-alan kyberturvaaminen 2017” -hankkeen, jonka tarkoituksena on kehit-
taa, jalkauttaa ja laajentaa energiatoimialan valmiuksia vastata tulevaisuuden

tarpeisiin ja parantaa alalla yleisesti kdytéssa olevia, hyvia kyberturvallisuuskay-
tantoja. Hankkeen tutkimusalihankkijana toimii Tampereen Teknillinen Yliopis-

to. Ensimmaisen, eli ns. KYBER-ENE 2017 hankkeen (kesto 11/2017 - 03/2018)
rahoittaa Huoltovarmuuskeskus (HVK) ja sen jatkoksi on jo suunnitteilla laajempia
hankkeita, joihin mukaan liittyviltd osallistujilta edellytetddn Huoltovarmuuskes-
kuksen rahoituksen lisadksi myds ko. case-yrityksen omarahoitusta.

Jatkohankkeeseen osallistumiseen liittyvat kyselyt:

Pasi Ahonen, pasi.ahonen@vtt.fi




Analytiikka-
sovellukset
teollisuuteen

TEKSTI TIMO HEIKKINEN, TOP DATA SCIENCE 0Y KUVAT TOP DATA SCIENCE 0Y, ISTOCKPHOTO

Alypuhelimet ja tabletit toivat kuluttajien ulottuville
loputtoman maaran sovelluksia ja loivat taysin uuden
markkinan. Teollisuusautomaatiossa ja analytiikassa tama
kehitys on vasta alkutekijoissaan, mutta tulee lisaantymaan
nopeasti Iot- ja analytiikka-alustojen kasvavan suosion myota.

uuri milldan muulla laitteella
ei ole ollut yhta suurta kaupal-
lista ja yhteiskunnallista vai-
kutusta kuin dlypuhelimella ja

vahidisemmaissa mittakaavassa tableteilla.

Yksi tarkeimmista tekijoistd ndiden
laitteiden kéyton ja suosion taustalla
on erilaiset sovellukset eli appsit, joita
kayttdjat voivat hankkia sovelluskau-

poista. Vaikka kaytossa olevien laitteiden
maard kasvaa endd maltillisesti, jatku-
vasti kehittyvit sovellukset tuovat uusia
ominaisuuksia ja ratkaisuja kuluttajille.
Teollisen internetin ja analytiikkaratkai-
sujen puolella on ndhtdvissd samaa kehi-
tystd sovellusten ja markkinapaikkojen
suhteen. Tosin markkina on vasta aivan
alkutekijoissaan.

I0T- ja analytiikka-alustat

Viime vuosien aikana on tuotu markki-
noille useita teollisuuden automaatioon,
prosessien optimointiin, huoltoon ja
ennakoivaan analytiikkaan tarkoitettua
ohjelmistoalustaa. Usein niista kdytetdan
nimitystd PaaS (Platform-as-a-Service),
joka tarkoittaa, ettd pilvipohjaisissa
alustoissa 10ytyy monia ohjelmistojaja  »
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Kuvassa vasemmalta oikealla, Top Data Science 0y:n perustajat, Hung Ta, Timo Heikkinen ja Oguzhan Gencoglu.

Kuva otettu GE:n Energy Villagessa.

TARVITAAN VIELA
ASTAKASKOHTAISTA
ALGORITMIN
KEHITYSTA JA
OPTIMOINTIA

ominaisuuksia valmiina, kuten tietokan-
toja, kayttdjahallintaa, kdyttoliittymia ja
graafisia elementteji. Naiden liséksi joko
tiedostomuotoisen tai sensoridatan siirto
ja hallinta on yleensa suhteellisen helppoa
ja nopeaa aloittaa. Valmiiden alustojen
hy6tyja ja lupauksia ovat tietenkin myos
edistyksellinen analytiikka seki erilaiset
koneoppimis- ja tekoélypohjaiset sovelluk-
set ja rajapinnat.
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Varsinaiseen tiedon prosessointiin,
hy6dyntdmiseen ja analytiikkaan tarvitaan
kuitenkin useimmiten vielda datan muok-
kausta ja muuntelua projekti- ja asiakas-
kohtaisesti. Koneoppiminen ja tekoily ovat
ottaneet viime vuosina suuria harppauksia
ja kehitys on nopeaa niin sanotun ohja-
tun ja ohjaamattoman oppimisen osalta.
Ollaan kuitenkin vield kaukana siita, etta
tekodly ja optimointi olisivat automaattisia,
ja ettd yksi ratkaisu sopisi kaikille erilaisille
datoille ja parametreille. Vaikka tekodly
ja koneoppiminen kehittyvat nopeasti,
tarvitaan vield asiakaskohtaista algoritmin
kehitystd, opetusta ja optimointia.

Monet analytiikka- ja koneoppimis-
sovellukset koostuvat moduuleista, joita
voidaan kayttaa yleisesti ja toistuvasti
monissa eri kiyttokohteissa ja tarpeissa.
Niinpa alustojen kehittéjat ovatkin perus-
taneet kumppaniohjelmia ja markkina-
paikkoja, joissa sovellusten tarjoajat ja eri
toimialoihin ja kdyttokohteisiin erikoistu-

neet ohjelmistoyritykset voivat myyda ja
markkinoida sovelluksiaan. Esimerkkeja
tillaisista markkinapaikoista ovat muun
muassa GE Predix Catalog sekid Microsoft
Azure Marketplace. Predix on GE Digitalin
julkinen Industrial IoT Platform, joka on
tarkoitettu sekd GE:n ettd muiden valmis-
tajien laitteille ja Azure taas Microsoftin
suosittu pilvipalvelu sovellusten hostaami-
seen ja kehittdmiseen.

Ekosysteemit

Taman kehityksen my6td myos monet
analytiikkaan keskittyvat startup-yritykset
voivat kehittdd sovelluksia ja alkaa myy-
main niitd osana globaaleja ekosysteemeja
ja markkinapaikkoja. Kuten kuluttajille
sovelluksia myyvat markkinapaikat, myos
teollisuuteen ja automaatioon tarkoitetut
PaaS markkinapaikat toimivat useimmiten
tulonjakomallilla. Ne tarjoavat siis jopa
pienille startupeille suhteellisen riskitto-
main lifketoimintamallin ja potentiaalisesti



isot ja globaalit markkinat. Sovellukset
ovat yleensd joko microservice tyyppisia
algoritmejé ja yksinkertaisia osasovelluksia
tai sellaisenaan kaytettdvia valmiita sovel-
luksia. Tyypillisid microservice palveluita
koneoppimiseen ovat esimerkiksi logis-
tic-regression classifier tai random-forest
classifier-algoritmit.

Top Data Science on tekoily- ja koneop-
pimissovelluksiin erikoistunut start-up-
yritys, joka on asiakasprojektien myota
alkanut tyoskentelemdin muun muassa
GE:n Predix, Microsoft Azure ja Amazon
Web Services alustojen parissa. Taman
vuoden marraskuussa yritys my0s julkaisi
Predix-markkinapaikassa Dynamic Time
Warping microservicen, joka on tarkoitettu
eripituisten aikasarjojen yhtenaistimiseen
esimerkiksi prosessien ennakoivassa analy-
tiikassa ja optimoinnissa.

Predix oli Top Data Sciencelle jo entuu-
destaan tuttu GE asiakkuuden my6t4, joten
oman sovelluksen julkaiseminen alustalle

Connecting Global Competence

Top Data Scsnce - OTW impismesstation [xsnpls

Top Data Sciencen
Dynamic Time Warping
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oli helppo péétos. Myos yrityksen toimitilat
sijaitsevat GE:n campuksella Helsingin
Vallilassa, jossa toimii GE Healthcaren ja
GE Powerin perustamat Health Innovation
Village ja Energy Village. Ndiden suojissa
on yhteensi noin 50 start-up -yritysta,
jotka saavat yhteistyomahdollisuuksia ja
kontakteja GE:n Suomalaisten ja kansain-
vilisten litketoimintojen ja laajemman

menettamatta.

kumppaniverkoston kanssa.

Tulevaisuudessa yritys aikoo jatkaa
ainakin naiden alustojen parissa ja uusien
sovellusten julkaiseminen IoT markkina-
paikoissa on suunnitteilla. On vain ajan
kysymys, milloin sovellusten méaéra myos
teollisuusautomaatiossa ja analytiikassa
lisdéntyy rajahdysmaisesti, kuluttajasovel-
lusten tapaan. AV

Messe Miinchen
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Robottilaboratorio
avattiin Tampereella

TEKSTI JUHANI LEMPIAINEN KUVAT TTY

Tampereen teknillisen yliopiston panostus robotiikan opetukseen ja
tutkimukseen on nostanut sen alan suurimmaksi toimijaksi Suomessa.

obotiikan parissa tyoskentelee

12 professoria kahdesta eri

tiedekunnasta. Syksystd 2017

lahtien opiskelijat ovat voineet
valita robotiikan my6s padaineekseen, ensi
kertaa Suomessa. Panostamalla robotiikan
tutkimukseen ja opetukseen TTY haluaa
vastata muun muassa kappaletavarateolli-
suuden tulevaisuuden tarpeisiin. Yritysyh-
teistyolla onkin merkittavd asema TTY:n
tutkimustoiminnassa. Yliopisto kehittaa
niin opetusta kuin tutkimustakin vastaa-
maan teollisuuden tulevaisuuden tarpeita,
silld teknologiateollisuudessa edellytetdan
uudenlaista koneiden ja jirjestelmien
valistd kommunikaatiota, havainnointia ja
autonomiaa.

“Robotiikasta on nyt luotu pédaine, joka
toimii geneerisena alustana, jota kukin voi
syventid. Se sopii paa- tai sivuaineeksi.
Laboratorion ensimmaéinen vaihe on nyt
nahtavilla, emme voineet ottaa kaikkea
tekniikkaa mukaan. Laajennussuunnitel-
ma on jo olemassa’, teknisten tieteiden
tiedekunnan dekaani Pauli Kuosmanen
kertoi avajaistilaisuudessa.

Robottien ja ihmisen yhteistyd
Thmisen ja robotin tyoskentely yhdessd on
olennainen osa tulevaa kehitysta. Robo-
tiikka padaineena perehdyttiaa opiskelijan
alaan niin hyvin, ettd han voi sen pohjalta
edetd monin tavoin niin tutkimuksen kuin
tyoelamankin puolella. Robotiikan tunte-
muksella on kysyntdd my0s tuotantotek-
niikan ulkopuolella esimerkiksi liikkuvia
koneita valmistavassa teollisuudessa ja
logistiikassa.
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Teollisuudessa ajankohtainen puheen-
aihe on yhteistyorobotiikka, ihmisten
jarobottien vélinen yhteisty6. Kone- ja
tuotantotekniikan projektipaillikko Jyrki
Latokartano mainitsee esimerkkind
ilman aitoja toimivat robotit. Kun ihminen
menee tuotantosoluun sisadn, anturoin-
neilla varustettu robotti antaa hénelle tilaa,
hiljentda vauhtiaan ja pyséahtyy. Robotti
jatkaa tyokiertoaan vasta, kun ihminen
lahtee tyGalueelta, Latokartano kuvailee.
Tasta edelleen kehitelldan, miten ihminen
ja robotti voivat tehda yhteistyotd seka teh-
di samanaikaisesti kummallekin luontaisia
tehtévia. Silloin hydodynnetain molempien

resurssien parhaita kyvykkyyksia. Robotti
ei suoraan korvaa ihmistd, koska kyvykkyy-
det ja toimintatavat ovat erilaisia. Mo-
lemmissa on kuitenkin hyvat puolensa, ja
jarkevasti toteutetulla yhteisty6lla voidaan
hakea kustannustehokasta ratkaisua myos
tyypilliseen suomalaiseen piensarjatuotan-
toon.

Robotin ja ihmisen yhteisty6hon liittyy
laheisesti kysymys tyGturvallisuudesta.
Yhteistyorobotiikan kehittymiseen liittyy
myo0s uusia turvajarjestelmia. Erityisesti
uusi ISO 15066:2016 turvastandardi tuo
uusia mahdollisuuksia ja toisaalta lisaa
loppukayttdjan epatietoisuutta, johon

Minna Lanz, Roel Pieters ja Reza Ghabcheloo kuuluvat Tampereen teknillisen yliopiston
robotiikan tutkimusta ja opetusta kehittdvaan professorikuntaan.



tutkimustoiminnan tulee antaa ratkaisu-
malleja. Teollisuudessa pohditaan tyGtapa-
turmien ehkaiisy4, silld niistd seuraa pitkid
ja kalliita poissaoloja. Mitd monimutkai-
sempia laitteet ja niiden ohjausjérjestelmait
ovat, sitd haastavampaa niiden luotettavan
toiminnan varmistaminen on.

Tulevaisuudessa myos autonomiset
mobiilirobottialustat yleistyvit. Ne osaavat
kulkea tehtaassa, sairaalassa tai hotellissa
monenlaisissa kuljetustehtévissa. Robo-
titkka on monitieteellinen ala, jota voidaan
soveltaa laajasti. Moni muu ala onkin
yhteydessa robotiikkaan: konetekniikka,
sahkotekniikka, tietotekniikka, signaa-
linkasittely ja matematiikka, professori
Ghabcheloo sanoo.

Kova kysyntd asiantuntijoista
Alan asiantuntijoilla on tydeldamaissi kova
kysyntd, ja siksi myos robotiikan padai-
neenaan suorittaneet opiskelijat sijoittu-
vat hyvin t6ihin. Tuotantotekniikassa on
hirveédn hyva imu. Jokainen diplomityonte-
kijani on palkattu teollisuuteen. Opiskelija
bongataan usein jo toiselta vuosikurssilta
yritykseen, Lanz kertoo. Opiskeluaineena
robotiikka antaa lahtokohdat toimia eri
tehtivissa alkaen automaatiosuunnitte-
lusta ja jatkuen erikoistumiseen robotti-
jarjestelmien parissa. Robotiikan piirissa
ratkottavien kysymysten luonne riippuu
siitd, tyoskenteleeko robottien parissa ope-
raattorina vai suunnittelijana. Ohjelmoitua
rataa toistavaan automaattiseen jarjes-
telméin saattaa tulla toimintahairioita.

Operaattorin tehtdva on pysdyttad, korjata
virhe ja palauttaa asiat ennalleen.

Robotiikan tutkimuksen taustalla on
tavallisesti olemassa selva tarve, esimer-
kiksi yrityksen tarve saada ratkaistua jokin
tuotantoon liittyvi asia. Laatuun ja tehok-
kuuteen liittyvien teollisuuden tarpeiden
lisdksi muilla eldmén alueilla taustalla voi
olla my0s sosiaalinen tarve, esimerkiksi
véaeston vanheneminen ja hoitotarve.
Hoitotyohon liittyen esimerkiksi Seindjo-
ella sairaalassa testataan veturirobotteja,
jotka hakevat varastolta liinavaatekarryt
ja vievit ne edelleen osastoille. Teollisuu-
den ulkopuolella kiinnostus robotiikkaan
liittyykin enemmaén ihmisen jarkevan ja
mielekkdin tyon lisadmiseen. Toistuvat ja
raskaat tehtavit halutaan osoittaa robotil-
le, esimerkiksi juuri hoitotyossa logistiikka,
tavaroiden varastointi ja kuljettaminen,
Latokartano kuvailee.

Tulevaisuuden robotti on ihmisen ty6-
kaveri, yhteistyorobotti, cobotti. Teollisuu-
dessa tulevaisuuden robotit ovat tyokave-
reita, jolloin ihmiset valmistavat tuotteita
yhdessa robottien kanssa. Robotit toimivat
ihmisen jatkeena lisdten turvallisuutta ja
tehden tyGt, jotka ovat vaarallisia, raskaita
ja yksitoikkoisia. Nama cobotit (collabo-
rative robots) eivat korvaa ihmistéd, mutta
auttavat tekemaan tyot tehokkaammin ja
turvallisemmin, TTY:n apulaisprofessori
Roel Pieters kuvailee.

Kotona ja puutarhassa
Ihmisen ja robotin vélinen yhteisty6 nakyy

tulevaisuudessa entistd enemman myos
kotona. Thmiset voivat jo nyt hankkia
alykkdita robotteja ja laitteita, kuten
robotti-imureita, ruohonleikkureita
sekd robotiikkaa hyodyntévia palveluita
tietokoneille, Pieters sanoo. Tulevaisuu-
dessa ihmisten vilinen yhteydenpito
laitteiden vilitykselld lisddntyy, jolloin
esimerkiksi ikdihmiset voivat asua kotona
ja pitaa helpommin yhteytta laheisiinsa
ja ystaviinsi. Pietersin mukaan etatyokin
tulee uudella tavalla mahdolliseksi, kun
kotoa voi ohjata etdldsndoloon kykenevaa
tyopaikan toimistorobottia.
Laboratoriossa opiskelijat padsevit
testaamaan erilaisia yhteistyorobotte-
ja seka anturi- ja ohjausjarjestelmia.
Kiinnostavia ja tulevaisuuden kannalta
merkittavia nakokohtia liittyy ihmisen ja
robotin viliseen kommunikointiin seka
tehokkaaseen tyoskentelyyn samalla tyo-
alueella. Laboratorion roboteista esimer-
kiksi UR5, Kuka ITWA ja PRob tukevat
juuri tatd ihmisen ja koneen toimimista
yhdessa samassa tyGtilassa. Robotiikan
oppilaslaboratorio on ollut merkittava
taloudellinen panostus, silla robotteihin
ja opetukseen on satsattu jo noin puoli
miljoonaa euroa. Laboratorio rakentui
keskeiselle paikalle TTY:n konetalon
aulaan opiskelijoiden PC-luokan tiloihin.
joten jotain myos menetettiin, kun
robottilaboratorio syntyi. Dekaani Pauli
Kuosmanen lupasi avajaisissa hyvitysta
oppilaskunnalle tosi tarpeellisen PC-tilan
valiaikaisesta menetyksesta.

Opiskelijoilla on runsaasti mielenkiintoa uusiin cobotteihin.

TUTRobo Lab on marraskuussa avattu robotiikan uusi
oppilaslaboratorio Tampereen Hervannassa.
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Suomalainen
robottikeskittyma
kiinnostaa Kiinassa saakka

Robocoast on sadan
robotiikka- ja automaatio-
alan yrityksen seka
Satakunnan oppilaitosten
ja korkeakoulujen
muodostama
osaamiskeskittyma.

TEKSTIOTTO AALTO
KUVA ROBOCOAST/PUPUTTI

obocoast on automaatio-

alan keskittyma Satakunnan

alueella, jonka tehtdavina on

edistdd seudun teollisuuden
modernisaatiota, kartoittaa kumppaneita,
markkinoida alueen robotiikkaosaamista
seka toteuttaa tata edistdvid hankkeita,
Sen vetdjani toimii Mikko Puputti, jonka
vastuulla on hankeen koordinaatio ja
eteenpiin vieminen.

Kuvassa allekirjoitetaan kauppakirja,
jossa Ulvilan kaupungin perustaman
Ningbo Haishu Oy:n omistus siirtyy
Ningbolle. Allekirjoittajina Ulvilan
kaupunginjohtaja Jukka Moilanen, Ulvilan
kaupungin valtuuston pj. Anne Holmlund
ja Sun Jiangiang, General Manager of
Ningbo Haishu Urban Development and
Investment Co. Ltd. (NHU).
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“Otimme mallia Robotdalenista Ruot-
sista. Ruotsissa toimittiin startup hengessa
ABB:n ymparilld. Meilld oli taas monia
pitkdin toimialalla olleita yrityksia, joista
Cimcorp on isoin ja tdssd hankkeessa vetu-
riyritys. Huomasimme, ettd olisi helpompi
kertoa keskittymastd kuin yksittaisista
yrityksistd. Aloitimme pienesti ja aluksi
meilla oli pelkka yrityshakemisto ja pari
kertaa vuodessa jarjestimme automaa-
tio-aamukahvit. Pian hankkeestamme
kiinnostuttiin my6s Ulvilan ulkopuolella ja
mukaan tuli yrityksid kaikkialta Satakuin-
nasta. Robocoastiin paasee mukaan, jos
haluaa ja toimii toimialalla. Me vilitamme
tietoa yrityksistd ulospéin ja kerddmme
tietoa ulkoa jasenyritystemme kaytto6on”,
Puputti kertoo.

Kansainvilistd yhteistyota
"Me olemme verkostoituneet kansalli-
sesti ja kansainvilisesti. Robocoast on
osa Euroopan laajuista osaamisverkos-
toa (Digital Innovation Hub). Tulemme
jatkossa toimimaan my®ds siltana Euroopan
robotiikkaosaamiselle Kiinan markkinoil-
le”, Puputti sanoo.

Kiinassa on aloitettu teollisuus
4.0-projekti, Made in China 20125.
Sen ensimmainen ja toistaiseksi ainoa
pilottikaupunki on Ningbo (7,5 miljoonaa
asukasta). Ulvila ja Ningo allekirjoitti-
vat sopimuksen, jolla Robocoastista tuli
Ningbon Made in China 2025 -ohjelman
strateginen kumppani. Taméin johdosta
Ningbo on ollut mukana rahoittamassa
Ulvilaan perustettua kehitysyritysta. Kii-
nalaiset ovat seka puheissa ettd teoillaan
osoittaneet olevansa valmiita ostamaan
robotiikkaosaamista Suomesta.

Robocoastin yrityksille yksi kriittinen
menestystekija on osaavan tyGvoiman
saatavuus ja siihen liittyen automaatio- ja
robotiikka-alan koulutus. Toimiala on vah-
vassa kasvussa. Klusterin liikevaihto kasvoi

vuosina 2010-16 47 % ja henkilostomaara
60 %. Tavoitteena on saada koulutettua
ldhivuosina 200 uutta tyontekija alalle.
Robocoastin jasenyritykset hakivat viime
vuonna TE-toimiston kautta noin 800
automaatio- ja sahkdinsinooria. Alan
osaajista on pulaa koko Suomessa, silld
lokakuun lopussa ty6ttoméana oli vain noin
200 automaatioinsinooria ja noin 400 sih-
koinsinoorid koko maassa, ja heistd suurin
osa Uudellamaalla.

Robocoast on ollut mukana kdynnista-
massd ELY-keskuksen ja SAMKin kanssa
muuntokoulutusta, jolla pyritddan saamaan
lisdd automaatioinsindoreja yritysten
kayttoon. Kahden vuoden koulutukseen oli
ensimmaisessé haussa kova tunku. Ensim-
maiinen muuntokoulutus oli suunniteltu
20 opiskelijan mukaan, mutta hakijoita
oli loppujen lopuksi 113 ja tdimén vuoksi
kurssin koko kasvatettiin 31:een.

“Tama on hyvi indikaattori — tulemme
kdynnistamain lisid muuntokoulutusta.
Pyrimme my0s aloituspaikkojen lisidmi-
seen varsinaisessa koulutuksessa, mutta
tdma on jo huomattavasti pidempi proses-
si”, Puputti toteaa.

Minka nuorena oppii
Pidempijéanteinen ty6 koululaisten in-
nostamiseksi robotiikan ja automaation
pariin on myds Puputin asialistalla. Tahan
liittyen Robocoast on ollut kdynnistdmassa
LEGO-robottitoimintaa kouluissa, mika on
osa Robotiikkaakatemiassa tehtavaa tyota,
josta vastaa SAMK.

“Tatd kautta toivomme ja uskomme,
ettd nuoret valitsisivat timan toimialan
koulutuspaikkoja jatko-opintoja mietties-
saan.”

FIRST LEGO Leaguen (FLL) timén
vuoden kisakalenterissa ovat Satakunnan
aluekisat helmikuussa ja SM-kilpailut
jarjestetddn Satakunnan ammattikorkea-
koululla 15.-16.3.2018.
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pitoisuuksia

Suomi Analytics Oy on ottanut kayttoon Siemensin Mindsphere-
kayttojarjestelman. Jatkuvatoimisten CEMS-paastomittaus-jarjestelmien
seuranta ja raportointi helpottuvat samalla, kun pienten polttolaitosten

haka- ja happipitoisuuksia seurataan aiempaa tarkemmin.

TEKSTI TUOMO TARVAS, SIEMENS KUVA SIEMENS

aatimukset, jotka koskevat

pienten 5-50 megawatin
polttolaitosten prosesseissa
syntyvia haka- ja happimaa-
rid, ovat tiukentuneet. Tammikuun alusta
lahtien pitoisuuksia on taytynyt mitata jat-
kuvasti. Muutos liittyy CEMS-jarjestelmid
(analysaattori- ja ndytteenottojarjestelmét)
koskevaan EU:n PIPO-asetukseen,

Happi- ja hdkipitoisuuksia on mitattu
tdhédnkin saakka ja niitd on voinut seurata
teollisuuslaitoksen valvomossa. Siemen-
sin ratkaisupartneri (Solution Partner)
Suomi Analytics halusi vastata haasteeseen
ottamalla kiyttoon Siemensin Mindsphe-
re-alustan. MindSphere on Siemensin

avoin pilvipohjainen IoT-kéyttojarjestelma,

joka yhdistaa fyysiset laitteet digitaaliseen
maailmaan.

"Nyt voimme kytked Mindspheren
sithen kylkeen, niin ettd asiakas voi perus-
dataa seuraamalla todeta, etta laitteisto on

kunnossa’, myynti-insin66ri Niko Mietti-
nen Suomi Analyticsistd kertoo.

Tilannekatsaus kdnnykan ruudulla
Mindspheren avulla Suomi Analytics voi
auttaa asiakkaitaan seuraamaan hika- ja
happipitoisuuksia reaaliaikaisesti ja mah-
dollisimman helposti esimerkiksi mobii-
lilaitteiden kautta. Tilannekatsauksen voi
tehda vaikkapa tabletilta tai dlypuhelimen
ruudulta.

Alusta mahdollistaa kaiken kokoisten
teollisuuslaitosten prosessien etdvalvonnan
ja -seurannan. Valtavista datamaérista yri-
tys voi poimia haluamiaan raportteja, joista
se saa tietoa olennaisista tapahtumista
ja trendeistd. Raportit auttavat yritysta
reagoimaan muutoksiin ja kehittdmaan
toimintaa.

“Asiakas saa halutessaan valitsemaansa
aikavilid koskevan raportin, esimerkiksi
kerran kuussa. Asiakkaat voivat myGs

seurata, kayttaytyyko laitteisto takuuai-
kana niin kuin pitdékin”, Niko Miettinen
kertoo.

Tietoturvallinen ratkaisu vakuutti
Suomi Analytics naki Mindspheressi pal-
jon etuja, joiden perusteella se teki paatok-
sensi. Etenkin tietoturvallisuus vakuutti.
“Data ja raportit tallennetaan Siemen-
sin pilveen, ja asiakas saa sinne tietotur-
vallisen yhteyden. Kukaan ulkopuolinen ei
paase dataan kisiksi”, Miettinen arvioi.
Miettinen kiittelee my6s laajennetta-
vuutta: Mindsphere-sovellusta voidaan
muokata asiakkaan toiveiden mukaiseksi
ja siitd voi ottaa kayttoon haluamiaan omi-
naisuuksia. Mindspheren kaytt6a voi myos
laajentaa Suomi Analyticsin asiakkailla
haluttuihin uusiin kohteisiin.
Mindspherei on tarkoitus pilotoida
esimerkiksi Suomi Analyticsin asiakkaalla
metsiteollisuuden tuotantolaitoksessa.
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Jyviaskylan yliopisto

kansanomaisti tekoéalyn

OSANA informaatioteknologian koulutuksen 50-vuotisjuhlaa

Jyvéskylan yliopiston IT-tiedekunta julkaisi lehden, jossa kerrotaan

kansantajuisesti tutkimuksen uusimmasta trendista tekoélysta.

Kaikille vapaasti saatavilla oleva Keski-Suomen ICT -lehti vastaa

useisiin tekoalya koskeviin kysymyksiin. Lisdksi lehteen on koottu

tekodlyyn liittyvid lyhenteita ja terminologiaa. Koska tekoély tulee

koskemaan kaikkia kansalaisia, myds tekoélysta kansankielella

kertova lehti on kaikkien vapaasti luettavissa sdhkdisesti osoit-

teessa www.jyu.fi/it/ictlehti. Lisdksi lehdestad on otettu 10.000

kappaleen painos, jota jaetaan yrityksiin, kouluihin ja opiskelijoille.

Softability julkistaa video-
ja AR-avusteisen etatukipalviun

SOFTABILITY Studio julkisti
VIESTI-etatukiratkaisun Slush-
issa. VIESTI on teollisuus- ja
palveluyrityksille suunniteltu
yhteistydta helpottava live-vi-
deotukiratkaisu, joka yhdistaa
yritysten teknikot ja asiantuntijat
reaaliaikaisesti misséa tahansa.
Etatukiratkaisu helpottaa tyon-
tekijoiden ja asiantuntijoiden
valistd yhteistyota. Tydntekija voi
livestreamata videota ja 4anta
alypuhelimella tai dlylaseilla
etdalla olevalle asiantuntijalle,
joka ndkee tietokoneeltaan
videon vélitykselld tarkan kuvan
tilanteesta, matkustamatta itse

paikan péaalle. Tyontekija voi
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kysya vaikeaa tydtehtdvaa suo-
rittaessaan neuvoa asiantunti-
jalta, joka voi valittdmasti ohjata
tyota videon vélityksella ja
korostaa ongelmakohtia video-
kuvan p&élle merkintatydkalulla.
VIESTIA voidaan kaytt&da seka
mobhiililaitteilla etta alylaseilla,
ja se tukee uusimpia lisatyn
todellisuuden AR-teknologioita.
VIESTI on suunniteltu palvelu-
ja teollisuusyrityksille, joiden
tyontekijat tydskentelevat
useissa paikoissa ja hyotyvat
etatuesta esim. kunnossapito-,
kenttédpalvelu-, asennus-, kor-
jaus-, valmistus-, koulutus- tai
tarkastustyossa.

Kunnossapitopalvelun
digitalisointi tuo tehokkuutta

TEOLLISUUDEN kunnossapi-
don suurin mullistaja on digitaa-
lisuus.

"Tietoa keratdan nykyisin jo
mallikkaasti, mutta datan hyo-
dyntdmisesséa on vield lukemat-
tomia mahdollisuuksia jaljelld”,
Caverionin Sakari Toikkanen
kirjoittaa Teknologiateollisuu-
den Toimitusjohtajablogissa.

H&nen mukaansa vasta datan
analysointi ja hyddyntaminen
tuovat ratkaisevia etuja, joilla
tuotantolaitoksen kaytetta-
vyyttd voidaan merkittdvasti
parantaa.

"Toimialan suurin mullistaja
on digitaalisuus. Kunnonval-
vontaa on perinteisesti tehty
aikataulutetusti ja manuaa-
lisesti, jolloin tarkkaa tietoa
laitteiden kunnosta ei valtta-
matta ole. Moderni anturitek-
niikka, digitaalisuus ja teolli-
nen internet mahdollistavat
kuitenkin koneiden ja laitteiden
kunnonvalvonnan ennakoivasti.
Sensoridataa saadaan heti
ja sen hyddyntdminen kertoo

Kivuton verensokerin

mittausmenetelma

etukateen laitteen kunnon ja
ndin turhilta tuotantokatkoksilta
valtytaan.”

”Digitalisaatio ei siis ole pelk-
k&a pdhinaa, vaan sen hyddyn-
tdmisessa on paljon mahdolli-
suuksia, jotka voidaan laskea
saastettyind euroina viivan alla.
Datan kerddminen on arkipéai-
vaa, mutta vasta sen analysointi
ja hyddyntdminen tuovat ratkai-
sevia etuja, jolla tuotantolaitok-
sen kaytettavyyttd parannetaan
merkittdvasti. Saastot syntyvat,
kun huollon tarpeet pystytaan
optimoimaan ja tuotantokat-
kokset ja hairidt prosesseissa
saadaan minimoitua.”

ja 12 muuta tiedeinnovaatiota

HELSINGIN yliopisto esitteli Slushissa huippututkimukseen pe-

rustuvia innovaatioita eri tieteenaloilta. Helsingin yliopiston HiLIFE

oli mukana Slush Y Science -tapahtumassa.Helsingin yliopiston

osastolla esiteltiin yhteensa 13 kaupallistamisen eri vaiheessa

olevaa innovaatiota. Slushissa ne olivatt etsiméssé yhteistydokump-

paneita, yrittdjia ja sijoittajia. GlucoModicum kehittda neulatonta ja

kivutonta verensokerin mittausmenetelmaa diabeetikoille. Biodecon

on ymparistoystavallinen aine, jolla voidaan neutraloida kemialli-

sia ja biologisia taisteluaineita seka muita vaarallisia kemikaaleja.

Moprimin tarkka kiihtyvyysdatan analysointiteknologia luo uusia

mahdollisuuksia kdnnykdiden kerddmien tietojen hyddyntdmiseen

esimerkiksi kaupunkien liikennesuunnittelussa. Nanojet kehittaa

korkean teknologian ratkaisuja biokuvantamiseen nanometriskaa-

lassa. Helsinki Innovation Services (HIS) toimii kaupallistamisen

asiantuntijana tutkijoiden ja yritysmaailman valilla tavoitteenaan

edistdd innovaatioiden paatymista yhteiskunnan kayttoon.



Uudet kompaktit WLAN Clientit &
tukiasemat Phoenix Contactilta

PHOENIX Contactin langat-
toman tuoteperheen WLAN
1100 sai faceliftin. 1100-sarjan
laitteet toimivat seka clienttina
ettd Access Pointtina.

Uutena tulokkaana FL WLAN
2100 omaa muun muassa
paremman IP-suojausluokan.
FL WLAN 1100:n suojausluokka
IP54 ja FL WLAN 2100:n suo-
jausluokka IP65 / IPG8.

FL WLAN 1100 ja 2100 ovat erikoistuneet sovelluksiin, joissa
ulkoiset antennit sekd antennikaapelit eivat ole vaihtoehto.

Tuotteista l6ytyy kaksi tehokasta sisdadnrakennettua antennia,

toinen suuntaava ja toinen rinnalla ympéarisateileva.

Langaton Wave.NET®-verkko

STEUTEN Wireless-yritysyksikko
on esitellyt langattoman sWave.
NET®-verkkonsa uusimman
version, jossa satoja langat-
tomia kytkinlaitteita voidaan
kytkea verkkoon tukiasemi-

en valitykselld. Tukiasemat
lahettavat langattomat signaalit
asiakkaan IT-infrastruktuuriin
jatkokéasittelya varten. Verkon
toimintaa esitelldan tyypillisten
langattomien verkkosovellusten,
siirrettdvien E-Kanban-hyllyjen
ja FIFO-hyllyjen, avulla. Aina kun
hyllylta otetaan saili, langaton
sadhkdmekaaninen kytkin tai
kosketukseton langaton anturi
|dhettd4 signaalin seuraavalle
kaytettavissa olevalle tukiase-
malle. Tukiasema vuorostaan
vélittda sen materiaalihallinnan

ohjelmistolle tai tuotannon
suunnitteluun ja ohjaukseen.
T&lla tavalla materiaalitdyden-
nystad pyydetdan automaatti-
sesti. Tallaisen verkon maaritys
on aivan yhtéa helppoa kuin

sen mydhempi muokkauskin.
Langaton infrastruktuuri takaa
signaalin luotettavan siirron:
dynaaminen itseorganisoitu-
minen tarkoittaa vahaista maa-
ritys- ja huoltotarvetta. Viime
kuukausina télle langattomalle
verkolle on avautunut lukuisia
erilaisia sovellusmahdollisuuk-
sia. E-Kanban-jarjestelmien ja
FIFO-hyllyjen lisdksi steute on
kohdistanut huomionsa myds
automaattisesti ohjautuviin
ajoneuvoihin (AGV) intralogis-

tiilkassa ja tuotannossa.

ovat alkaneet. Manga LNG Oy:n

Tornion satamassa Royttédssa
on Outokumpu Oyj:n, SSAB

ja Skangasin yhteishanke. LNG

tuotiin terminaalille Skangasin
| aikarahdatulla LNG-laivalla

tuessaan Pohjoismaiden suurin
ja Suomen toinen LNG-termi-

jan teollisuutta, kaivoksia,

¢ Wartsilad valmistelee terminaalia

i voi saada myds taksimaises-
i ti pelkdstasn itselleen, jos
i samaan suuntaan menevia

etukateen ja se pitaa, vaikka
sid kuten esimerkiksi ruuhkia.

Kyyteja voi tilata Kyyti-mohiili-
sovelluksella, joka on saatavilla
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LNG-laivaterminali Pohjois-Suomeen

KAASUTOIMITUKSET
LNG-tuontiterminaaliin Tornioon

toimitukset alkavat kesélla

Uutisvayla

2018. LNG:n saatavuus on tér-
ked kilpailukykytekija alueen
maakaasun tuontiterminaali nykyiselle teollisuudelle ja
Tornion satamalle. Terminaali
on suunnattu seka teollisuu-
Europe Oy:n, EPV Energia Oy:n den ettd meri- ja maantielii-
kenteen tarpeisiin, ja paikalle
valmistuu myos nesteytetyn
maakaasun logistiikkaketju.
Coral Energylla. Tuontitermi- LNG:n avulla voidaan korvata
naali on keséalld 2018 valmis- oljypohjaisten polttoaineiden
kayttda myds teollisuudessa,
energiantuotannossa ja ras-
naali. Valmistuessaan Tornion kaassa maantieliikenteessa.
LNG-terminaali palvelee koko LNG:n kayttd 6ljyn sijaan va-
hent&a merkittavasti hiukkas-,
seka rikkidioksidi-, hiilidiok-
sidi- ja typenoksidip&astdja.
LNG:n kayttd mahdollistaa
nesteytetyn biokaasun (LBG)

Perdmerta ja Pohjois-Suomen,
Pohjois-Ruotsin ja Pohjois-Nor-

merenkulkua ja raskasta liiken-
nettd. Terminaalin rakentanut
kayttddn siirtymisen ilman

nyt kadyttédnottoon. Kaupalliset lisdinvestointeja.

Kyyti-kimppataksipalvelu
aloittaa Helsingissa

KYYTI-KIMPPATAKSIPALVELUA aletaan testaamaan Helsingin
keskustassa. Se on modernilla teknologialla toteutettu liikkumispal-

velu, jossa taksikyyti pystytdan tarjpamaan totuttua edullisemmalla

hinnalla. Teknologia perustuu matkan kustannusten jakamiseen,
myds ennalta tuntemattomien,
matkustajien kanssa. Kyydin

muita asiakkaita ei ole. Matkan
lopullinen hinta kerrotaan aina

matkan varrelle tulisi viivastyk-

ilmaiseksi sovelluskaupoista.
Kyyti toimii Suomessa parhaillaan jo Oulussa, Tampereella ja Turus-

sa. Kyyti-palvelua toteutetaan yhteistytissa laillisten suomalaisten

kuljetusyrittdjien kanssa ja sen taustalla olevaa teknologiaa on

tdna vuonna viety myds mm. Yhdysvaltoihin ja Vietnamiin. Yritys on

aikaisemmin kehittdnyt Tuup-nimisen sovelluksen joka valittiin t&dna
vuonna Suomen parhaaksi mobhiiliapplikaatioksi luokassa hydtyso-

vellukset.
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Kiinteistdissa mittavat
mahdollisuudet saistiaa energiaa

RAKENNUKSILLA on keskeinen rooli ilmastonmuutoksen
hillinnadssa. Suomessa rakennusten hiilidioksidipaastaja
voidaan vdhentaa arviolta jopa 50 prosenttia vuoteen 2050
mennessé, jos nykyisten rakennusten energiatehokkuutta
parannetaan ja uudisrakennuksiin toteutetaan vahahiilisia
ratkaisuja. Tatd edistddkseen WWF, SYKE ja SYKLI ovat
kdynnistdneet hankkeen, jonka tavoitteena on parantaa kiin-
teistdjen energiatehokkuutta ja ilmastokelpoisuutta. Tama
nostaa samalla kiinteistdjen arvoa ja sdastaa yllapitokuluissa.
Kolmivuotisessa hankkeessa ilmastoa lammittévia kasvihuo-
nekaasupaastoja vahennetaan yhteistydssa rakennusten
omistajien, cleantech-yritysten seka kaupunkien ja kuntien
kanssa. Hankkeen keskitissd on rakennusten energiatehok-
kuus.Rakennuksilla on merkittava rooli EU:n pyrkimyksissa
hillitd kasvihuonekaasupaéstoja. Suomen ilmastopaneelin
(2014) mukaan suomalaisten rakennusten energiankulutusta
voidaan vdhentaa 21-33 prosenttia vuoteen 2050 mennes-
s8, jos nykyisten rakennusten energiatehokkuutta paranne-
taan ja uudisrakennuksiin toteutetaan vahahiilisia ratkaisuja.

Liikennevalot kommunikoivat
kuljettajan kanssa Tampereella

Digitalisaatio luo eniten mahdollisuuksia
liikenteen ja logistiikan toimialoilla

AUTOALAN Keskusliiton
Finlandia-talolla jarjestdmassa
AKL Summit & Expo 2017 -
autokaupan suurtapahtumassa
luotiin konkreettisia ratkaisuja
autoalan yritysten liiketoiminnan
kehittdmiseksi ja edistdmiseksi
teemalla ”Huominen tehdaéan
tdn&dan”.Neljatta kertaa jarjes-
tetysséa tapahtumassa kurkis-
tettiin autoalan tulevaisuuden
muutoksiin. Digitalisaatio mullis-
taa tulevaisuudessa erityisesti
autoalan palveluketjuja, kun
esimerkiksi 3d-tulostus yleistyy
autoteollisuudessa uudenlaise-
na palvelumuotoilun ratkaisuna.
Yhdysvaltalainen autoalan huip-
puasiantuntijan Glenn Mercerin
mukaan pitk&n aikavalin muu-
tokset ndkyvat muun muassa
kannattavuuden kehityksessa,

autokaupan omistusrakentei-
den muutoksissa, sédhkdau-
tojen yleistymisen§, liikkenne-
palvelujen kehittymisena seka
autonomisten autojen yleis-
tymisenda. Paivan paatospu-
heenvuoron pitda Susie Wolff,
joka teki vuonna 2014 historiaa
ollessaan ensimmainen Britan-
nian Grand Prix -osakilpailuun
osallistunut nainen 22 vuoteen.
Wolff toimi myds Williams-tallin
F1-testikuskina vuonna 2015.
H&n on kdynnistanyt Dare to Be
Different -hankkeen, jolla pyri-
tdan innostamaan my0@s naisia
mukaan perinteisille miesten
hallitsemille toimialoille.

AKL SUMMIT

tEXPO (28}

Modulaarinen ratkaisu
manuaaliseen liitdntaan

SAHKOLEHDON valikoimasta I8ytyva ODU-

TAMPEREELLA autoilevien
kayttoon on kehitetty mobhiili-

sovellus, joka valittaa reaaliai-
kaista tietoa liikennevaloista
ja katuverkon hairittilanteista,
kuten ruuhkista. N&in pysty-
taan parantamaan liikenteen
sujuvuutta ja pienentdmaan
paastdjd polttoaineen kulu-
tuksen laskiessa. Sovellus
my0s kertoo kuljettajalle
optimaalisimman ajonopeuden
liikennevalo-ohjatun liittymé&n
vaikutusalueella. Tavoitteena
on tuottaa autoilijalle riittavan
tarkkaa, luotettavaa ja reaa-
liaikaista tietoa, jonka avulla
kuljettaja pystyy sovittamaan
ajonopeutensa siten, etta
pysdhtymisaika liikennevalois-
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sa jaa mahdollisimman lyhyeksi.
Sovellus on nimeltd&n GLOSA
(Green Light Optimized Speed
Advisory). Sitd on jo aiemmin
testattu Tampereella muuta-
massa risteyksessa vuonna
2016, mutta nyt jarjestelmaa on
laajennettu 18 risteykseen eri
puolilla kaupunkia. Sovelluksen

on toimittanut Dynniqg Finland Qy.

GLOSA-sovellus ilmoittaa
kayttéjalle liikennevalojen
reaaliaikaisten tilatietojen lisaksi
|&himman tiesddaseman ilmoit-
taman tienpinnan lampadtilan ja
varoittaa tarvittaessa liukkaasta
kelista, ruuhkasta, |dhestyvastd
tietytsta ja liikkennevaloristeystéd
|&hestyvastd halytysajoneu-
vosta.

MAC Blue-Line on helppokayttdinen modulaa-
rinen liitinratkaisu, joka voidaan helposti koota
paikan paalla. PAB muovista valmistetun
kotelon ja ODU:n kehittdma&n klassisen kier-
relukituksen yhdistelma on uniikki ratkaisu
liitinmarkkinoilla. Liitinrungot ovat saatavilla
neljdssa eri kokoluokassa, mikd mahdollistaa
sovelluskohtaisen kompaktin liitinratkaisun.
Saatavilla on myts metallinen kotelo tai
kahvalukitus.

Krimpatut kontaktit ovat vaihdettavissa
kontaktipuolelta. Tam& mahdollistaa kontak-
tien vaihtamisen ilman kokao liittimen purkua.

Liitinmoduulien kokoamiseen tai purkamiseen
ei tarvita erillisia tyokaluja. Moduulit ovat
mekaanisesti koodattuja niin, ettei niitd voida asettaa vaarinpain
kehykseen. Valittavissa on 18 erilaista moduulia esimerkiksi
signaaleille, jAnnitteelle, korkealle virralle, koaksiaalille, paineil-
malle, tiedonsiirrolle ja kuituoptiikalle. Kojeosapuolen signaalit
ovat myos helposti liitettdvissa PCB-moduulien kautta. Liittimen
elinkaari on yli 10 000 liitdntakertaa. Maksimissaan siihen saa
740 kontaktia.



Integroitava langaton optinen anturi

STEUTEN vyritysyksikkd Wireless on ke-
hittdnyt uuden merkittavasti parannetun
version langattomasta optisesta RF 96
LT -anturistaan ja esittelee sen SPS IPC
Drives 2017 -messuilla. Anturia voidaan
kayttaa esimerkiksi sailididen kosketuk-
settomaan tunnistukseen E-Kanban-hyl-
lyissa.

Langattoman optisen anturin kotelo on
kompakti ja nelikulmainen. Se voidaan
helposti asentaa hyllyjarjestelmaan tai
koneeseen. RF 96 LT -anturin reaktioai-
kaa ja kytkentataajuutta (noin 1Hz) on
parannettu huomattavasti edeltdjdénsa
verrattuna. My6s uuden langattoman
optisen anturin energiankulutusta on
optimoitu. Laitteessa kaytetdan pitka-

ikaista paristoa.

Yksi tdman langattoman anturin en-
simmaisia sovelluksia on kuljetettavien
materiaalien tunnistus, esim. auto-
maattisesti ohjautuvissa ajoneuvoissa
(AGV) kaytettavat kuljetuslaatikot.
Tassé sovelluksessa punaisen saily-
tyslaatikon maksimi tunnistusetéisyys
on 120 mm ja sinisen laatikon 90 mm.

Nama RF 96 LT -anturin toimin-
not tarjoavat koneenrakentajille
vaihtoehdon perinteiselle sahko-
mekaaniselle langattomille asento-
kytkimille. Laitteesta on saatavana
kaksi perusversiota. Ensimmainen
sopii langattomaan kommunikointiin
vastaavan sWave-vastaanotinyksikdn
kanssa taajuudella 868 MHz (tai muilla
alueilla 915 tai 922 kHz). Toinen voi-
daan integroida langattomiin sWave.
NET®-verkkoihin, joissa kymmenet tai
jopa sadat langattomat kytkinlaitteet
kommunikoivat tukiasemien valityk-
selld ylemman tason IT-jarjestelmien
kanssa. Nama langattomat verkot
soveltuvat erityisesti intralogistiikan
sovelluksiin esim. E-Kanban-jarjestel-
missd, AGV-kalustossa, puoliautomati-
soiduissa tavaranlahetysjarjestelmissa
tai liikkuvien porttien ja logistiikka-
keskusten latauslaitureiden asennon
seuraamisessa.
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* Ohjaus- ja konenako-
jarjestelmat

* Anturit
* Koneturvatuotteet
* Servojarjestelmat

* Taajuusmuuttajat

* Releet ja kytkimet

HORMEL

www.hormel.fi
hormel@hormel.fi
014 338 8900
)

NORD DRIVESYSTEMS esittelee kayttoelektroniikan innovaatioita

UUSI kenttajakojarjestelmi-

suuntakytkimet helpottavat

en NORDAC LINK -sarja on
suunniteltu paljon kayttdakse-
leita sisaltaviin verkotettuihin
intralogistiikkalaitoksiin. N&ma
taajuusmuuttajat ja mootto-
rinkdynnistimet mahdollistavat
ominaisuuksien ja toiminto-
jen joustavan konfiguraation
sopimaan erilaisiin sovellus-
vaatimuksiin. Virransyotto- ja
tiedonsiirtolinjojen seka
antureiden pistokeliitinten
koodaus mahdollistaa nopean
ja turvallisen kayttdonoton.
Integroidut huoltokytkimet ja

jarjestelmien huoltoa jatkossa.
N&ma uusimmat kenttajakojéar-
jestelmat soveltuvat jopa 7,5
kW nimellistehon moottoreihin.
Taman sarjan eri mallit tarjo-
avat ratkaisut kaikkiin postin-
jakelukeskusten, lentokenttien
matkatavaran kasittelyjarjes-
telmien ja varastojen tyypillisiin
tehtéviin. AC-vektorikdytot so-
veltuvat seka vaakasuuntaisiin,
nouseviin etta pystysuuntaisiin
kuljettimiin. NORDin tuotteet
sisdltdvat ominaisuuksia, jotka
antavat konevalmistajille ja

jarjestelmaintegraattoreil-

le mahdollisuuden kehittaa
edistyneita huoltokonsepteja

tai uusia palvelumalleja digi-
toinnin ja loT:n/Industry 4.0:n

maailmaan.
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UPS-jarjestelma adlykkaaseen
hallintaan pilvipalvelussa

SCHNEIDER Electric
esittelee APC SmartConne-
ct-teknologialla varustetun
Smart- UPS-jarjestelman.
Se on pilviteknologiaa
hyoddyntéva UPS-jarjestel-
ma hajautettuihin IT-ympéa-
ristdihin. Se mahdollistaa
UPS-jarjestelmien tilan

ennakoinnin ja tehokkaan

hallinnan ja tuo palveluntarjoajille mahdollisuuden tarjota
asiakkailleen UPS-jarjestelmien etdvalvontapalveluita. Rat-
kaisu tuo erityisesti rajoitetuilla IT- ja henkilostoresursseilla
toimiville pienille ja keskisuurille yrityksille mahdollisuuden
ennakoida ja hallita UPS-jarjestelmiensé tilaa tehokkaasti.
Liiketoimintakriittisyys td&man péivan loT-maailmassa tdma
tarkoittaa sitd, ettd UPS-laitteet todenndkdisesti varmistavat
paikan paalla tapahtuvaa tietojenkésittelyé ja reunaverk-
koympaéristoja (Edge), jolloin niiden tulee toimia samalla
kaytettavyystasolla ja yhta turvallisesti kuin suurimpien ja
kriittisimpien datakeskuksien. APC:n Smart-UPS-jarjestelmi-
en valikoiduissa malleissa on vakio-ominaisuutena
SmartConnect-teknologia. SmartConnect hyodyntaa
Schneider Electricin pilvipohjaista EcoStruxure-IT-jarjestel-
maarkkitehtuuria seuraavasti:

Vaitds: Langaton ja huomaamaton
elektroniikka arkipaivaa
tulevaisuuden rutiineissa

TEKNIIKAN LISENSIAATTI
Heikki Paloméen tietotek-
niikan alan vaitdskirjatut-
kimuksen mukaan pienet,
langattomasti tietoa vaihtavat
radionapit ovat tulevaisuutta,
kun el@misen rutiinit vaativat
uudenlaisia &lykkaita, jous-
tavia ja luotettavia ratkaisuja
esimerkiksi lasten paivakodin
turvallisuuden valvontaan.
Elektroniikan pitaisi olla
huomaamaton ja luotettava
lisa turvallisen ja sujuvan
eldman rutiineissa, kuten myos
automaation vikasietoisissa
ratkaisuissa. Tama vaatii
joustavaa tiedonsiirtoa ja uusia
ominaisuuksia, joita langat-
tomista tiedonsiirtostandar-
deista ei aina |oydy. Vaitdstut-
kimuksessa kehitettiin hyvin
pienikokoisia ja vihan energiaa
kuluttavia radionappeja eri
kayttddn soveltuen. Ndiden
avulla testattiin kdytannossa
erilaisia verkkoratkaisuja ja joi-

takin simuloituja menetelmia.

Palomé&ki toivoo, ettd langat-
toman teknologian kehitysta
vietaisiin avoimempaan suun-
taan, jolloin jokainen osaaja
voisi kehittdd uusia tuotteita
kayttden muiden tuotekehi-
tyspanoksia ja tarjoten omaa
ty6tdan muiden kayttdon.
Na&in pienillakin yrityksilla ja
yksityishenkil6illa olisi mah-
dollista toteuttaa yksinkertai-
sia ja edullisia, mutta alykkaita
ratkaisuja uusiin ympaéariston
haasteisiin.

Miljardi 5G-liittymaa vuonna 2023

ERICSSON Mohility Report -tut-
kimuksen mukaan maailmassa
on vuoteen 2023 mennessa jo
miljardi 5G-liittymaa. Ensim-
maiset kaupalliset 5G-verkot
maailmassa otetaan kayttoon
vuonna 20189, ja laajamittainen
kayttbonotto alkaa vuonna
2020. 5G-verkko kattaa 20
prosenttia maailman véestosta
vuoden 2023 loppuun men-
nesséa. Ericsson Mohility Report
kertoo maailman mobiilidatalii-
kenteen kahdeksankertaistuvan
seuraavan viiden vuoden aikana.
Datan kasvua vauhdittavat
paremmat videon suoratoisto-
mahdollisuudet. Videon katselua
mohiililaitteilla harrastavat
erityisesti 15-24-vuotiaat, jotka
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katsovat suoratoistovideota
jopa 2,5 kertaa enemman
kuin yli 45-vuotiaat. Lisaksi
liikennetta verkoissa lisdavat
korkeampilaatuiset videot ja
syntymd&ssa oleva trendi jakaa
ja katsoa 3d-kokemuksen
tuovaa videosisaltoa. Esimer-
kiksi 360-asteisen Youtube-vi-
deon katselemiseen tarvitaan
noin 4-5 kertaa enemman
nettikaistaa kuin normaaliin,
samanlaatuiseen videoon.
Videoihin pohjautuva mohiili-
lilkenne kasvaa 50 prosentin
vuosivauhtia seuraavan viiden
vuoden aikana. Vuonna 2023
videoiden osuus kaikesta mo-
biilidataliikenteestd on huimat
75 prosenttia.

TOSIBOX® Lukko 500 on seuraavan
sukupolven etdyhteyslaite

TOSIBOX® Lukko 500 on yhteyslaite,
joka tuo uusia mahdollisuuksia asiak-
kaille toimintojensa hallinnointiin ja
uusien loT-ratkaisujen rakentamiseen.
TOSIBOX® Lukko 500:ssa on mm. 80
Mbit/s kryptattu VPN-yhteys, sisdan-
rakennettu LTE-modeemi ja Digital
1/0. Lukko 500 soveltuu erittdin hyvin
vaativiin teollisiin ympéristoihin. Se

tuo uusia mahdollisuuksia turvallisuu-
teen ja toimistoverkkoihin. Lukko 500 sopii teollisuusasiakkaille,
jotka hyotyvat uusista ominaisuuksista kuten tehaoliittimest4,
DIN-kiskokiinnitystelineestd ja teollisuuteen sopivasta kuoresta.
Valtava VPN-yhteyksien |&pisydttd on erinomainen esimerkiksi
turvakameroiden videokuvan etédyhteyksiin. Uusi tuote tulee
markkinoille t&na vuonna.



Euroopan komission vaatii
avoimempia ratkaisuja sahkaoisiin
viranomaispalveluihin

MOBIILILAITTEILLA toimi-
vat julkiset palvelut yleisty-
véat ja palveluiden saatavuus
verkossa parantuu. Nama
havainnot kuuluvat 14:nteen
Euroopan komission teetta-
man verkkopalveluita arvioi-
van tutkimuksen (European
Commission eGovernment
Benchmark 2017) keskei-
simpiin pdatelmiin. Kun
tavoitteena on vahvistaa
sahkoisid julkisia palveluita
ja vakiinnuttaa digitaalisia
yhtendismarkkinoita, on
olennaista keskittya palve-
luiden lapindkyvyyteen seka
keskeisimpien palveluiden
kuten sahkoisen kirjautu-
misen kehittdmiseen. Suo-
messa valtaosa julkisista
palveluista mahdollistaa
asioinnin verkossa ja maas-

samme myo6s hyddynne-
taan niitd enemman kuin
muissa Euroopan maissa
keskimaarin: lahes 90
prosenttia suomalaisista
|&hettda julkishallinnolle
tietojaan sahkoisesti, kun
Euroopan keskiarvo on 52
prosenttia. Myds suoma-
laisten tekninen osaaminen
oli parempaa kuin muissa
maissa keskimaarin. Kun
viranomaiset |&pi Euroopan
jakavat parhaita kaytantoja
kesken&én, ne voivat oppia
toisiltaan ja samalla pa-
rantaa verkkopalveluitaan.
Sinnikas e-hallintoon liittyva
innovointi tekee digitaalis-
ten yhtendismarkkinoiden
hyodyisté totta ja parantaa
julkisten organisaatioiden ja
kansalaisten suhdetta.
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Yepzon avaa
ohjelmointirajapintansa

Uutisvayla

PAIKANNUSLAITTEITA ja -palveluita kehittava
teknologiayritys Yepzon avaa ohjelmointirajapintansa
kannustaakseen ihmisia ja yrityksid ympéari maail-
man jatkokehittdmaan laitteitaan osana uudenlaisia
paikannusratkaisuja. Avoimen Idhdekoodin mallin
mukaisesti kuka tahansa voi kehittda teknologiaa
edelleen tai yhdistaa sitd omaan palveluunsa. En-
simmaisten joukossa rajapintaa hyddyntdmassa on
ollut suomalainen teknologiayritys Valmet uudella
logistiikkapalvelullaan. Yhtit on kehittdnyt Yepzonin
teollisten laitteiden pohjalta palvelun asiakkaidensa
logistiikan hallintaan. Yepzonin paikantimella ja Val-
metin omaan Valmet DNA -automaatiojarjestelmaan
integroidulla Integrated Operations -tuotteella seu-
rataan maantielld kulkevia konttikuljetuksia. Palvelu
tarjoaa vaihtoehdon perinteisesti konttien paikanta-
misessa kaytettaville RFID-lukijoille ja -tunnisteille.
Talla hetkelld palvelua pilotoidaan, ja ensimmainen
Valmetin asiakas ottaa sen kayttédn tammi-helmi-
kuussa 2018.

SAHKOLEHTO®

Eplan Cogineer suuntaa pilveen Langaton kaksisuuntainen

hatdkatkaisujarjestelma UH 6900

COGINEER |luo automaattisesti piirikaavioita, ja nyt se
siirtyy myds pilveen. Eplan Cogineer perustuu Microsoft
Azure -palveluun ja tarjoaa asiakkailleen lisdarvoa pilvipoh-

Luotettava, turvahyvaksytty
radioyhteys kahden alueen
valille

jaisena suunnitteluratkaisuna. Ohjelmisto tarjoaa mahdol-
lisuuden tallentaa, arkistoida ja versioida tietoa. Jokainen
Eplan-kayttaja voi aloittaa valittémasti valmiita makroja
kayttdmalla, seka luoda sdantoja ja maarityksia ilman = Useiden turvalaitteiden valvonta
= Jopa 255 vastaanotinta

= 3 turvakosketinta

= 8 ohjaustuloa ja -1&htoa

= PLe /ISO 13849-1
SIL 3 /IEC/EN 61508

= Toimintasade 250-800 m riippuen
toimintaymparistosta

aiempaa ohjelmointikokemusta. Eplan Cogineer on ochjel-
mana jaettu kahteen toiminnalliseen osaan: Designeriin

(suunnittelu) ja Project Builderiin (projektin muodostus).
Jalkimmainen on kayttoliittyma, jota kdytetddn maaritet-
tyjen muuttujien mukaan automaattisen dokumentaation

|
#

generointiin. TAma teknologia on ensimmainen laatuaan
sdhkdsuunnittelussa. Tiedot pilvessé seka Designer- ettd

Project Builder -toiminnot kdynnistyvat nyt suoraan pilves-
ta. Kayttajien kirjautuminen ja hallinnointi sisaltyy Eplan
Platform -alustaan. Kirjastot ja konfiguraattorit saadaan

DOLD A&
Kysy lisatietoja

www.sahkolehto.fi

Sdhkolehto Oy (09) 774 6420

Microsoft Azure -palvelusta tai pilvitallennuksesta, niin etta
kaikilla projektin osallisilla on aina kdytdssaan projektin
uusin versio, olivatpa he missé padin maailmaa tahansa.
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Navigate-messut Turussa

NAVIGATE on ammattilaisille suunnattu kansainva-
linen messutapahtuma Turun Messukeskuksessa
16.-17.5.2018. Kohtaamisessa on mukana 200 yritysta
esittelem&ssa osaamistaan. Messut tarjoavat tilaisuu-
den verkostoitua, luoda uusia kontakteja ja vahvistaa
jo olemassa olevia. Navigate esittelee messuhalleissa
ja kokoustiloissa mm. risteilyrakentamista, arktista
osaamista, merilogistiikkaa sekd uusia ja uusiutuvia
energiamuotoja. Messupuhujina on useita alan vaikut-
tajiajotka puhuvat muun muassa risteilijarakentami-
sesta, meriteollisuuden tulevaisuudesta seka uusista
ja uusiutuvista energiamuodoista. Eurajoen testipaik-
ka autonomisille laivoille, kansainvalinen ndkdkulma
digitalisaatiosta meriteollisuudessa ja etdvalvonta
ovat myos kiinnostavia puheenaiheita messupaéivien
aikana. Navigaten yhteydessé jarjestetddn muun
muassa arktisen osaamisen seminaari. Myds Arktinen
talousneuvosto ja Kauppakamarin liikennepéaiva ovat
myds mukana tapahtumassa. Liikkennepdivan ohjel-
massa puhutaan digitalisaatiosta ja automatiikasta eli
autonomisista aluksista ja autoista seké siita, millaisia
mahdollisuuksia digitalisaatio voi tuoda meriteollisuu-
delle ja logistiikkayrityksille. Messujen valmistumassa
oleva ohjelma ja naytteilleasettajat ovat ndhtavissa
osoitteessa www.navigate.fi. Navigate on Turun
Messukeskus Oy:n ammattimessutapahtuma, ja se
jarjestetdan joka toinen vuosi.

2018 tietoturvatrendit:
Valeuutisia ja valtion hakkereita

TIETOTURVAYHTIO Check Point ennustaa vuodeksi 2018 lisda valeuutisia ja
valtiollisia toimijoita, jotka jdavat kiinni hakkeroinnista. Ennusteen on laatinut
Check Pointin teknologiasta ja innovaatioista vastaava johtaja Oded Gonda.

1. Valeuutiset liikkuvat ja yleisd kdy pyydykseen
Valeuutisten levittdminen on todettu niin tehokkaaksi keinoksi ohjailla julkista
mielipidettd, ettd tulemme varmasti ndkemaan niitd myds vuonna 2018.

2. Viralliset tahot jaavat kiinni hakkeroinnista

Jatkossa on odotettavissa, ettd entistd useammat yksityiset ja julkiset
luotetut tahot kayttavat menetelmid, jotka on tdhan asti yhdistetty kyber-
rikollisuuteen.

3. Kryptovaluuttojen sadnndstelya harkitaan

Bitcoinin arvon kohottua huippulukemiin t&na vuonna muutkin kryptovaluu-
tat todennakoisesti kiinnittadvat kyberrikollisten huomion, ja he alkavat etsia
haavoittuvuuksia niita yllapitavista rakenteista. Nama tekijat herattavat kysy-
myksen, alkaako kansainvalinen yhteist saadella tai rajoittaa kryptovaluuttoja
tavalla tai toisella.

4. Hallitukset panostavat kyberpuolustukseen

Valtiot varautuvat suojaamaan kansalaisiaan kyberhyokkayksiltd vahvista-
malla kyberpuolustustaan. Kyberpuolustuksen ei tarvitse olla kovin monimut-
kaista: valtaosa hydkkéayksista on estettavissa perustason tietoturvatoimilla,
kuten palomuureilla, huolellisella segmentoinnilla ja sdanndlliselld ohjelmisto-
jen paivityksilla.

Uusi ekosysteemi vauhdittaa teollisuutemme nousua

SUOMEN teollisuuden
innovaatioalusta DIMECC

Oy kéynnist&a visiondarisen
ekosysteemin, jossa karkiyri-
tyksemme jalostavat datasta
uusia tuotteita ja palveluita.
Connected Industry -ekosys-
teemin visiona on muuttaa
kiihtyvalla tahdilla syntyva
digitaalinen data uutta luo-
vaksi liiketoiminnaksi ja tuoda
radikaalia lisdarvoa asiakkaille.
Digitalisaatio vie valmista-

van teollisuuden arvoketjuja
kohti verkostoja, joissa ihmiset,
tuotteet, laitteet ja palvelut
sekd tuotantojarjestelmat ja
yhteisot kytkeytyvat saumat-
tomasti toisiinsa. Myds kilpailu
siirtyy yksittaisista tuotteista
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ja palveluista kohti asiakkaan
tarpeen ympaérille rakentuvia
arvoverkostoja. Parhaillaan
kdynnistyvan Connected
Industry -ekosysteemin
avaintoimijoita ovat alojensa
johtavat yritykset Cargotec,
Fastems, HT Laser, Konec-
ranes, Nokia, Ponsse, Prima
Power, Raute, SSAB ja Tieto.
Ekosysteemissa yritykset yh-
distdvat voimansa ja jakavat
dataansa kehittdakseen ra-
dikaalisti uutta liiketoimintaa.
Ekosysteemissa sovelletaan
tekodlya yritysten toimintaan
ja rakennetaan teollisuuden
alustoja ja standardeja, jotta
dataa voidaan jakaa verkos-
ton toimijoiden valilla. Alyk-

kaiden koneiden ja laitteiden

muodostamat autonomiset
systeemit ovat tdman teollisen
murroksen ytimesséa. Suoma-
laisilla kone- ja laitevalmistajilla

on aito mahdollisuus nousta
uusien arvoverkostojen avain-
toimijoiksi ja hyodyntaa dataan
pohjautuvat, tdysin uudet liike-
toimintamahdollisuudet.



Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia

16.4.2018 SAS Vuosikokous

19.4.2018 ASAF Teemapaiva: Kokonaisturvallisuus
12.11.2018 SAS Syyskokous

23.-25.7.2019 17th IEEE INDIN 2019, Espoo

Automaatiopaivat23 v. 2019, Oulu
Muutokset mahdollisia.

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: www.automaatioseura.fi/
tapahtumat, sadhkopostilla office(@automaatioseura.fi,
puh. 050 400 6624

Stipendit syksy 2017

Suomen Automaatioseura on myontanyt stipendeja
syksylld 2017 automaatio- ja mittaustekniikan
opintonsa paattaneille opiskelijoille.

Stipendin saivat:

Roni Luhtala, Tampereen teknillinen yliopisto
Atte Partanen, Himeen ammattikorkeakoulu
Tommi Reinikka, Tampereen teknillinen yliopisto
Kim Turtiainen, Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
Ville Vainola, Metropolia Ammattikorkeakoulu
Kalle-Markus Virtanen,

Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu
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AUTOMAATIOPAIVAT
OULUSSA 2019

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVNVNVNVV

Uudet varsinaiset jdsenet

* Jose Gomez Fuentes, Aalto yliopisto
* Juha Rikkonen, Sintrol Oy

* Babak Nasiri, Aalto yliopisto

* Ville Kajan, Satmatic Oy

* Udayanto Atmojo, Aalto yliopisto

e Jussi Sihvo, TTY

* Vala Jeyhani, TTY

* Leo Vartio, Rosendahl Nextrom Oy

Jarjestosivut: SAS

Uudet opiskelijajasenet

* Jan Karlsson, TAMK

¢ lida Vaara, Oulun Yliopisto

* Ville Lauronen, Oulun Yliopisto

* Andreea-Fabiola Salomaa, Metropolia AMK

SAS tulevaisuudessa?

Millainen on tulevaisuuden Automaatioseura?

Mihin suuntaan ja millaiseksi Suomen Automaatioseuraa pitdisi kehittda?
Vaikuta ja vastaa jasenkyselyyn verkkosivulla www.automaatioseura.fi

Ovathan yhteystietosi oikein jasenrekisterissa?
Saatko sahképostia?

Paivita jasentietojasi verkkosivulla
www.automaatioseura.fi/jasenyys/paivita-jasentietoja
tai ldhetd sdhkdpostia: office@automaatioseura.fi

CALL FOR PAPERS/
ESITELMAKUTSU
JULKAISTAAN PIAN!

Paiville voi tarjota jalleen kahden-
tyyppisia esitelmia/papereita:

Seminaari jarjestetaan jo 23. kerran, vuonna 2019 Oulussa.

D> Lisatietoja: www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat23
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#automaatiopaivat
#automaatio

Perinteisia/teollisuuspapereita,
jotka hyvaksytaan abstraktin
perusteella. Mielenkiintoiset
tapausselostuksetkin ovat
tervetulleita!

"Akateemisia” eli tieteellisia
papereita, jotka hyvaksytaan
vertaisarvioinnin perusteella ja
jotka ovat kaytettavissa esim.
opinnaytteen tms. osana
Mukana myds poster-ndyttely

Seuraa sivua:
www.automaatioseura.fi/
automaatiopaivat23
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Paadyhdistys SMSY r.y.
PUHEENJOHTAJA VARAPUHEENJOHTAJA SIHTEERI RAHASTONHOITAJA
Kalevi Virtanen Esa Forsblom Olli Sarkkinen Margit Manninen

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Auser Oy

Kelloméaentie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 040 738 7338
esa.forshlom@auser.fi

(Mitteli, Jyvaskyla - J&msa)
Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

(Mitteli, Jyvaskyla - J&dmsa)
Tuulimyllyntie 4 A6

40640 JYVASKYLA

GSM 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

(Turun Automaatio, Turku)
Kivelanperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

Jarjestosivut: SMSY

Suomen Mittaus- ja Saatdteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjdsenet

ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2017/2018. www.smsy.fi

ANTURI

Kemi - Tornio

Pj., SMSY:n hallitusjasen
Pasi Sanaksenaho
Insinddritoimisto ASES Oy
Studiokatu 3

94600 KEMI

GSM 040 6316636
pasi.sanaksenaho(@ases.fi

BAR

Lahti

Puheenjohtaja

Markku Putkonen

AVS-Yhtiot Oy
Rusthollarinkatu 8

02270 ESPOO

GSM 040 5021272
markku.putkonen@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra

Pj., SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

Auser Oy

Kellomé&entie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 040 738 7338
esa.forsblom@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola

Pj., SMSY:n hallitusjésen
Martti Laisi

Kotka Automation Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

GSM 0400 655 501
martti@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

Pj., SMSY:n hallitusjdsen
Tuomo Waljus

Metso Flow Control Oy
Vanha Porvoontie 229
P.0.Box 304, 01301 Vantaa
GSM 0400100939
tuomo.waljus@metso.com

MITTELI

Jyvaskyld - Jdmsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjésen, siht.
Olli Sarkkinen

Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

Tervetuloa!
SMSY:n Hallitus

SMSY:n vuosikokous

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillisen
Yhdistyksen SMSY:n
sdantdmaarainen vuosikokous pidetdan
perjantaina 16.3.2018 klo 13.00 alkaen
Jyvéaskylassa Jyvaskylan Messujen tiloissa
Lutakonaukio 12, 40100 Jyvaskyla.

Tarkemmat tiedot www.smsy.fi.

42 Automaatiovayla

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjésen
Heikki Makinen
Rautatienkatu 20

37100 Nokia

GSM 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

Insta Automation Oy
Sarankulmankatu 20
33900 TAMPERE

GSM 040 4871898
puheenjohtaja@smsy-pihi.fi

PITTI

Kuopio

Pj., SMSY:n hallitusjédsen
Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjasen
Reijo Kemila
Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS
GSM 0400 744677
reijo.kemila@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino Jamsa

AISPRO Oy
Jaasalontie 14
90400 OULU

GSM 050 3629773
eino.jamsa@aispro.fi

PSA

Pori

Pj., SMSY:n hallitusjdsen
Matti Rantala

Korpitie 46

28260 Harjunpaa

GSM 040 8202689
matti.rantala24@gmail.com

PUNTARI

Rauma

Pj., SMSY:n hallitusjasen
Jyrki Eréviita

Vertek Sahkdpalvelu Oy
Kairakatu 4

26100 RAUMA

GSM 044 7555059
jyrki.eraviita@verteksp.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
Kivel&nperantie 8

20960 TURKU

GSM 050435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

WIISARI
Helsinki

LIMITTI
Joensuu



Kehittyvko
keskusta®?

uistatteko vield mika on Turun tauti?
No, me vihin pitempéin 100-vuoti-
asta isinmaatamme katselleet ainakin
muistamme. Nuoremmille tiedoksi,
ettd Turun taudilla tarkoitetaan etenkin
1960- ja 1970-luvuilla tapahtunutta
kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden rakennusten

purkamisintoa ei niin arvokkaiden uudisrakennus-
ten tielta. Taisipa taudin kuvaan kuulua myos kor-
ruptiota ja hyvaveliverkon sisaistd suhmurointia. Sii-
na rytdkissd menetettiin hirmuinen maara vanhaa
ja korvaamatonta, jota ei koskaan saada takaisin.
Vaikka Turku on kerannyt kyseen-

“PAHATTA  alaista kunniaa taudir.l syntypaikkan"a,
NAYTTAA, on s'en1 1pléol.ustukssekm SanOttlell-Vi;:-t-a
se ei ollut ainoa. Samaan syyllistyttiin
MUTTA KAI KKI kaikkialla, kun vaki muutti maalta kau-
EIOLE VIELA punkeihin ja tarvittiin asuntoja. Tosin
MENETETTY”  samaan aikaan syntyivat 1dhiot, joten

Pakina

uudet asukaat eivit yksin selitd kaupun-
kien keskustojen jyraamisintoa.

Ajan myota Turun tauti saatiin nujerrettua,
mutta kokonaan se ei kuollut. Virus nostaa taas
paatddn, tosin hieman muuntuneena. Se on Turun
tautia salakavalampi, silld se naamioituu edistyksen
kaapuun, eivatka sen oireet nay tai kuulu purkutyo-
maiden aukkoina ja puskutraktorin jyrindna. Taudin
aiheuttajat 16ytyvat keskustan ympariltd, minne
on kaavoituspolitiikan kannustama nousut toinen
toistaan prameampia automarkettien ja ostospara-
tiisien yhteenliittymii, jotka imuroivat asiakasvirrat
tehokkaasti uumeniinsa.

Tauti ndivettad kaupungin keskustaa, hitaasti
mutta vagajaamatta, eikd parantavaa hoitoa ole help-
po loytdi. Ensin keskustasta havidvit tavaratalot,
ja ruokakaupat seuraavat pian perassa. Sitkeimmait
kivijalkakauppiaat vield sinnittelevit, mutta kuinka
pitkién, jos palveluiden kaikotessa kaikkoavat myos
asiakkaat. Olutjuottoloita ja pitsapaikkoja kylla
piisaa, mutta niiden varaan ei eldvaa kaupunkikes-
kustaa voi rakentaa.

Pahalta ndyttad, mutta kaikki ei ole vield mene-
tetty. Henkitoreissaan raahustavaa keskustaa voi
tukea, jos vain ihmiset saadaan houkuteltua takai-
sin, vaikka kokousten ja messujen pitoon kaupungin
keskustaan. Tassé tyGssd monipuoliset tapahtumat
ovat avainasemassa.

Hyvit hyssykit sentdén, millaista meno on
vaikkapa sahkomessujen aikaan Jyvaskylassa. Sinne
minakin 1dhden helmikuussa katsomaan uutuuksia
ja tapaamaan muita automaation kanssa sdatavia
perusinsinooreja!
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ifm DatalLine: erillinen ethernet-liitdnta tiedonkeruu- ja loT — kaytt6on,
kenttavaylasta riippumatta.
- Kymmenien liittdntdmodulien valikoima eri kenttavayliin: Profinet, EtherCat, Ethernet/IP.
20-1P69K suojausluokat
taalisia 10-Link anturimalleja
] voit kytked myds perinteiseen mA-liitantaan.
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