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Mittaa sita,
‘mika merkitsee

collisuuden prosessien ohjaus ja valvonta
erustuvat tarkkoihin mittauksiin.

uotettavat instrumentointituotteet takaavat
keat mittaustulokset, tuotannon tasaisen
aadun ja prosessin turvallisuuden. Kilpailukykyi-
illa kenttalaitteillamme varmistat toimivan
okonaisuuden.
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Paatoimittajalta

Azt

| Mittaa sits,
mikd merkitsee

oimintamme perustuu ympariston

havainnoinnille ja havaintojen

analysoinnille. Nadiden perusteella

teemme suurempia ja pienempia,

toivon mukaan jarkevia paatok-

sig, jotka vaikuttavat itseemme ja
ymparistoomme.

HAVAINTOMME voivat olla
pikkutarkkoja tai resoluutioltaan
ja frekvenssiltdan karkeampia
silméyksia. Oli kerddmamme data
lahteesta riippumatta minkalaista
tahansa, on sen oltava relevant-
tia ja oikeaa ollakseen hyodyksi
paatcksenteossa. Padtoksenteon pitdaa puoles-
taan pohjautua sellaisille olettamille ja logiikalle,
joka on mieluiten tdstd maailmasta ja joka ottaa
huomioon ympéristotekijat.

MITTAUSTEN absoluuttinen tarkkuus on hyva
asia, mutta ilman relevanssia hyodyton. Rele-
vanssi syntyy kokemuksen ja oppimisen kautta.
Kokemus tiedosta ja sen soveltamisesta on tiarked
komponentti osaamisessa ja ammattitaidossa.

okemuksen
voima

Esimerkiksi autonavigaattorin oletukset perustu-
vat arvoihin, jotka eivit suomalaisessa talvikelissa
pade. Suunnistimen putkindkoinen laskukone ei
myo6skadn ota huomioon mahdollisia tankkaus- ja
we-taukoja. Ilman perehtyneisyyttd automatkailun
problematiikkaan ja sen hienouksiin ei yleista ela-
miankokemusta omaamaton henkil6 pysty arvioi-
maan navigaattorin antamien lukemien merkitysta.
Kokenut matkailija sen sijaan pystyy kokemuksensa
kautta tulkitsemaan numeroita ja antamaan huo-
mattavasti realistisemman arvion.

SUOMALAINEN kokemus korkean teknologian so-
veltamisesta on ollut arvossaan ja pitdnyt maamme
kilpailukykyvertailujen kirjessi. Korkea lisdarvo on
avain kansainvilisessa kilpailussa. Suomalainen ei
parjad vanhanmallisessa suo, kuokka ja henkil6 -
kisassa, sen voittajia ovat halpojen raaka-aineiden
ja alhaisten tyovoimakustannusten maat. Meidan
pitad tehda sitd, mihin muualla ei pystyta ja vaikka
pystyttéisiinkin, niin Suomessa se pitdi tehda
paremmin.
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Pddtoimittaja
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TEEMAT VUONNA 2017

1/2017

2/2017

3/2017

4/2017

5/2017

6/2017

Teollinen Internet
limestyy 27.1.2017, varaukset 23.12.2016

Prosessiautomaatio
limestyy 17.3.2017, varaukset 13.2.2017

Energia- ja rakennus-

automaatio
limestyy 19.05.2017, varaukset 14.4.2017

Teknologia 2017
limestyy 22.9.2017, varaukset 18.8.2017

Koneautomaatio ja

robotiikka
limestyy 27.10.2017, varaukset 25.9.2017

Automaatiosuunnittelu ja

kenttdlaitteet
limestyy 1.12.2017, varaukset 30.10.2017




Kenttalaitteiden
elinkaaren hallinta

Toni Lahtinen

toimii teollisuuteen
mobiileja kenttatydn-
ohjausratkaisuja
tarjoavan eqTAG Oy:n
toimitusjohtajana.

uotantolaitoksen tehokas toiminta edellyt-

taa prosessien ja toimintojen sujuvuutta

seka laitoksen asennuskannalta jatkuvaa

kaytettavyytta. Kenttélaitteet ja niiden

elinkaaren hallinta vaikuttavat suoraan

tuotantoprosessin tehokkuuteen ja toimin-
nan kannattavuuteen.

ELAMME tilla hetkelld murrosta, jolloin toimintojen
digitalisoituminen, teollinen internet ja kehittyneet
IT-teknologiat mullistavat elinympéaristoamme yhta
radikaalisti kuin teollinen vallankumous 1800-lu-
vulla. Digitaalisen vallankumous on toteutunut jo
kuluttajapuolella, ja nyt se on konkretisoitumassa
myos teollisuudessa.

PROSESSORIEN tehon ja muistikapasiteetin kasvu,
alypuhelimet ja -sovellukset, nopeat langattomat
verkot ja skaalautuvat pilvipalvelualustat ovat tek-
nologioita, jotka mahdollistavat sellaisien palvelui-
den ja sovelluksien luomisen, jotka eivit vield kolme
vuotta sitten olleet mahdollisia. Uusien teknolo-
gioiden tuomat edut kiteytyvit kenttélaitteiden
elinkaaren hallinnan osalta niihin liittyvien tietojen
hyodyntédmiseen ja jatkojalostamiseen.

TIEDON tuominen mobiililaitteille olemassa olevista
kunnossapitojarjestelmistd tai dokumenttitietokan-
noista on helposti toteutettavissa. Kehittyneiden pil-
vipalvelualustojen avulla toteutus on myos erittiin
kustannustehokasta ja kdytannossi riippumatonta
jo kaytossi olevista jarjestelmistd. Kaikki kenttilait-
teiden elinkaaren hallinnassa tarvittava oleellinen
tieto on niin haluttaessa kaytettavissa kenttatyossa
mobiililaitteella. Kuluttajapuolelle kehitetyt mobii-
lisovellukset mahdollistavat nopeasti omaksuttavien
ja yksinkertaisien kayttoliittymien kehittimisen
my06s mobiiliin teollisuusohjelmaan.

“UUSIEN
TEKNOLOGIOIDEN

EDUT KITEYTYVAT
KENTTALAITTEIDEN
TIETOJEN
HYODYNTAMISEEN JA
JATKOJALOSTAMISEEN”

KOKO organisaation kdytossi olevilla reaaliaikai-
silla kenttélaitteiden elinkaareen liittyvilla tiedoilla
pystytddn tehostamaan prosesseja niin tuotan-
nossa, hankinnassa kuin huollossakin. Tuotannon
kaytettavyys paranee, kun kaikki kunnossapidon
kannalta oleellinen tieto on kaytettavissa huollos-
sa ja asioihin pystytddn reagoimaan valittomasti.
Analysoimalla kertyneitd historiatietoja esimer-
kiksi vikaantumisista, huoltomaérista tai huoltoon
kiytetystd ajasta on varsin helppoa paasti kiinni
prosessien ongelmakohtiin ja korjaamaan juuri-
syitd. Riittdvan historiatiedon avulla voidaan myos
ennustaa tulevaa ja kohdentaa ennakoivat huolto-
toimenpiteet tehtiviksi juuri oikeaan aikaan.

USKON vahvasti, ettd jo lahitulevaisuudessa erilai-
set tuotannon ja kunnossapidon mobiilisovellukset
ovat laajasti teollisuuden kiytossa. Saavutettavissa
olevat hyodyt ovat niin merkittévid, ettd niiden
laajeneminen myos kenttilaitteiden elinkaaren
hallintaan on aivan nurkan takana.

Toni Lahtinen
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Instrumentointi-
suunnittelu vaatii
monipuolista
osaamista

TEKSTI HEIMO HEIKKILA KUVA ISTOCKPHOTO

Instrumentointi kasitteena vaihtelee eri puolilla maailmaa
ja eri teollisuuden aloilla. Toisaalla se pitaa sisallaan
automaation ja toisaalla el.

nstrumentointisuunnittelu voidaan tilasuunnittelu. Instrumentoinnin vaatima  missé kehittii itseddn ja omaa osaamis-
karkeasti jakaa neljdin eri osa-aluee- osaamiskenttd on laaja ja se vaatii kokenei-  taan.

seen, mekaaninen kytkenta, sah- ta asiantuntijoita nyt ja tulevaisuudessa. Instrumentoinnissa on térkeinta ym-
koinen kytkentd, laitemadrittelyt ja Instrumentoinnista 16ytyy haasteellisuutta, = martaa perusmittausten tarpeellisuus ja
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se miksi mittaukset on madritelty kaytet-
tavaksi. Yleensd instrumentteja kiytetdan
prosessin ohjaamiseen sekd keraamain
informaatiota prosessin ja laitteiden tilasta.

Instrumentteja valittaessa on ohjattavan
prosessin ymmartdminen suureksi avuksi.
Samoin ymmarrys siitd, milld tavoin mit-
taukset liitetddn prosessiin. Kun puhutaan
jatkuvista mittauksista, joita tyypillisesti
kidytetddn prosessiteollisuudessa, korostuu
se miten mittaus rakennetaan ja miten
mittaus on huollettavissa. Tama tulee ottaa
huomioon tilasuunnittelussa.

Instrumentoinnin toteutus kentél-

14 vaikuttaa koko ohjauspiiriketjuun,
mittalaitteelta ohjaavaan toimilaitteeseen.
Instrumentin valinnalla ja sen liittimiselld
prosessiin on suurin merkitys sithen, miten
hyva mittaustulos tai ohjausvaste proses-
sin tilasta/tilaan saadaan. Voidaan sanoa,
ettd mittaustulos automaatiojarjestelmaan
vietyni on yhta hyvi tai huono kuin miten
mittauksen liittiminen prosessiin on
onnistunut. Vaikka mittalaitteet, prosessia
ohjaavat laitteet tai ohjaavat jarjestelmat
olisivat miten hyvia tahansa, siita ei ole
apua jos mittaava tai ohjaava instrumentti
on liitetty prosessiin vaarin.

Hyvid mittausteknisii ratkaisuja on ole-
massa paljon, mutta oikean valinta voi olla
joskus vaikeaa. Valintaa voivat vaikeuttaa
hankalat prosessiolosuhteet, aggressiiviset
viliaineet sekd vaatimukset materiaaleille.
Sen vuoksi on tiarkea, etta instrument-
teja hankittaessa tehddan hyva ja kattava
hankintamaarittely, minka perusteella
laitteiden tekninen vertailu ja soveltuvuus
voidaan tehda ja arvioida.

Erilaiset tekniikat ja niiden
tuomat vaatimukset

Monia perussuureita voidaan mitata eri
tavoin, ja virtausmittauksissa on ehképa
kaikkein suurin kirjo mahdollisuuksista.
Parhaimman mittaustavan valinta ei aina
ole yksinkertaista ja monesti tehddan
kompromisseja. Lainsdadannon ja eri stan-
dardien soveltamisen mahdollisuuksien
tunteminen on myo0s tdrke&d. Eri viran-
omaiset seuraavat direktiivien ja kansalli-
sen lainsdddannon kehittymista seka sita,
ettd niitd noudatetaan. Oleellisimpia naista
prosessiteollisuudessa ovat 2014/16/EU

painelaitedirektiivi, SFS-EN60079 ATEX,
SFS6002 sihkotyoturvallisuus, kemikaali-
lainsdddanto sekd toiminnallisen turvalli-
suuden standardit IEC61508 ja IEC61511.

Instrumenttien liittimisessa ohjaavaan
automaatioon on monia vaihtoehtoja. On
perinteistd kaapelointia, kuituliitdntoja,
erilaisia kenttaviylid seka langatonta
teknologiaa. Valituilla ratkaisuilla on myos
vaikutus tilasuunnitteluun kuten myos
silld, onko i/o hajautettua vai keskitettya ja
millaisia kytkentitiloja tarvitaan.

Eri teknologioita voidaan kayttaa erilai-
siin tarpeisiin. Liityntdtekniikan valinnassa
on huomioitava normaalista poikkeavat
vaatimukset turva-automaatiolle. Eri
liitdnt4tavoissa vaaditaan osaamista eri
osa-alueilta, perinteisen kytkentdsuun-
nittelun lisdksi pitad osata ICT infran
rakentamista, Omassa ty0ssani viimeisin
esiin noussut kysymys on, miten esitit
perinteisessi piirikaaviossa langattoman
osuuden?

Liitettdessa eri jarjestelmid ja verkkoja
yhteen infraan tehdasalueella, on huomioi-
tava mahdolliset tietoturvaan liittyvit riskit
ja varauduttava kyberuhkiin. Kyberuhat
eivit ole pelkastdaan ICT-asia, vaan niihin
liittyy paljon muutakin, kuten esimer-
kiksi kuka saa tuoda tietynlaista mediaa
tehdasalueelle ja kuka voi liittda laitteita
tehdasverkkoon.

Monipuolista osaamista tarvitaan
nyt ja myds tulevaisuudessa
Tana paivana instrumenteista saatava
informaation méaari on valtava. Big data on
paivan sana, mutta instrumentoinnissa se
on ollut jo arkipdivaa reilut pari vuosikym-
menti. Ainakin vanhempi sukupolvi muis-
taa, kun ensimmaiset Hart- ja FF-yhteen-
sopivat kenttélaitteet tulivat markkinoille
ja uutta laitteista saatavaa monipuolista
informaatiota alettiin kerdamaéan ja hyo-
dyntdmain. Tana paivana eri jarjestelmien
tiedonkeruukapasiteetti on aivan toista
luokkaa kuin pari vuosikymments sitten,
ja samalla sen hy6dyntdmisessd on menty
pitkélle eteenpdin. Tiedon jalostamisessa
kaytannon hyodyksi on vield paljon kehi-
tettdvad ja uusille innovaatiolle on tilaa.
Mistd 16Gydamme osaajia instrumentoin-
tiin? Koulutuslaitos tuottaa uuden teknolo-

“‘“KOKENEITA
ASTANTUNTIJOITA
TARVITAAN NYT JA
TULEVAISUUDESSA”

gian osaajia, josta on hyGtya “greenfield”
laitoksia tehtdessa. Mutta kun mennain
“brownfield”’-toteutuksiin, tulevat laajan
osaamisen vaatimukset esiin. Niihin ei
valitettavasti 16ydy suoraa oppia koulun
penkiltd vaan tdrkedssa roolissa on tyopai-
koilla tapahtuva mentorointi.

Esimerkkini siitd, miten uusien hen-
kil6iden mentorointi tyopaikalla auttaa
parhaiten on "brownfield”-muutos, jossa
nuori vastavalmistunut automaatioinsin66-
ri laitetaan tekemaan kaapelointimuu-
tosta vanhaan relekeskukseen, kun sieltd
siirretddn turva-automaatioon liitettavat
toiminnot pois ja muun ei-turvakriittisen
prosessin ohjauksiin liittyva releistyksen
tulee jadda toimintakuntoiseksi. TAma on
todella haastava paikka pitkdn kokemuk-
sen omaavalle asiantuntijallekin puhumat-
takaan uraansa aloittelevasta ihmisesta.

Kokeneita asiantuntijoita tarvitaan
nyt ja tulevaisuudessa myos kansallisissa
standardointiin liittyvissa tyoryhmissa,
joissa valmistellaan ja arvioidaan uusia ja
muuttuvia standardeja. Asiantuntijatasol-
le noustua halukkaille tarjoutuu yleensa
mahdollisuus olla mukana vaikuttamassa
lainsdddannon ja standardien kehittami-
sessa.

Prosessiautomaatioon ja instrumentoin-
tiin on viime aikoina ollut vaikeaa 16ytaa
uusia osaajia, koska ala ei ole mediaseksi-
kis ja houkutteleva. Itse olen tormannyt
tahan viimeisten kahden vuoden aikana
useamman kerran, kun olemme yrittineet
16ytaa tyonantajani rekrytointeihimme
potentiaalisia kandidaatteja. Samaa mieltda
ovat myos yhteistyokumppanimme. AV

automaatiovaylafi 9
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Tulevaisuuden auto
on taynna alya

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT JUKKA NORTIO JA ISTOCKPHOTO

VTT:n tutkijatiimi kehittaa Tampereella kovaa vauhtia robottiautoa,
joka tutkii ja analysoi aktiivisesti ymparistoaan. Tulevaisuudessa
autonominen, auto kasittelee tietoa ja tekee keraamansa tiedon
perusteella itsenaisia paatoksia.

onain péivind vuoden 2016

lopulla tamperelaiset né-

kevit kaduillaan keltaisten

koekilpien kanssa liikkuvan
kirkkaanpunaisen henkil6auton. Ulos-
pdin erottaa sen muutama poikkeama
tavallisesta autosta: pari pienti laitetta
katolla ja muutama motikkd keulassa.
Tarkkasilméinen nékee vield tuulilasin
takaa pilkistévat pari valvontakameran
nakoistd laitetta.

Auton ohjauspyoran takana istuu
VTT:n tutkija, joka tarkkailee auton toi-
mintaa. Mitd vihemman taméan apukus-
kin tarvitsee ajoon puuttua sitd parempi.
Tampereen katuja kulkee Suomen ensim-
maiinen julkisessa liikenteessi suhaileva
robottiauto.

10 Automaatiovayla

Pitké historia

Autotutkimuksen primus motor, projekti-
paallikko ja VIT:n vanhempi tutkija Matti
Kutila, on tehnyt konend6n, kameratek-
nologioiden ja ajoneuvosovellusten kanssa
t6itd jo viime vuosituhannella. Projektissa
tutkijana tyoskentelevd Ari Virtanen
kehitteli puolestaan 1990-luvulla sisétila-
robotiikkaa, puoliautomaattisen pyoratuo-
lin seké robotiikkaa hy6dyntivan sokeiden
opastusjarjestelman.

"Reititys ja kulkukelpoisuuden arviointi
olivat silloin samalla tavalla ongelmia kuin
autojen kanssa nyt”, Virtanen sanoo ja
jatkaa.

“Pyoratuolin piti koko ajan arvioida,
onko reitti kulkukelpoinen ja sokean kay-
tOssd olevan jarjestelmén, onko kulkutie

turvallinen. Téllaisia jalankulkureitteihin
liittyvid tietoja tai edes tietoa jalkakayta-
visti ei ole vieldkaan kartoissa vaan lait-
teen pitdd arvioida niité reaaliaikaisesti.”

Robottiautojen kanssa sama asia tulee
esille esimerkiksi, kun sen pitaisi kulkea
tielta talon pihalle. Nykyisissa digitaali-
sissa kartoissa ei ole tietoa kulkuteista.
Autovalmistajista BMW yritti jo seitse-
man vuotta sitten ratkoa vastaavaa ongel-
maa yhdessi pysakointitalojen kanssa.

"BMW pyysi eurooppalaisilta pysa-
kointitalo-operaattoreilta pohjapiirroksia
niiden omistamista rakennuksista. Eri
toimijoilla on erilaiset tiedot rakennuk-
sistaan, eika niiden hallinta ole edes
nykyjérjestelmillda mahdollista”, Kutila
$anoo.



Fiksu auto

Autonomisen auton liikkuminen perus-
tuu kahteen osaamiseen. Kaiken perusta
on mahdollisimman usein paivittyva
peruskartta, jonka perusteella luodaan
reittisuunnitelma. Sen péélle luodaan
reaaliaikaisesti paivittyvd dynaaminen
tilannekuva, jonka perusteella reagoidaan
ympariston muutoksiin, kuten muihin ajo-
neuvoihin, jalankulkijoihin, tielld oleviin
esteisiin tai sddtilaan.

Reittisuunnitelma on autonomisten
autojen liifkkumisen perusta. Sen avulla
ennakoidaan ajoajat, optimoidaan lyhyin
tai nopein reitti seki tiedetdin risteykset,
nopeusrajoitukset ja litkennemadrat eri
vuorokauden aikoina.

“Tarkinkaan paikannus ei auta, jos
reittisuunnitelmaa ei ole tehty kunnolla”,
Virtanen korostaa.

Optimaalisen reittisuunnitelman tekoa
nykyisten navigaattorikarttojen perusteella
vaikeuttaa se, ettd kartat paivittyvat har-
vakseltaan. Navigaattorivalmistajat ajavat
teitd pahimmillaan vain joka toinen vuosi.
Tilannetta auttaa se, etta teiden suunnitte-
lijoilta ja rakentajilta seki viranomaisilta
edellytetdan tietojen paivitysta erilaisiin
karttapohjiin, kuten Suomen kattavaan
Digiroad-tietokantaan.

Karttojen paivittymista suurempi
ongelma ovat auton eteen tulevat yllattavat
dynaamiset objektit, joita on mahdotonta
ennakoida kartoissa.

“Karttojen paalle pitdd rakentaa dynaa-
minen kerros, joka huomioi esimerkiksi

“ALYKAS AUTO
KASITTELEE TIETOA

JA TEKEE SEN
PERUSTEELLA
ITSENAISIA PAATOKSIA”

tietyGt, erikoiskuljetukset tai eteen hyppaa-
van hirven”, Virtanen painottaa.

Dynaaminen kerros on auton tilanneku-
va, jonka perusteella sen on toimittava jopa
muutaman millisekunnin nopeudella. Ti-
lannekuva muodostetaan autoon asennet-
tujen laitteiden kuten tutkien, kameroiden
jalaserkeilalaitteiden antamien tietojen
perusteella.

“Auton keskusyksikko kisittelee eri lait-
teiden antamat tiedot ja paattelee niiden
perusteella mita pitaa tehda. Paattelyky-
kyisen keskusyksikon myo6ta rakennamme
autolle tavallaan aivot”, Virtanen sanoo.

Alykis ja tulevaisuudessa autonominen
auto kisittelee tietoa ja tekee kerddmansa
tiedon perusteella itsendisia padtoksia.
Tama4 asettaa melkoisia vaatimuksia alyk-
kadn jarjestelman rakentajalle.

”Jokainen auto on erilainen ja se kayt-
taytyy eri tilanteissa erilailla. TAma pitda
huomioida jarjestelman raataloinnissa.

Haastetta tulee siité, ettd autokohtais-
ten muutosten liséksi jarjestelman pitda
joustaa myos litkenteen ja ympariston
muutosten mukaan”, Kutila sanoo.

Virtanen kertoo esimerkin ihanteellises-
ta suunnittelutilanteesta:

“Ensin me mietimme, mit4 jollakin
anturilla halutaan ndhda ja miten se pitéisi
asentaa. Sen jilkeen automuotoilija miettii,
miten se tehddidn auton kokonaisuuden
kannalta. Anturivalmistajalle ilmoitetaan
sen jalkeen, minkélainen anturi tarvitaan.”

Todellisuus on toisenlainen.

"Nyt hankimme kaupasta sopivimman
anturin ja ladhdemme suunnittelemaan
anturin rajoitteiden puitteissa mahdolli-
simman hyvaa jarjestelmai. Onneksi my6s
anturikehitys ymparillimme on nopeaa.”

Kahdeksan anturin kokonaisuus
VTT:n auton nokkaan on upotettu kuusi
laitetta ja sen tuulilasin ylareunan takaa
pilkistéa vield kaksi stereokameraa. Kaikki
laitteet ovat standardeja, kaupasta saatavia
laitteita.

“Laitteet ovat meille sivuseikka. Me
kehitimme niiden takana olevaa dlykasta
ohjelmistoa. Laitteiden kehitys ei ole tilla
alalla kovin nopeaa. Muun muassa lasers-
kannerit ovat kymmenen vuotta vanhaa
tekniikkaa”, Virtanen sanoo.

Nokkaa koristaa kaksi Sickin valmista-
maa laserskanneria ja Boschin tutka. Flirin
kamerajarjestelmat pilkistavat etusdleikon
vilistd. Continentalin tutka on puskurin
takana suojassa. »

Alyauton keulassa on kaksi Sickin laserskanneria, joiden valiss& on Boschin 77 gigahertsin ACC-tutka. Flirin kamera pilkistavat etusaleikdn
vélista. Continentalin lyhyen kantaman tutka on puskurin sisallad. Auton takakonttiin on pakattu kolme linux-tietokonetta.

automaatiovaylafi 11



Matti Kutila (vas.) ja Ari Virtanen ovat tyéskennelleet autonomisten ajoneuvojen parissa

yhteensé viitisenkymmenta vuotta.

Sickin laserskannerit ovat moderneja
kahdeksanjuovaisia skannereita ja ne
huolehtivat auton kaukonidsta aina 200
metriin saakka. Skannerin mittaustaajuus
on 12,5 hertsia.

“Etdisyyden mittauksessa nima ovat
hyvia. Vaikka niiden kulmaresoluutio on
hyva eli 0,125 astetta, ihminen voi jadda jo
40-50 metrin etdisyydelld juovien viliin ja
nain huomaamatta’, Virtanen sanoo.

Laserskannerit havainnoivat ymparis-
t64 110 asteen kulmalla, Ne on asennettu
niin, etta ne kattavat yhdessa 180 asteen
nakymaéan auton edessa.

Autossa olevista tutkista alimmainen
on Boschin valmistama 77 gigahertsin
ACC-tutka (Adaptive Cruise Control),
jonka ndkemdkulma on +/- 8 astetta ja
naytteenottovili 80 millisekuntia. Pitkilla
matkoilla sen tarkkuus heikkenee heikon
vaakaresoluution vuoksi. Puskurin sisélle
on piilotettu Continentalin 24 gigahertsin
lyhyen kantaman eli alle 50 metrin tutka,
jonka nikeméakulma on 180 astetta ja sen
néytteenottovili on 33 millisekuntia.

“Continentalin tutkan ongelmana on
se, ettd vihainenkin jaa tai sohjokerros
piment&a sen. Siksi siind on lammitin ja se
sijoitetaan puskurin suojaan. Tutkat ovat
hyvid havaitsemaan toisia autoja, mutta ih-
misen tunnistus on aika vaikeaa”, Virtanen
kertoo.

Auton eturistikon piilossa on kaksi Fli-
rin valmistamaa kamerajarjestelmad, joissa
on sekd limpokamera ja tavallinen kamera.
Flirin tavallisen kameran kuvaa ei kdyteta
vaan tavallista still- ja videokuvaa kerataan
auton sisélla, tuulilasin ylareunassa olevilla
kahdella stereokameralla. Limpokamera

Autonominen ajoneuvo vuonna 2045

AUTOMAATTISELLA ajolla tarkoitetaan
tilannetta, jossa kuljettaja luovuttaa
esimerkiksi moottoritielld auton hallinnan
automatiikalle. Adaptiivinen vakiono-
peudensaadin huolehtii auton liikkeesta
pituussuuntaan tielld. Se ohjaa p&daasiassa
kaasua ja jarrua sekd mutkissa ohjaus-
ta. Kaistanvahtiautomatiikka huolehtii
puolestaan siitd, ettd auto pysyy oikeassa
kurssissa vaakasuuntaan. Automaattisessa
ajamisessa tarvitaan kuljettajan valppautta
yllattdvisséa tilanteissa.

Monissa nykyisissé autoissa olevat kuljet-
tajan apu- ja tukijarjestelméat ovat alkeellisin
muoto automaattista ajamista.

”"ADAS-jarjestelmia ( Advanced Driver
Assistance Systems) tulee koko ajan lisda.
Esimerkiksi kun pistét vilkun p&élle, jarjestel-
ma tarkastaa, ettei vasemmalla kaistalla ole
ketdan. Kayttbohjekirjassa lukee edelleen,
ettd kuljettaja vastaa ja kuljettaja valvoo au-
ton toimintaa. Ajaminen ei siis ole mitenk&an
auton vastuulla”, Matti Kutila sanoo.

"Tallainen avustava toiminta ei juuri eroa
ABS-jarjestelmastd, jossa kuski polkaisee ja
jarjestelma vastaa vai siita etteivat pyorat
mene lukkoon”, Ari Virtanen lisaa.

Autonominen auto suunnittelee kartta-
pohjan perusteella reitin ja vie matkustajat
haluttuun paikkaan. Se myos tarkkailee jat-

kuvasti liikennetta ja muuta ympaéaristod seka
reagoi tarvittaessa ymparistdn muutoksiin.
Pitkalle kehitetty autonominen ajoneuvo
ei tarvitse kuljettajaa. Hyvin kehittynyt
autonomisuus sisaltdad myos autojen valisen
kommunikaation seka autojen ja muiden
liikenteen osapuolten tiedonvaihdon. Tallgin
puhutaan C2X- (Car-to-System) tai V2I-jar-
jestelmista (vehicle to infrastructure).

”"Hyppays automaattisesta ajamisesta
autonomiseen ajoneuvoon on jarjettdman
suuri”, Virtanen sanoo.

Ensimmaisid autonomisia ajoneuvoja saa-
daan eri arvioiden mukaan odottaa massatuo-
tantoon ainakin pari-kolmekymmenta vuotta.
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Auton katolla on gps- antenni paikannusta varten ja sekd LTE-antenni auton tietoliikkennetta varten. Tuulilasin taakse kattoon on asennettu

kaksi stereokuvaa ottavaa kameraa.

ottaa kahdeksan kuvaa sekunnissa ja ste-
reokamerat 25 kuvaa sekunnissa. Limpo-
kamerakin voisi ottaa teknisesti 25 kuvaa
sekunnissa, mutta Yhdysvaltain vientisaan-
nokset estavit sen.

“Lampokamera toimii erittdin hyvin
sumussa, vesi- ja lumisateessa, mutta sen
320 x 420 resoluutio on alhainen. Kor-
keissa lampatiloissa tulee myos ongelmia
ja metsén eldimet nakyvit usein heikosti,
koska esimerkiksi hirven turkki eristaa
lammon”, Virtanen kertoo.

Auton erikoislaitteiston kokonaishinta
on noin 40 000 euroa: kamerat ja lam-
pokamerat noin 2000 euroa kappaleelta,
Continentalin tutkat 3000 euroa kappale
ja Boschin tutkat 3500 euroa. Laserit mak-
savat noin 20 000 euroa kappaleelta.

Auton tietojarjestelméin keritddn tieto
kaikista kahdeksasta havaintolaitteesta.
Jokaisen tieto ensin esikisitellddn ennen
kuin se yhdistetdan muuhun tietoon.
Datan rinnakkainen laskenta vaatii paljon
laskentatehoa, jota vartena autossa on kol-

me sulautettua autokaytt6on suunniteltua
linux-tietokonetta.

Tiedon yhdistamisen jélkeen se analy-
soidaan ja analyysin perusteella jarjestelma
paattda miten auto toimii. Jarjestelma
lahettad paatoksen jalkeen ohjaussignaalit
jarruihin, ohjaukseen, kaasuttimeen ja
muihin hallintalaitteisiin kytketyille toimi-
laitteille. Jarjestelméa kykenee parhaimmil-
laan muutaman kymmenen millisekunnin
reaktioaikaan esimerkiksi ihmisen havait-
semisesta jarrutukseen. AV

Tiivista yhteistyota

MATTI KUTILA korostaa, ettd kansain-
valinen yhteistyd on yha tarkedmpi osa
automaattisten autojen kehitystyota:

”\/ield kymmenen vuotta sitten autoteh-
taat dominoivat pelikenttda ja maarasivat,
miten asiat hoidetaan. Sitten autotehtaat
lahtivat tekemé&an yhteistydta esimerkiksi
tiedonsiirron parissa. Nyt mukaan pitda
saada eri maiden lainsaatéjat, liikennevi-
ranomaiset, pysakdintitalo-operaattorit ja
liikennevaloista vastaavat tahot. Autoteh-
taat eivat enda olekaan yksin maaraavassa
asemassa.”

VTT:n liikennepuolen tutkimustiimi
tekee laajaa yhteistydta eurooppalaisten

autonvalmistajien ja EU-alueen tutkimus-
vksikdiden kanssa. Kisa yhdysvaltalaisten
ja japanilaisten toimijoiden kanssa kay
kuumana. Kotimaassa yhteistyttd on ollut
autojen lisdksi automaattisten tydkoneiden
kehitystytn parissa muun muassa Sandvi-
kin, Konecranesin ja Ponssen kanssa.

”0Olemme tehneet tdhan tydhon liittyvia
projekteja jo 1990-luvulla, jolloin kehitte-
limme ajoneuvoihin liitettdvid navigaat-
toreita ja tydskentelimme odometria-
projektien parissa. Silloin ongelmana oli,
ettd paikannuksessa ei pddsty kymmenta
metrid parempaa tarkkuuteen”, Kutila
muistelee.

Vuosien varrella VTT:n Tampereella

tydskenteleva 15 hengen tutkimusryhma on
tehnyt tiiviisti tditd useissa EU-projekteissa,
joista viimeisimmat ovat keskittyneet eri-
laisten anturidatalahteiden yhdistédmiseen,
analysointiin ja tiedon hyédyntadmiseen
automaattisessa autossa.

Nyt kdynnissé olevassa UrbanAuto-
Test-hankkeessa on mukana muun muassa
Here, Novomok, Taipale Telematics, Tampe-
reen kaupunki, Tekes, Tieto ja Trafi. Lisaksi
yhteistyota tehd&an antureiden kehitta-
miseksi RobustSENSE ECSEL hankkees-
sa muun muassa Modulightin, SICKin ja
Oplatekin kanssa.

automaatiovaylafi 13



ehokkuutta
kenttalaite

Kenttalaitteiden verkko- ja sahkoinen kaupp
Digitaalisia tilauskanavia on paitsi nopeaa kayttaa
silloin, kun itselle sopii, ne tarjoavat myos
kustannustehokkuutta. Endress+Hauserille uusien
sahkoisten palveluiden ja ostoportaalien kehittaminen on
0sa tavoitetta palvella asiakkaita mahdollisimmean sujuvasti.

tsekseen ei kenttélaitevalinnoissa

kannata jaidda miettimadn. Sdh-

koéinen kanava helpottaa ostamista

- muttei poista hyvidd henkilokoh-
taista asiakassuhdetta ja kumppanuutta.
“Endress+Hauserin kovan luokan kent-
tilaiteasiantuntijat ovat ostokanavasta
riippumatta asiakkaan kiytossi aina, kun
heita tarvitaan”, sanoo Endress+Hauserin
siahkoisestd verkkokaupasta vastaava Jari
Rissala.

Sahkdisen kaupan eri mallit

tarjoavat jokaiselle sopivan tavan

E-direct on uusi sihkoinen kanava

poon ja kustannustehokkaaseen
alaitteiden standardituotteiden

Auteriaatiovayla

ostamiseen. E-direct tarjoaa kattavan
tuotevalikoiman kappalemadrdisin
paljousalennuksin. Ndmaé tuotteet ovat
kaikkien saatavilla samoilla hinnoilla ym-
piri maailmaa. Ensimmaéisen tilauksen
yhteydessi yritykselle luodaan tili, jonka
kautta laskutus hoituu jatkossa sujuvasti.
E-direct 16ytyy osoitteesta:
www.e-direct.endress.com/fi/fi

Endress+Hauserin Online Shop
-palveluportaali tarjoaa kaiken kattavan
tuotevalikoiman seka kitevia suunnit-
telutyokaluja. Portaalin kautta kiytet-
tavissad on teollisuusala- ja sovelluskoh-
taiset laitteiden mitoitusta seka valintaa
helpottavat tyckalut. Lisaksi portaalin

helposti 2D/3D-mittaku-
vat ja kaikki muut tuotteisiin liittyvat
line Shop perustetaan

i

ja asiakkaan jarjeste
koisesti. Palvelukoko

aina asiakastarpeen mukaan huo
toiminnan laajuus ja hyotynakokulmat.
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TEKSTI ANU ROSBERG KUVAT ASOKODIT JA TOSIBOX

Kiinteistoautomaatiomarkkina kasvaa maailmalla lahes 11 %
vuosivauhtia. Sahkoisina talonmiehina toimivien kokonais-
jarjestelmien kehittaminen vaatili monien haasteiden taklaamista.

iinteistdautomaatio on jarjes-

telmi, joka yhdistii tietotek-

niikan avulla muun muassa

rakennuksen turvallisuutta,
palotorjuntaa, valaistusta, ilmastointia,
vedenkulutusta ja lammdonsadtoa valvovat
jarjestelmat hallituiksi kokonaisuuksiksi.
Tavoitteena on valvoa ja hallita kiinteiston
toimivuutta ja seurata sen kuntoa yhdestd
pisteestd, automatisoida perustoimin-
not sekd reagoida nopeasti mahdollisiin
ongelmiin.

“Yksinkertaisimmin maéritettyna kiin-
teistbautomaatio kattaa kaikki tietotekni-
set laitteet ja -ohjelmistot, jotka liittyvat
kiinteistGjen tekniikan ohjaamiseen ja
kayttamiseen. Ndkemyksemme mukaan
tahdn sisdltyy myos mahdollisuus valita,
hallitaanko jarjestelmai paikan paalla vai

16 Automaatiovayla

etdnd. Nykyaikainen, etdvalvottava kiin-
teistbautomaatio on dlykkaan rakennuksen
sielu, sen siahkoinen talonmies”, tiivistaa
etdyhteysratkaisuja toimittavan Tosiboxin
teknologiajohtaja Veikko Ylimartimo.

Pohjoismaat ovat kiinteistautomaation
edellakavijoitad. Suomessa automatisoitavia
kohteita on arviolta 700 000. Tutkimus-
yhti6 Markets and Markets ennustaa kiin-
teistbautomaatioalan kasvavan kansainva-
lisesti vuosien 2015-2022 aikana vuodessa
lédhes 11 % 49 miljardista dollarista (2015)
101 miljardiin dollariin (2022).

Kaikki yhteen, haltuun, hallintaan
Kiinteistbautomaation avulla kiinteis-

ton tilaa voidaan valvoa ja hallita paikan
paalla tai etdnd ja sen toimintoja voidaan
automatisoida. Esimerkiksi valaistuksen

kaytt6d voidaan seurata. Automation avul-
la voidaan madrittad etukiteen valojen
pailldoloaika, jolloin energiaa siistyy ja
ympariston kuormitus viahenee. Etdhallin-
ta puolestaan mahdollistaa muun muassa
turhien valojen pois kytkemisen.

“Samat toiminnallisuudet koskevat
valaistuksen lisdksi myos kaikkia muita
kiinteistotekniikan alueita, kuten muun
muassa turvallisuutta, palotorjuntaa,
ilmastointia seka veden kulutuksen ja lam-
mityksen hallintaa”, Ylimartimo lisda.

Kiinteistbautomaatiojarjestelméan
tuottamien raporttien ja halytysten myo6ta
ongelmatilanteisiin voidaan reagoida no-
peasti. Parhaimmillaan ongelmatilanteita
ei ehdi syntyd, kun mahdollisiin ongel-
miin voidaan puuttua etukiteen. Samalla
poistuvat turhat huoltokaynnit. Kiinteiston



kéyttod ja tilaa voidaan jatkuvasti seurata
keskitetysti yhdestd paikasta, jonka ei ole
pakko sijaita itse kiinteistossa.

Tén4 padiviana kiinteistautomaatio-
ta toimitetaan tyypillisesti palveluna.
Toimittajina ovat kiinteistGjen elinkaaren
hoitoon erikoistuneet yhti6t. YhtiGt voivat
vetdd yhteen valvontakeskukseen satojen
ja tuhansien kiinteistgjen jarjestelmait ja
seurata niita jatkuvasti.

"Palveluistaminen on yksi kiinteist6au-
tomaation eduista. KiinteistGjen omistajat
voivat keskittyd ydintoimintoihinsa, kun
palveluyhtiot huolehtivat kiinteist6jen
tilasta ja kunnon seurannasta reaaliai-
kaisesti ilman turhaa kompleksisuutta”,
Ylimartimo jatkaa.

Yksin olet heikompi
“Kiinteistdautomaatiossa on kaksi selkeda
ongelma-aluetta: standardisoimattomuus
ja tietoturva”, Ylimartimo lataa.

Ensimmaiinen askel siirtymissi kohti
nykykiinteistdautomaation kattavaa hyo-
dyntdmistd on saada erilaiset ja eri-ikdiset
jarjestelmit toimimaan yhdessa.

“Maailmalla on monia eri kiinteist6tek-
niikan automaation laitevalmistajia, jotka
ajattelevat asioista eri tavoin. Tuloksena
syntyy hyvin erilaisia ohjausliittymia, pilvi-
palveluita ja yhteysmenetelmid”, Ylimarti-
mo sanoo.

Perinteiset jarjestelmat ovat olleet omia,
toisistaan erillisid kokonaisuuksia. Esimer-

Tietokone

TOSIBOX®

Avain
TOSIBOX®

Mobiili-

kaytto-
liittyma

“KIINTEISTO-
AUTOMAATIO
TOIMITETAAN
TYYPILLISESTI
PALVELUNA”

kiksi kulunvalvonta- ja valvontakamerat
sekd lammon- ja ilmastoinninséédtimet
ovat olleet erillisid jarjestelmidian. Ne eivit
ole keskustelleet keskenddn, puhumatta-
kaan siitd, ettd niihin olisi saanut helposti
yhteyden.

“Perinteisesti jokaiselle eri kiinteistGjar-
jestelmaélle on omat laitteet, anturit ja jopa
verkot. Nykypaivand uudet kohteet toimi-
tetaan useimmiten joko APN-liittymilla
(Access Point Name) tai pilvipalveluilla.
APN-liittyma on hyvin sitova liittymatoi-
mittajaan ja pilvipalvelussa useimmiten jaa
huomioimatta sen kapasiteetin riittavyys.
Kumpiakin toteutetaan usein myos tieto-
turvaa riittdvasti huomioimatta”, Ylimarti-
mo sanoo.

Ratkaisuna tihén ongelmaan on

standardoinnin jatkuva kehittiminen ja

VPN-tunneli verkossa

Kiinteistdautomaation palveluistaminen: Tosibox Caverionin Asokodit-toteutuksessa.

Palomuuri

laajentaminen. Sen myo6ta eri jarjestelmi-
en viliset yhteydet, kuten etdavalvonnan
vaatima kaksisuuntainen liikenne, saadaan
toimimaan. Taéméin internet-pohjaisen lii-
kenteen muodostama toinen haaste onkin
tietoturva. Kiinteistbautomaation kahden-
suuntainen etakaytto vaatii tietoturvallisia
yhteyksia.

“Automaatiolaitteita on vaikea saada
tietoturvallisesti yhteyteen kaksisuuntai-
sesti. Usein yhteys luodaan tietoturvan
kustannuksella. Saatetaan esimerkiksi
ottaa kdytt6on pilvipalvelu, jossa tietotur-
van tasoa ei ole varmistettu. Kyse on usein
yksinkertaisesti tietiméattomyydestd, mutta
my0s osaamisen puutteesta ja saituudesta’,
Ylimartimo sanoo.

Varoittavista sanoistaan huolimatta
Ylimartimo nékee tilanteen olevan hitaasti
paranemassa. Yksinkertaisimmillaan kiin-
teistbautomaation tietoturvassa kyse on
samasta kuin kaikessa muussa IT:ssé: on
pidettava huoli siitd, ettd tunkeutuminen
on mahdollisimman hankalaa, varautua
torjumaan hyokkaykset ja korjaamaan
hyokkaysten aiheuttamat vahingot.

Tulevaisuus on dlykodin

Alykkiit rakennukset ovat kasvava trendi.
Alyi on tilld hetkelld pAsasiassa uusissa lii-
kekiinteistoissd, mutta se tekee tuloaan yha
vahvemmin my®os saneerattaviin kohteisiin.
Yksityiskodeissakin turvallisuustekijét
nousevat yha tirkeimmiksi. »

Kaytts-
liittyma

PLC

Kamera

Tietokone
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Integroitu 1990-luvun rakennusautomaatiojarjestelma.

Lahde: TKK-julkaisu 39740N, 1996

“Thmisten mukavuuden- ja turvallisuu-
denhalu kasvaa. He haluavat valvoa omai-
suuttaan etdnd. Pelkka halytys vartioin-
tiliikkeeseen ei enaa riitd, vaan ihmiset
haluavat nihda tilanteen itse”, Ylimartimo
jatkaa

Paljon puhuttu big data ja analytiikka
ovat tulevaisuuden trendeja myos kiinteis-
toautomaatiossa. Kauppakeskuksissa ja
isommissa taloyhtiGissa erilaisten jarjestel-
mien sddtdminen ja toiminnan mallintami-
nen onnistuu datan keruun ja analysoinnin
avulla.

Ylimartimo nikee, etta dlykas, kiin-
teistbautomaatiota kattavasti hyodyntava
rakennus on tulevaisuutta.

“Uusissa rakennuksissa édlykkyys on
mukana ohjaimissa, mutta vanhaa raken-
nuskantaa on paljon vield paivittamatta.
Hankalaa on se, ettd eri toimijoita ei valtta-
matta kiinnosta ajatella kokonaisuutta. En-
simmadisen kerran ilytaloista puhuttiin 15
vuotta sitten, mutta homma kaatui, koska
yhtenaista jarjestelmaa ei saatu aikaiseksi.
Muutos kohti sahkoistd talonmiesta ei
tapahdu hetkesséd, mutta matkalla ollaan”,
Ylimartimo summaa. AV

Asokodit ulkoisti kiinteistoautomaation ylliapidon

ASUMISOIKEUSSOPIMUSTEN myyntiin
seka kiinteistdjen isannodintiin ja kunnossa-
pitoon erikoistunut kiinteistoyhtio Asokodit
omistaa lI&hes 16 000 asumisoikeusasun-
toa eri puolilla Suomea.

Nykyaikainen kiinteistdautomaatio te-
hostaa toimintaa mahdollistamalla talotek-
niikan monien osa-alueiden etdvalvonnan
ja -kayton. Nain ongelmatilanteisiin voidaan
reagoida nopeammin, turhia huoltokdyn-
teja voidaan valttaa ja toimintoja voidaan
s&ataa reaaliaikaisesti tarpeen mukaan.

Asokodit hyddyntaa kiinteistdautomaa-
tiota monin tavoin erityisesti suuremmissa

kiinteistdissaan. Jatkuvat yhteys- ja tie-
toturvaongelmat saivat yhtion etsimaan
luotettavampaa etakayttoratkaisua.
Myds puutteellinen tietoturva ja sen
seurauksena tapahtunut tietomurto yh-
tion jarjestelmiin oli ongelma, joka vaati
entistd jare@mpéaéa ratkaisua.

Asokodit on ulkoistanut kiinteistd-
automaation yllapidon ja valvonnan
Caverionille. Sopimuksen mukaiseen
palveluntuottamiseen tarvittiin vahva
etdyhteysratkaisu.

Eri vaihtoehdoista uudeksi ratkaisuksi
valikoitui Tosibox. Kaikkien suurimpien

uusien ja saneerattavien vanhojen Aso-
kodit-kohteiden etdyhteydet toteutetaan
nyt keskitetysti ja tietoturvallisesti Tosi-
boxin avulla. Vaikka kohteiden laitteistot
ja yhteydet vaihtelevat, Tosiboxin stan-
dardoitu ratkaisu ja kdyttddnotto sopivat
jokaiseen kohteeseen.

Tosiboxin yhtena pitkan linjan tavoit-
teena on saavuttaa kehittdméastaan
tietoturvallisesta yhteysteknologiasta
maailmanlaajuinen etdyhteysstandardi,
jonka avulla voidaan toteuttaa asioiden
internetin ratkaisuja. Tosiboxin tuotteita
on kaytossa yli 70 maassa.
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Tietoturva
ajan tasalle

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT KAI TIRKKONEN, ILMAKUVA HANNU VALLAS

Puutteellinen tietoturva on iso riski sahkolaitoksille. Laanilan Voima teetti
kattavan tietoturvakartoituksen valttaakseen mahdolliset toimintahairiot.

aanilan Voiman automaatiojar-

jestelmien tietoturva péétettiin

kartoittaa timédn vuoden alussa.

Hallinnon tietojarjestelmien
turvallisuus oli kunnossa ja nyt haluttiin
ottaa tarkasteluun tuotantolaitosten jér-
jestelmat.

”Eri aikoina rakentuneessa jarjestelmas-
samme on ollut hyvin erilaisia tietotur-
vavaatimuksia, joista kaikki eivat tayta
nykystandardeja. Uusien jarjestelmien
kayttoonottovaiheessa ei ole aina paivitetty
vanhempien jérjestelmien kiyttGtapoja”,

toimitusjohtaja Pekka Torménen sanoo.
Teollisuudessa, julkisten laitosten
ohjausjérjestelmissi seki rakennusauto-
maatiossa on tuhansia avoimia portteja ja
potentiaalisia tietoturvahaavoittuvuuksia.
Puutteellinen tietoturva on iso riski myos
sahkolaitosten toiminnalle. Jos tietoturva
ei ole kunnossa, on seka ulkoisia etta sisai-
sid tietoturvahyokkayksia helpompi tehda.
My6s tahattomat, huolimattomuudesta
ja puutteellisista tietoturvaohjeista johtu-
vat tietoturvaloukkaukset ovat merkittava
riski, jos tietoturvauhkia ei ole kartoitettu.

Automaatiojarjestelmien puutteet
tulivat ilmi muun muassa Viestintiviras-
ton 2015 julkaisemassa Suojaamattomia
automaatiolaitteita suomalaisessa verkossa
-raportissa, joka heritti alan toimijoita.
Raportissa muun muassa kysyttiin, onko
jarkevaa kytked laite, joka on tarkoitettu
pelkastadn paikallisesti operoitavaksi,
suojaamatta internetiin.

Tavoite tietoturvan tasolle

Siemens teki Laanilan Voiman automaa-
tiojarjestelmille kattavan tietoturvakar-  »
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toituksen helmi-maaliskuussa 2016. Kar-
toituksessa huomioitiin toistakymmenta
erilaista tietoturvan osa-aluetta. Kartoitus
on osa Siemensin Plant Security Services
-tietoturvapalvelua, joka sisiltaa myos
tietoturvateknologian kiyttoonoton seka
jarjestelmien ylldpidon.

Ensimmaisessa vaiheessa tehtiin taus-
takartoitus haastatteluilla sekd Siemensin
asiantuntijoiden tutustumiskaynnista
voimalan automaatiojarjestelmiin. Tieto-
turvakartoituksen tavoitteeksi asetettiin
tietoturvataso 3 asteikolla 1-4.

Kartoituksen jélkeen Siemens toimitti
Laanilan Voimalle raportin ja listan
kehittamistoimenpiteistd, joilla padstaan
tavoitetasolle. Raportti oli kattava elin-
kaari- ja haavoittuvuusanalyysi laitoksen
Siemens-laitekannasta.

“Saimme nopeasti kokonaiskuvan
tietoturvamme tasosta sekd ehdotukset,
miten voimme parhaiten parantaa seké
laitteistomme teknista tietoturvaa ettd
toimintatapojamme”, Laanilan Voiman
automaatioinsinoori Antti Kanervala
$anoo.

Kyberturvan tavoitetasot

* Tasolla 1|uodaan tietoturvaa satunnaisia ja tavanomaisia hytkkayksia vastaan.

* Tasolla 2 estetdan tahalliset hyokkaykset, joissa hydkkaajilla on vahaiset taidot

ja alhainen motivaatio. Hydkkayksisséa kaytetdan yksinkertaisia keinoja ja vahaisia

resursseja.

* Tasolla 3 estet&dan tietoturvauhkia, joissa kaytetaan kehittyneité keinoja

ja teollisuusautomaation tuntemusta edellyttévia erityistaitoja.

Hyokkaajalla on kohtalaiset resurssit ja motivaatio.

* Tasolla 4 estet&dan tietoturvauhat, jossa hyokkaajat kayttavat kehittyneita keinoja

ja teollisuusautomaation tuntemusta edellyttévia erityistaitoja.

Hytkkaajalla on laajat resurssit ja korkea motivaatio.

Luokitus perustuu IEC62443-standardiin.
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Ei vaadi suuria investointeja
Kartoituksessa havaittiin padasiassa
pienid teknisid puutteita, jotka korjattiin
heti. Kartoitus paljasti myos muutaman
laajemman kokonaisuuden, jotka vaativat
uutta tekniikkaa. Naiden lisaksi havaittiin
kehitettavaa toimintatavoissa ja dokumen-
taatiossa.

“Tietoturvan parantaminen ei vaadi
suuria investointeja, vaan parannukset
ovat ldhinni toimintatapojen ja -mallien
pdivitystad. Tama oli yritysjohdon kannalta
positiivinen tulos”, Pekka Torménen sanoo.

“Tietoturvakartoitus on meilla osa ris-
kienhallintaa. Haluamme vilttd4 ennakol-
ta tahalliset ja tahattomat tietoturvapuut-
teista johtuvat toimintahairiot.”

Kartoitus paljasti kehittdmiskohteita
my0s jarjestelman ulkoisissa yhteyksissa.

“Havaittiin muun muassa ulkopuolis-
ten laitetoimittajien huoltoyhteyksia, jotka
olivat jaaneet auki”, Kanervala kertoo.

Ulkopuolinen ndkee paremmin
Tietoturvakartoitus ja sen tuomat ke-
hittdmiskohteet tuovat selkeitd hyotyja
Laanilan Voiman liiketoiminnalle.

"Nyt voimme osoittaa, ettd toimin-
tamme tayttaa litketoiminnalle asetetut
tietoturvavaatimukset. Kartoitus oli
pilotti, jota tullaan mahdollisesti hy6dyn-
tamadn laajemminkin Pohjolan Voimassa”,
Tormanen sanoo.

“Automaatiojarjestelmien dokumen-
toinnin ja kayttovaltuuksien hallinnan
selvittdminen nousivat auditoinnista
meille erityisen hyodyllisiksi asioiksi. Jo
niiden vuoksi kartoitus kannatti tehda.
Ulkopuolinen asiantuntija tuo toisenlai-
sen nakokulman kuin omat selvitykset”,
Kanervala jatkaa.

Siemens on tarjonnut Laanilan Voimal-
le raportin jélkeen keskitettya virustorjun-
ta- ja white listing -palvelua sekd uuden
sukupolven palomuuripalvelua, jossa
nahdiin tietoliikenne porttikohtaisesti.
White listing -palvelu valvoo tietokoneita
ja antaa kdynnistysluvan vain ennalta
madrityille prosesseille.

Néiden palveluiden lisaksi keskus-
tellaan lokien keskitetysta valvontapal-
velusta, jossa Siemens kerdi globaalisti
automaatiojarjestelmien tietoturvalokia ja
antaa asiakkailleen varoituksia ajankoh-
taisista uhkista. AV



Juuret syvilla Oulun kehityksessa

OULUN LAANILAAN rakennet- ne tuottavat leijonanosan Oulun
tiin ensimma&inen voimalaitos asukkaiden ja Kemiran tuotanto-
1950-luvun alussa. Se palveli laitosten tarvitsemasta energi-
alun perin Typpi Oy:n lannoi- asta.
tetehtaan energiatarpeita. Voimaloiden laitekanta on
Molemmat laitokset olivat osa hyvin heterogeeninen: vanhas-
pohjoisen terva- ja tapulikau- sa voimalassa on osaksi jopa
pungin uutta teollista nousua. 1970-luvun tekniikkaa ja Ekovoi-
Typpi ja Rikkihappo yhdis- malassa moderneja ratkaisuja.
tyivat vuonna 1971 Kemiraksi, Automaatiolaitteita on lukuisilta
ja Laanilan voimalaitos siirtyi valmistajilta. Laitoskokonaisuu-
vuonna 2005 Kemiralta Pohjo- den ohjausjarjestelma uudis-
lan Voiman tytaryhtion Laanilan tettiin vuonna 2004 Siemensin
Voima QOy:n hallintaan. Tuorein Telepremistd PCS7-jarjestel-
k&dnne tapahtui 2012, kun maksi. Myds Ekovoimala liitettiin
vanhan voimalan rinnalle nousi valmistuessaan saman ohjaus-
uusi Ekovoimalaitos. Yhdessé jarjestelman alle.

THE IMEKO TC3, TC5,TC22 JOINT CONFERENCE
HELSINKI 30.5.-1.6.2017 | HOTEL RANTAPUISTO, HELSINK

Important dates:
Extended abstracts: December |5, 2016

Notification on acceptance: February |5, 2017
Final papers: March 30, 2017

FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
WWW.IMEKO.ORG SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY
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Kenttalaitteet

Kullanhuuhdonta

vaatii kenttalaitteilta
paljon

TEKSTI TIINA KOUTAJOKI KUVAT ENDRESS+HAUSER

Jalometalleista ja kullasta puhuttaessa tuhannesosat ja milligrammeat
ovat merkitsevia, niin myos prosessitekniikassa ja mittauksissa. Kittilan
kultakaivoksen vaativat olosuhteet edellyttavat kenttalaitteilta paljon.

gnico Eaglen Kittilan kaivos huhtikuussa. Lahes 6 000 kultakilon vuo- Syanidi haastaa pH-analyysin

on Euroopan suurin kultakai-  situotannossa prosessin sujuvuudella on Kittildssd kulta on luonteeltaan hieman
vos, joka tuotti miljoonannen kullanarvoinen merkitys seka turvallisuu- hankalaa. Rikastamisen haasteellisuus
kultaunssinsa timén vuoden den ettd tuottavuuden kannalta. johtuu malmin refraktorisesta luonteesta.
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Kulta esiintyy hyvin pieniné sulkeumina
sitoutuneena malmiin.

“Se merkitsee meille hankalampaa
prosessia ja kenttdlaitteille ankarampia
olosuhteita ja suurempia vaatimuksia”, ker-
too kaivoksen instrumentoinnista vastaava
Reijo Mimmioja.

Kittildn kullan rikastusprosessissa kiy-
tetddn erotuskemikaalina syanidia, jonka
myrkyllisyyden vuoksi pH-mittauksen
luotettavuuteen ja tarkkuuteen kohdistuu
poikkeuksellisen suuria vaatimuksia.

“Virheelliset mittaukset saattavat
aiheuttaa vaaratilanteita ja tuovat han-
kaluutta ja lisdkuluja tuotantoon”, kertoo
Mammioja.

“Ykkosasia on kuitenkin turvallisuus, se
menee aina tuotannon ja tuloksen edelle.”

Kenttétesteistd lisaa

tietoa kenttélaitevalintaan
Kaivososaaminen tiytyi kaivoksen alkuvai-
heessa hankkia kantapéin kautta. Kittilan
rikastusprosessi oli laatuaan Suomen
ensimmainen ja prosessin saataminen toi-
mivaksi oli kovaa ty6td. Vaativan pH-mit-
tauksen hallinta osoittautui haasteelliseksi.
Mittausten epatarkkuudet ja epaluotet-
tavuus heikensivit prosessia, turvalli-
suutta ja tuotannon tehokkuutta. Lisiksi
mittareiden kalibrointiin kului liikaa aikaa
jaresursseja. Vuonna 2011 CIL-prosessin
mittauksiin vaihdettiin Endress+Hauserin
toimittamat laitteet. Tilanne parani, mutta
haasteita ei saatu kokonaan selatettya.
Ratkaisun etsinta jatkui.

Ongelmaa alettiin toden teolla selvitta-
main Reijo Mdmmiojan otettua kaivoksen
kunnossapitovastuun. Mammioja toteutti
vajaan vuoden testijakson, johon valittiin
mukaan eri toimittajien analyysilaitteita.
Aivoriihta kiytiin yhdessa seka laitetoimit-
taja Endress+Hauserilla etti kaivoksella.
Testiin vaihdettiin aiemmin kaytossa
olleesta hieman erityyppiset pH-anturit.
Ne toivat kauan kaivatun ratkaisun.

Kulutus hallintaan,

kalibrointityd vaheni yli 90 %
Kittildn kullanerotusprosessin kemikaali-
tason tdytyy olla turvallisuuden ja proses-
sin hallinnan kannalta juuri oikea, jolla
kemikaaleja ei kuluteta liikaa ja sdilytetdan
tdysi varmuus turvallisuudesta.

‘ANALYYSI-
MITTAUSTEN
LUOTETTAVUUDEN
PERUSTA ON
ONNISTUNUT
KALIBROINTI”

Prosessin hallinnassa on luotettavas-
ti toimivien kenttélaitteiden ansiosta
tapahtunut huima parannus. Nyt, kun
mittauksiin voidaan luottaa ja prosessi on
saatu paremmin hallintaan, my6s syanidin
tuhoamiseen kiytettdavin kalliin natrium-
pyrosulfiitin kulutus on véahentynyt.

“Luotettavan pH-mittauksen avulla
voimme annostella kemikaalit tarkemmin
ja saada merkittavid kustannusséastoja.
Olemme saaneet natriumpyrosulfiitin
kulutusta vihennettya jopa 50 %, kertoo
metallurgi Annika Niiranen.

Analyysimittausten luotettavuuden
perusta on onnistunut kalibrointi. Laite-
ratkaisun myota kalibrointiin ja analyysi-

laitteiden kenttdhuoltoon kuluvaa tyoaikaa
on saatu vihennettya yli 90 %.

“Aiemmin siihen kaytettiin vuosittain
noin 2 200 tuntia, ja nyt samaan ty6hon
kuluu vuodessa enii noin 240 tuntia”,
laskee Mammioja.

Hyva tiimityo mahdollistaa
onnistuneet mittaratkaisut

Kittildn kaivoksella tehddédn runsaasti
erilaisia mittauksia: magneettiset virtaus-
mittaukset, Coriolis-massamaaramittauk-
set, termiset ja ultradédnivirtausmittaukset,
kapasitiiviset ja mikroaaltopintamittauk-
set, pintamittaukset ja -kytkimet, paine- ja
paine/eromittaukset sekd lampatilamit-
taukset.

Agnico Eagle vaatii kenttélaitteilta
ennen kaikkea luotettavuutta ja laitekump-
panilta palveluasennetta. Hyvéan yhteistyon
merKkitys prosessin kehittdmisesséd kasvaa
edelleen. Agnico Eagle kehittdd instrumen-
tointia hyvin méaaritietoisesti toimittajien-
sa kanssa, jotta sen kautta saataisiin kehi-
tettyd tuotantoa ja kustannustehokkuutta.

“Prosessimittausten kehitystarpeita
kiyd&an laitetoimittajan kanssa yhdessa
sadannollisesti ldpi. Lisdksi hyddynnamme
muun muassa heidan analyysimittausten
kompetenssikeskuksen osaamista Saksas-
sa”, kertoo Mammioja. AV

Vasemmalla Agnico Eagle Finland Oy:n Reijo M@mmioja ja oikealla Endress+Hauser 0y:n
Kari Isometsa.
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Tehokkuutta,

toistettavuutta
ja turvallisuutta

TEKSTI MATTI VALIMAKI KUVAT JASKA POIKONEN

ABB:n laakeainetehdas PCAS Finlandille toimittama automaatio
on auttanut tehostamaan tehtaan tuotantoa ja tuotekehitysta.
Myo0s paloherkkien materiaalien kasittely on entista turvallisempaa.

urussa sijaitseva hienokemian

alan yritys PCAS Finland Oy

on erikoistunut farmaseut-

tisesti aktiivisten aineiden
kehitykseen ja valmistukseen ladketeol-
lisuudelle. Yhti6lla on portfoliossaan yli
30 tuotetta, yhtena erikoisalana silma-
tippa- ja injektiovalmisteissa kaytettavat
ladkeaineet.

“Suurin osa tuotteistamme menee
vientiin. Pddmarkkina-alueemme on
Eurooppa, mutta meilld on merkittavaa
vientid myo6s esimerkiksi Yhdysvaltoihin ja
Japaniin”, PCAS Finlandin toimitusjohtaja
Jussi Torikka kertoo.

Yhtio jatkaa perinteikkadidn Leiraksen
ladkeainetehtaan tarinaa. Samalla tontilla
on tehty lddkeaineita jo vuodesta 1960
ja nykyisissa tiloissakin vuodesta 1983
lahtien.

Vuonna 2011 PCAS Finlandissa paatettiin,
ettd prosessin automaatioastetta pitaisi
nostaa. Tuotannon laitteet olivat padosin
1980-luvulta.

“Meilld oli paljon manuaalista tyGta.
Laitteemme olivat mikroprosessoriohjat-
tuja stand alone -laitteita. Prosessimiehet
seurasivat vierestd, miten hommat eteni-
vit, he painelivat nappuloita, vddntelivit
venttiileja, lisdsivit lammitysta tai sdateli-
vat sekoitusta. Naimme, ettd automaatiota
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PCAS:n kehityspaallikkdjen Mari
Niinikosken ja Niina Térnin mukaan
tehtaan kayttdliittyma on looginen
ja sen kayttdminen saastaa aikaa.



lisaamalla tyon tehokkuutta voitaisiin
lisata”, Torikka kertoo.

“Laitteet alkoivat olla myGs sen ikaisia,
ettd niihin ei oikein tahtonut saada enda
varaosia. Koneiden energiankulutuskaan
ei vastannut nykypaivin vaatimuksia®,
han lisaa.

PCAS Finland Oy ja ABB aloittivat yh-
dessd suuren ja vaativan automatisointi-
projektin. ABB:n myyntipaéllikko Seppo
Hakonen, PCAS:n kehityspaallikko Mari
Niinikoski ja PCAS:n kehityspaallikko
Niina To6rn kertovat, ettd 800xA-jarjes-
telman automaatioratkaisut piti muun
muassa sovittaa tehtaan erikoistarpeisiin
- luoda laaja ja monimutkainen sovellus-
kirjasto erdajoihin. Erdajot oli suunnitel-
tava ISA 88 -standardin mukaisesti.

“Meillé jokainen tuote valmistetaan
omalla reseptilladan. Jokainen resepti
vaatii tuotannolta erilaisia toimenpi-
teita, kuten venttiilin avaus, reaktorin
lammitys ja sekoitus. Operaatioita on
kolmetoista erilaista, mutta resepteissa
esimerkiksi niiden keskinéinen jirjestys
ja nithin kdytettavat ajat ja lampotilat
vaihtelevat. Jotkut aineet tuottavat lam-
poa reagoidessaan ja jotkut taas vaativat
lampo4a reagoidakseen”, Niinikoski
kuvailee.

Vaativuusastetta lisisi osaltaan my0s
se, ettd ladkeainetehtaan toimintaa ohjaa-
vat niin petrokemian kuin laaketeollisuu-
den ddrimmaisen tarkat sdddokset.

”Kaikki suunnitelmat pitaa kvalifioida,
sitten myo6s asennukset ja lopulta proses-
sit”, Hakonen kuvailee.

Asennukset piti my6s tehda asteittain,
tehtaan tuotantoa lifkaa hairitsematta.
PCAS Finland Oy:ssad tehdaan t6ita 24/7.

PCAS:laisten kokemukset uudistuksesta
ovat hyvin positiivisia.

“Manuaalinen ty6 on vahentynyt ja
samalla saamme automaation ansios-
ta enemman aikaan. Voimme kayttaa
tyontekijoidemme aikaa jarkevammin,
esimerkiksi yksi operaattori pystyy aja-
maan kerralla useampaakin operaatiota”,
Torikka kuvailee.

Vuoropaallikkd Juha Haapaniemi kiittelee uutta kdyttojarjestelmaa helppokayttdiseksi.

Niinikoski kertoo olevansa yllattynyt
siitd, miten paljon jirjestelmai tuottaa
hy6dyllista mittaustietoa.

“Tarkka mittaustieto auttaa meita
optimoimaan tuotantoa ja kehittdmaian
helpommin uusia resepteji. Meille on
paljon hyotya siitd, ettd kun esimerkiksi
tuotekehityksesséd 16yddimme uuden hyvan
tavan toimia, niin pystymme toistamaan
sen aivan samanlaisena jatkossakin”, han
huomauttaa.

”On erittdin katevaa, kun asetusarvon
muutos jattdd muutoksen lokikirjaan. Jos
jotain odottamatonta tapahtuu, saamme

“TOIMINTAA
OHJAAVAT
AARIMMAISEN
TARKAT SAADOKSET”

helposti vaikka kuukausien takaa tiedon,
ettd mitd on tehty ja milloin. Jarjestelma
my0s tekee itse viranomaisten tarvitsemat
raportit ja tarkistaakin ne. Sekin vihentida
tyotamme”, Torn lisaa.

Hakonen huomauttaa, etta ladketeol-
lisuus on ala, jossa kaikki on dokumen-
toitava. Mutta automaatio auttaa datan
tuottamisessa ja sen hallitsemisessa.

PCAS:lla kisitellaan monissa prosesseissa
palovaarallisia ja rdjahdysherkkia kemi-
kaaleja. Automaatio on auttanut kehitta-
main myos laitoksen turvallisuutta.

“Automaation ansiosta inhimillisten
erehdysten mahdollisuus on pienentynyt.
Jarjestelmassa on myos paljon erilaisia
halytys- ja lukitusominaisuuksia”, Niini-
koski kertoo.

“Jos vaikkapa reaktorin sekoittaja py-
sahtyy, mika voi aiheuttaa palovaaran, niin
raaka-aineiden sy6tt6 pysdhtyy automaatti-
sesti ”, Torn mainitsee yhden esimerkin.

ABB:n toimittamat laitteet tayttavat ra-
jahdysvaarallisen tilan ATEX2-vaatimuk-
set. Prosessiautomaatio ohjaavat I0-kaapit
on hajautettu tuotantotiloihin.
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Taysi sali OPC Day
Finland 2016:ssa

TEKSTI JA KUVAT JOUNI ARO

OPC Day-tapahtuma jarjestettiin tana vuonna Hyvinkaalla.
Paikalla oli jalleen kerran taysi sali, 75 henkeag, ja kovan luokan
OPC-asiantuntijat varmistivat etta paivan sisalto oli kattava

ja monipuolinen.

divian avauksessa toimitusjoh-
taja Mikko Uuskoski toivotti
tervetulleeksi Beckhoftin
hienoon toimipisteeseen Hy-
vinkadlle ja esitteli timén jalkeen tulevai-
suuden haasteet automaatiotoimittajan
ndkokulmasta. Hinen mukaansa esineiden
internet mullistaa maailmaa ja olemme
jo keskelld murrosta, jossa tietokonei-
den mahdollistama liitettavyys alkaa olla
kaikkien laitteiden perusominaisuus.
PLC-toimittajan ndkokulmasta laitteiden
laskentakapasiteetin kasvu jatkuu edelleen
eksponentiaalisesti ja tima laskentateho
mahdollistaa dlykkdampien ohjaus- ja
analyysialgoritmien toteuttamisen yha
yksinkertaisemmissa laitteissa.

Stefan Hoppe, OPC Foundationin
varapadjohtaja ja pdivan toinen avain-
puhuja muistutti standardiprotokollien
merKkityksestd. Siirryttiessd laajempiin
pilvipohjaisiin tiedonkeruu- ja analyysi-
jarjestelmiin, jotka ovat IoT-maailman
ydinosia, yhdenmukainen liitettdvyys on
ainoa tapa mahdollistaa eri toimittajien
vélinen yhteensopivuus. Yhteensopivuus
puolestaan mahdollistaa helpomman ja
joustavamman tavan rakentaa monipuoli-
sempia ratkaisuja.

Pilvipalvelut alkavat myos saamaan
OPC UA -tukea erityisesti Microsoftin vah-
van panoksen ansiosta, kuten Microsoftin
Erich Barnstedt esitelménsi alkuosassa
toi esiin. Han painotti myos esitelméssdin
tietoturvallisten ratkaisujen merkitysta ja
esitti kdytannon esimerkkeja asioista, joista
tulee huolehtia turvallisuuden takaami-
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seksi. Pilvipalveluiden ja IoT-laitteiden
maailmassa tietoturvalla on suuri merkitys
ja OPC UA:n sisdanrakennettu tietoturva
tekee siitd my0s ensiluokkaisen protokol-
lan niihin yhteyksiin.

Pasi Ahonen kasitteli OPC UA:n tieto-
turvaa testauksen nikékulmasta. VIT on
ollut vahvasti mukana vetdmassa kansallis-
ta KYBER-TEO-hanketta, jonka puitteissa
on mm. testattu Prosysin Java-pohjaista
OPC UA -palvelintoteutusta. Niin tassa
kuin Saksassa tehdyssa viranomaispoh-
jaisessa tietoturvaselvityksessakin OPC
UA on havaittu vahvaksi teknologiaksi.
Toteutukset on kuitenkin syyta testata aina
erikseen, jotta toimivat periaatteet varmis-
tetaan myos kidytannossa toteutuviksi.

VTT:n toisessa kutsuvierasesitelméssa

Heikki Ailisto puolestaan avasi paivan
teemaksi nostettua alustataloutta ja loi
pohjaa keskustelulle sen merkityksesta
teollisuuden jirjestelmien yhteydessa.
OPC UA voi my6s mahdollisesti edesauttaa
alustatalouksien syntymistd — kuten mika
tahansa standarditeknologia.

OPC UA -tietomalliasioita kasiteltiin
Miriam Schleipenin AutomationML- ja
Nikolaos Papakonstantinoun DEXPI
(Data Exchange for the Process Industry)-
esityksissd. AutomationML:n idea on
mahdollistaa nk. "Plug and Work”-tyylinen
joustavuus tuotantolinjojen konfiguroin-
tiin. Taima on my6s Industrie 4.0-hank-
keiden ydinasiaa. Siina missa OPC UA on



valittu RAMI 4.0:n (Reference Archite-
cture Model for Industrie 4.0) kommu-
nikaatioprotokollaksi, AutomationML ja
muut standardoidut tietomallit tayttavit
paikkansa arkkitehtuurin tietomalli-
kerroksessa. Yhtendistdmalld laitteiden
konfiguraatiorajapinnat koko tuotantolin-
jan uudelleenkonfigurointi voidaan tehda
ketterammin. Tdma puolestaan mahdollis-
taa lyhyempien tuotantosarjojen tekemi-
sen, mika on Industrie 4.0:n mukaisen
alykkadan tehtaan tarkeimpii tavoitteita.
Fraunhofer-instituutti on kehittanyt naita
konsepteja jo useiden vuosien ajan.
DEXPI on tietokoneavusteisten suun-
nittelujarjestelmien (CAD/CAE) toimit-
tajien ja kdyttdjien yhteenliittyma, jonka
tavoitteena on standardoida PI-kaavioiden
(putkisto ja instrumentointi) ja 3d-mal-
lien tiedonsiirto eri jarjestelmien valilla.
Ryhmittymaan kuuluu alan merkittavim-
pid toimittajia kuten Autodesk, AVEVA,
Bentley, Intergraph, Siemens, X-Visual
ja Dassault seka kayttdjadorganisaatioita
kuten BASF, Bayer ja Evonik. VI'T on mu-
kana DEXPI-tyoryhmaissi ja nyt olemme
kaynnistamassa Tekes-hanketta, jossa on
tavoitteena kehittdi tahan liittyvad tekno-
logiaa usean yrityksen ja VI T:n yhteistyo-
na. Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa
suunnittelutiedon hy6dyntamista tuotan-
nonaikaisissa jarjestelmissa entistd parem-
min. Samalla on tarkoitus my6s kehittaa

Information

Communication

Infagration

OPCUAja
AutomationML:n
asettuminen 4.0:n
referenssiarkkitehtuuri-
malliin (RAMI 4.0)

OPC UA-tietomalli, joka mahdollistaa
DEXPI-mallien siirron OPC UA:n yli.

Osa ohjelmasta oli varattu tilaisuuden
sponsoreille esitelld osaamistaan. Heidin
ansiostaan olemme voineet pitda tilaisuuk-
sien profiilin korkealla vuodesta toiseen
ja kutsua paikalle parhaat mahdolliset
kutsuvieraat. Prosys OPC:n esityksessd
kaytiin lapi OPC UA-kayttétapauksia
mukaan lukien Neste Jacobsin NAPCON
Suite ja Valion kattava OPC UA-pohjainen
tietoturvallinen tuotantotiedon inte-
graatioratkaisu, joka on kdytossd heidan
kaikilla tehtaillaan. Molemmat ovat olleet

edelldkavijoita OPC UA-teknologian
hy6dyntdjina. Unified Automation esitteli
OPC UA-kehityksen mahdollisuuksia
anturitasolla ja Kepware sekd Matrikon
esittelivit OPC UA-tuotteitaan. Pdivan
paatteeksi Aapo Vuoristo demonstroi OPC
UA-metodikutsuja Beckhoff PLC:n kanssa
ja nahtiin lopulta OPC UA:n liikuttavan
jotain konkreettisestikin. AV

Esitelmé&t nauhoitettiin jalleen ja

linkit niihin ja esitysmateriaaleihin

|6ytyvat tapahtuman kotisivulta
http://www.automaatioseura.fi/sas/jaostot/
opc/tapahtumat/opc-day-finland-2016/.

Erich Barnstedt, Microsoft.

Stefan Hoppe, OPC Foundation.
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Mittaussarja

Kapasitiiviset

mittaukset

Kapasitiivinen mittaus
oli erittain yleinen

80-ja 90 luvuilla. Uudet
mittaustavat, ultragani,
tutkat ja kaapelin varassa
olevat paineanturit ovat
syrjayttaneet useat
kayttosovellukset.

TEKSTI MARKKU MIKKOLA

apasitiivinen mittaus tulee
sailymadn yksittaisten sdi-
lididen mittauksena, erityi-
sesti kun kyseessa rajahdys-
herkkien tilojen ATEX-vaatimukset.
Kapasitiivinen pinnankorkeuden
mittaus perustuu anturielektrodien

Polttonesteséilion
pinnan mittaus

ILINA,

muodostaman kondensaattorin kapasi-
tanssin sihkoiseen mittaukseen. Elektro-
dien viliaineena on useimmiten ilma ja
mitattavana aineena neste tai kiintoaine.
Elektrodien vilille muodostuva kapasitans-
si muuttuu ilman ja mitattavan véliaineen
suhteellisen osuuden mukaan.

Mittausten takana on dielektrisyys-
vakio eli suhteellinen permittiivisyys. Se
on fysikaalinen suure joka kertoo miten
sahkokenttd vaikuttaa ja vaikuttuu eristeai-
neessa.

Kapasitiivinen mittaus on edullinen ja
varmatoiminen. Se kestdd hyvin painetta ja
soveltuu hyvin esimerkiksi selkeisti erottu-
viin rajapintamittauksiin (esim. vesi/6ljy).
Sen sijaan se ei toimi ymparistoissa, joissa
mitattavan aineen dielektrisyys muuttuu
kuten esimerkiksi sekoitussiiliGissa.

Kapasitiivisten jatkuvien mittausten
kayttokohteita ovat muun muassa rajahd-
ysherkit ymparistot kuten polttoainesai-
li6t, sekd kuivien jauhemaisten aineiden
kuten sementin ja kalkin mittaukset ja
mm. kylmailaitosten ammoniakkisailiot.

Kapasitiivisten pintakytkimien tyypil-
lisia kdyttokohteita ovat 6ljy/vesi rajapin-
tahilytykset, 6ljynerottimet, sadevesien
tarkkailukaivot, vuotohalyttimet, kattila-
huoneet ja sdilividen valuma-altaat.

Kapasitiivisen mittauksen tarkkuus on
normaalisti +/- 2% FS. Tarkempaan mit-
taukseen +/- 2 mm padstaan kayttamalla
segmentoitua mittausta.

Jos anturia kiytetaan sahkoad johtamat-
tomilla nesteilla (esim. 6ljy) epélineaarisissa
sailidissd niin on suositeltavaa kayttaa rin-
nakkaista maadoitettua referenssisauvaa. AV

Dielektrisyysvakioita:

1.0 RIISI 33
. Ui 1 VESI 80(20° C)JLENTAVA |19-26
' [~ | TUHKA |
2 MULURAHAIS | 59 METANOLI | 33
Automaalo- HAPPO -
it RAAKACL)Y |18-22 JURETAANI |65-7.1
POP-22 EXI -laitteen virtaldhtd
voidaan kytkea automaatio- ILMA ASETONI VESIJOHTOVESI
jarjestelmaan tai lisdnayttoon.
Kahta aseteltavaa reletta voidaan
kayttas yla- ja alarajahalytyksiin 21 30

seka ohjaukseen.

Dielektrisyysvakioita. Kaikilla aineilla on oma arvonsa.

Polttoaineséilion pinnanmittaus.
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Permittiivisyys on fysikaalinen suure joka kertoo miten sdhkdkentté vaikuttaa ja
vaikuttuu eristeaineessa. Kapasitanssiin vaikuttaa materiaalin dielektrisyysvakio
(er) eli suhteellinen permittiivisyys, Levyn pinta-ala (A) ja Levyjen vélinen etdisyys.
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Automaatio Suomelle
mahdollisuus

Automaatiovayla
haastatteli ammattiliitto
PROn puheenjohtajaa
Jorma Malista.
Tyomarkkinajohtajuuden
lisaksi Malinen on

myos pitkan linjan
automaatiomies, jolle alan
ja lehden seuraaminen on
nykyisessa tyossa tarkeaa.

TEKSTI JA KUVA OTTO AALTO

Automaatiotaustani lah-
tee 80-luvun alkupuolelta
Porvoosta. Armeijan jialkeen

pohdin elamini suuntaa. Enoni tyokaveri
suositteli instrumentointialaa ja mina
innostuin. Hain kouluun ja huomaisin
kohta lukevani automaatiotekniikkaa.
Aikanani padsin myo0s toihin ja etenin
tuotannosta suunnittelutehtéviin ja siti
kautta projektikoordinaattoriksi”, Jorma
Malinen muistelee.

“Seuraan automaatiota, digitalisaatiota
ja robotisaatiota tyoni puolesta. Ne vaikut-
tavat meidin jaseniimme ja toimintaympa-
ristoomme voimakkaasti. Pro on Suomen
suurin asiantuntijoita edustava tyomark-
kinajarjest6. Meilla on tuskin alaa, joihin
tama kehitys ei vaikuttaisi’, Malinen kertoo.

"Me jarjestonad tuemme automatisaa-
tio- ja digitalisaatiokehitysta. Mielestiani
Suomessa pitdd tehda sellaisia poliittisia
ja strategisia valintoja, joilla saadaan lisaa
tyopaikkoja ja koulutusta asiantuntijoille.
Suomalaisessa ymparistossa ja varsinkin
elinkeinopoliittisessa todellisuudessa on
paljon puhetta, mutta my6s tekoja kaiva-
taan”, Jorma linjaa.

“Meidén pitdisi panostaa kolme kertaa
enemman robotisaatioon, etta olisim-
me Saksan kanssa tasoissa kehityksessa.
Tamankin jalkeen viela pitaisi saada tdhan

mennessi syntynyt takamatka kiinni”,
Malinen toteaa ja jatkaa:

“Meidédn ei missddn nimessa pida
padstda osaamispohjaamme rapautumaan.
Ratkaisut koulutuksen jarjestimisen
suhteen ovat avainasemassa osaamisen
sailyttamisessi ja kehittdmisessa. Var-
sinkin aikuiskoulutukseen pitda satsata.
Oppisopimusjirjestelma pitdisi madritelld
uudestaan ja kéyttaa sitad tehokkaammin
lieventamaan yritysten ja uudelleenkou-
luttautujien kohtaanto-ongelmaa. Meidan
pitdd mahdollistaa elinikdinen oppiminen”.

Valtioneuvoston periaatepaatos, johon
my6s Pro on antanut oman panoksensa
mietityttdd Malista.

”Valtioneuvoston periaatepaitos on
periaatteessa hyva. Periaatepaatoksessa
on paljon hyvii asioita, mutta konkretia
on todellakin lapsipuolen asemassa. Kylla
kaikki toivottavasti tietdvat, etta se digita-
lisaatio ei synny sill, ettd jaadadan tuleen
makaamaan. Ei tdssd junassa pida olla
matkustajia vaan vetureita alalla. Se vaatii
investointeja ja pitda miettia miten naita
viedddn eteenpdin.”

“Kéyn paljon seminaareissa joissa
puhutaan digitalisaatiosta, onhan jasenkun-
nastamme suuri osa aloilla, joita se koskee.
Monessa tilaisuudessa pohditaan, milloin
se digitalisaatio alkaa — mina sanon, etté se

meni jo ja peravalot nakyvat”, Jorma toteaa.

“Koulutus kaipaa maassamme buustia.
Sen pitéa vastata digitalisaation vaatimuk-
siin, vaikka vastuu osaamisesta ei ole yksin
oppilaitoksilla. Opettajien digitalisaa-
tio-osaamisen tasoa pitdd nostaa”, Malinen
toteaa ja jatkaa samaan hengenvetoon:

“Thmisten pita pitda kiinni koulutukses-
ta ja osaamisesta. Téassd vastuu on kaikilla,
my06s thmisilla itsellddn. Vain maaratty
taso osaamisessa voidaan antaa oppilaitos-
ten kautta. Uuteen teknologiaan liittyvit
sovellukset opitaan toissa. Tassd pitda 16ytaa
uusi kombinaatio oppilaitosten ja yritysten
vililla digiosaajien koulutuksessa.”

Malisella on selked nakemys siitd, miten
Suomi parjaa tulevaisuudessa.

“Suomalaisten pitda keskittyd suurim-
man lisdarvon antavaan tekemiseen ja
antaa ne halvimmat tehtévit robottien
tehtaviksi. Téllaista korkean lisdarvon
tekemisti ja osaamista 10ytyy esimerkiksi
laivanrakennuksessa, joka on minulle
hyvin tuttua. Ei muualla osata tehda
niin monimutkaisia jarjestelmia ja siksi
esimerkiksi Meyer on tdélld Suomessa eika
vaikkapa Koreassa. Suomi on infrastruk-
tuuritasolla hyvin kehittynyt, mutta sovel-
lusten kayttoonotossa tulemme kilpailija-
maita peréssé. Tdhan pitda tulla muutos”,
Malinen linjaa. AV
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OPC Foundationin
kiertueella
Pohjois-Amerikassa

TEKSTI JA KUVA JOUNI ARD

Osallistuin puhujana OPC Foundationin jarjestamalle
Pohjois-Amerikan seminaarikiertueelle. Kiertueen ensimmainen
0sa jarjestettiin syyskuussa, Montrealissa, Detroitissa ja Chicagossa.

eminaarikiertueen toinen osa

pidetdin marraskuussa, mutta

hieman eri miehityksella. Chica-

gon tilaisuus pidettiin kansain-
vélisten tuotantoautomaatiomessujen,
IMTS 2016, yhteydessa ja OPC Foundatio-
nilla oli messuilla my6s oma osasto.

OPC Foundation on jirjestinyt
OPC-teemapdivid Euroopassa jo vuodesta
2011 alkaen. Vaikka jarjesto on virallisesti
yhdysvaltalainen, kdaytdnnon aktiviteetit
ovat kohdistuneet enemmain Eurooppaan.
Ensimmainen Pohjois-Amerikan kiertue
pidettiin vasta viime vuonna - aiemmin
sielld on toki jarjestetty joitain pienempia
tilaisuuksia. Mainittakoon ettd aloitimme

vastaavien OPC-teemapdivien perinteen
Suomen Automaatioseuran jarjestaimana
Suomessa jo 2005.

Kullakin kolmella paikkakunnalla
pidettiin kokopiivian seminaari. Siina
missd Euroopan teemapaivissa paikalle
pyritdan saamaan puhujia laajamittaisesti
teollisuuden parista, Pohjois-Amerikan
tilaisuudet sisélsivit ainoastaan OPC
Foundationin omien edustajien esityksia.
Esitykset keskittyivit teknologian perus-
asioiden esittelyyn, vastaten enemméan
Euroopassa pidettyja esiseminaareja.
Tarkoituksena onkin enemman markki-
noida teknologiaa uusille kuuljjoille, kun
Suomessa ja Euroopassa pyrimme kerto-

maan kunakin vuonna tehdyista uusista
aluevaltauksista. Toisaalta tilaisuudet voi-
tiin vied4 lapi pienemmalla luennoitsija-
porukalla - meita oli matkalla 5 puhujaa:
Thomas Burke ja Stefan Hoppe (OPC
Foundation), Uwe Steinkrauss (Ascolab),
Darek Kominek (Matrikon) ja allekirjoit-
tanut.

Tilaisuuksien yleisomaarissa jaatiin
hieman jdlkeen Euroopan tilaisuuksista.
Saimme kolmeen tilaisuuteen yhteensa
noin 250 kuulijjaa, mihin ollaan par-
haimmillaan péasty yhden pdivan aikana
Euroopassa. Yksin Suomen teemapaivain
on tyypillisesti osallistunut noin 60-70
OPC:sta kiinnostunutta asiantuntijaa.
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Euroopassa etenkin saksalaisten In-
dustrie 4.0 -hanke ohjaa teollisuutta talla
hetkelld hyvin vahvasti, mika selittdd myos
uusimpaan OPC-versioon, OPC Unified
Architectureen (OPC UA = IEC 62541)
kohdistuvaa kiinnostusta, silla Industrie 4.0
referenssiarkkitehtuuri (RAMI 4..0) maa-
rittdd OPC UA:n tulevaisuuden tehtaassa
kaytettdviksi kommunikaatioprotokollaksi.

Pohjois-Amerikka herddmaéissa
Kanadassa ja Yhdysvalloissa aletaan my6s
heritd sithen tosiasiaan, etté perinteisen
tuotantotavan laitoksia on ajettu alas
johtuen aasialaisten tehtaiden paremmasta
hintakilpailukyvystd. Tamén seurauksena
uusien tuotantolaitosten on perustutta-

va modernimpaan, korkean teknologian
mahdollistamaan joustavaan ja tehok-
kaaseen tuotantojarjestelmaan. Tallainen
tuotanto vaatii korkeaa automaatioastetta,
jossa erilaisten tietojarjestelmien rooli on
erittdin suuri. Niinpd myos amerikkalai-

AUTOMAATIO-
SEURALLA
ON UUDET
VERKKOSIVUT!

TUTUSTU W

www.automaatioseura.fi

ja anna palautetta: office@automaatioseura.fi

nen Industrial Internet Consortium on
viemissa omaa referenssiarkkitehtuuriaan
(ITRA) samaan suuntaan kuin Industrie
4.0. Yhdysvalloissa on myos merkittavia
kehitysohjelmia, jotka pyrkivit nostamaan
uutta teollisuutta jaloilleen.

Chicagossa pidetty International
Manufacturing Technology Show (IMTS)
2016 on kasvava tapahtuma. Téana vuonna
messuilla kévi yli 115 000 messuvierasta
ja paikalla oli yli 2400 néytteilleasettajaa.
Messuilla markkinoitiin hyvin vahvasti
teollisen internetin sovelluksia. Etenkin
MTConnect-tiedonsiirtostandardi sai
paljon huomiota.

MTConnect on XML-pohjainen
protokolla tuotantolaitteiden viliseen
tiedonsiirtoon. Jos mainitsemme samas-
sa yhteydessd OPC UA:n, joka on myos
tiedonsiirtoprotokolla, ensimméinen
mielikuva onkin helposti, etta kyseessa on
kaksi kilpailevaa vaihtoehtoa. Ndinhin ei
kuitenkaan ole, silla OPC UA:n tarkoitus

on tarjota yhteinen kommunikaatiostan-
dardi erilaisten tietomallien méa&rittiman
informaation siirtimiseen erilaisten
jérjestelmien vililld. N&in ollen my6s
MTConnect:in maarittima informaatio on
kaytannossa helpommin ja turvallisemmin
hyodynnettavissa OPC UA:n tiedonsiir-
tokanavien kautta kuin MTConnectin
omien tiedonsiirtomenetelmien avulla.
MTConnect - OPC UA -liitinnédismairitte-
lykin on jo alustavasti laadittu ja sen avulla
integrointi eri jarjestelmien, my6s muiden
kuin MTConnect-jarjestelmien vélilld on
mahdollista tulevaisuudessa.

Tassa nouseekin esiin OPC UA:n
padajatus: mahdollistaa erityyppisten
jarjestelmien ja tietomallien integrointi
keskenaan. Taméan saavuttamiseksi OPC
Foundation tekee talla hetkelld yhteistyota
yli 25 organisaation kanssa (uusimpina
mm. W3C ja VDMA) tuodakseen eri alojen
tietomallit yhteisen teollisen internetin
standardin alle. AV
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IFAC AgriControl 2016

IFAC:n AgriControl

(5th IFAC Conference
on Sensing, Control

and Automation for
Agriculture) konferenssi
jarjestettiin Seattlessa
14 -17. elokuuta.

TEKSTI JA KUVA TIMO OKSANEN

onferenssin jérjestelyistd vas-
tasi Washington State Univer-
sity, jonka toimipiste sijaitsee
toisella puolella osavaltiota.
Konferenssissa esitettiin noin 80 paperia ja
osallistujia oli kaikkiaan noin 140. Pddosa
osallistujista oli Pohjois-Amerikasta ja
Aasiasta.

Esitysten perusteella konferenssin tee-
mat voi jakaa ryhmiin: liikkuvat robotit ja
navigointi, kasvien manipulointi roboteilla,
lentavit robotit ja niihin liittyvit antu-
rit ja sovellukset, konendon sovellukset,
tietoliikenne ja big data, anturit kasvin-
jalostukseen ja haastavat sddtotekniikan
sovellukset.

Konferenssin keynote-esityksen piti
Mel Torrie, Autonomous Solutions Inc
(ASI):sta. Esityksessa kuultiin kuinka

pitkélle autonomia on viety muun muassa
kaivosteollisuudessa ja millaisia haasteita
yritys on kohdannut. Esityksessa sivuttiin
hieman my6s maataloussovelluksia, mutta
enemminkin listattiin haasteita miksi maa-
talousrobotiikka on haastavampaa kuin
kaivosteollisuus.

Kutsutuista esityksistda Emmanuel
Hugo kavi lapi maataloustuotannon glo-
baaleja haasteita ja miten teknologiaa pitdd
kehittdd yha suurempaan tarpeeseen tuot-
taa ruokaa kestavilld tavalla. Jay Katupi-
tiya esitteli Australiassa tehtya tutkimusta
liittyen maatalousrobotiikkakonseptiin
jossa voimantuotto on jaettu navigoivan
johtokoneen ja ty6té tekevan tyokoneen
osiin, molemmissa oma moottori. Kuultiin
myos kuinka tarkedd on miettia konejar-
jestelmén korkean tason hallinta jotta seka
ty0 toteutuu tehokkaasti ja turvallisesti.
Vertailukohtana Jay kaytti autonomisten
maanrakennuskoneiden kehitystd. Kolmas
kutsupuhuja, Li Minzan, kertoi Kiinan
maatalousteknologian kehityksestd, muun
muassa miten tdsmaviljelyn anturiteknolo-
giaa on kehitetty yliopistossa. Neljas kutsu-
puhuja Scott Shearer esitteli maatalousko-
neiden kehittymista kohti autonomisuutta,
lahtien automaattiohjausjarjestelmien
kehityksesta traktoreiden mekatronisoitu-
miseen.

Oxbo 6120 puimurilla
viinirypéaleet saa kerattya
tehokkaasti, lisdvarusteena
laitteeseen on saatavilla
telemetriajarjestelma.

Omat esitykseni kasittelivit stan-
dardisointiehdotusta traktoriin liitetyn
tyokoneen navigointiin seka telemetriajar-
jestelmén toteutusta leikkuupuimuriin.
Traktoriin liitetyn tyokoneen navigoinnin
tapauksessa haasteena on navigointijar-
jestelman ja mekatronisen laitteen vilisen
kommunikaation standardisointi, jota
ei vield ole olemassa. Traktorin peraan
kytkettava laite pitad abstraktoida sopivalla
tavalla jotta navigointijarjestelma voi
plug-and-play tyyppisesti ohjata erilaisia
tyokoneita polkua pitkin, niin hinattavia
kuin kiinnitettavid. Esityksessa hahmo-
teltiin sopivaa abstraktiotasoa ja esitettiin
konversiota erilaisiin tyypillisiin konfigu-
raatioihin sekid kaavoina ettd animaatioina.
Samaan aihepiiriin liittyen kuultiin aust-
ralialainen esitys, jossa robustia mallipre-
diktiivistd sd&toa oli sovellettu traktorin
ja ohjauksella varustetun perdvaunun
reitinseurantaan.

Leikkuupuimurin telemetriajirjestelma
toteutettiin OPC UA teknologiaa kayt-
tden, siirtdimaén prosessidataa mobiilista
ty6koneesta etdvalvontaan. Tutkimuksessa
on kokeiltu OPC UA teknologian sovelta-
mista ja todettu etti teknologia on soveltuva
myos tillaiseen sovellukseen, vaikka alun
perin teknologia on teollisuusautomaatioon
suunniteltu. Leikkuupuimuria kasiteltiin
my0s tanskalaisessa esityksessi, jossa puin-
tikoneiston dynamiikkaa oli mallinnettu
ja hairiolahteitd kuvattu. Puintikoneiston
simulointimallia on mahdollista kayttaa
ohjausjirjestelmin kehittdmisessi ja testaa-
misessa sekd anturifuusion tekemiseen.

Konferenssin osana oli ekskursio pai-
kalliseen marjatuotantoon, johon kuului
vierailu marjojen ja muiden erikoiskas-
vien korjuukoneita valmistavaa yrityk-
seen (Oxbo) ja mustikkoja ja vadelmia
viljelevddn tilaan jonka yhteydessi oli
puhdistus-, pakastus- ja pakkauslinjas-
to marjoille. Kanadan rajalla vietetyn
ekskursiopiivén lounastauolla oli evdiden
syonnin yhteydessd mahdollisuus tutustua
myo0s paikalliseen maatalousmuseoon,
jossa oli esilld myos muinaisia puutavaran
tuotantovélineitd. AV
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Teollisuuden kehityksen ma hdollist

i

SuomenAu.tqma_atius

toiminnanjehtaja'Marka

Tekniikka 2016
Messut tiiviissa paketissa

Jyvaskylassa 1.-3.11.
jarjestetyt Tekniikka

2016 -messut tarjosivat
katsauksen automaation
ja elektroniikan tilaan
Suomessa. Messuilla oli
kolmen paivan aikana vli
5500 kavijaa. Kavijamaara
vaheni hieman kahden
vuoden takaisesti.

TEKSTI JA KUVAT OTTO AALTO

eknologia-alan messujen

kavijamairat ovat olleet viime

vuosina yleisesti laskussa

Tampereen Alihankintames-
suja lukuun ottamatta. Tekniikka 2016
-messuilla oli mukana yli 100 yritysta.
Tuotealueita olivat teollisuusautomaation
rinnalla teollisen internetin uudet laite- ja
ohjelmistoratkaisut pilvipalveluineen.

Tekniikkamessujen yhteydessa jarjes-

tettiin myos Kyberturvallisuus- ja ICT-alan
rekrytointi-tapahtumat. Seuraavan kerran
Tekniikkamessut jarjestetdan Jyvaskylassa
vuonna 2018.
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Huolimatta pienesta kévijamairien
laskusta, monet néytteilleasettajat arvos-
tavat messuja vahintddn yhti paljon kuin
ennenkin.

“Arvostan tapahtumaa nimenomaan
kohtauspaikan, jossa nimet saavat kasvot
ja tietoa paastadn vaihtamaan paljon muita
kanavia monipuolisemmin’, toteaa Sahko-
lehdon Matti Lehto.

Automaatioseuran toiminnanjohtaja
Marko Vuorio seurasi messuja paikan
paalld kaikki kolme péivaa.

“Monet ovat pitdneet messuista ja kavi-
joitd stidndeilld on rittanyt.”

Eplanin osastolla oli tdysi miehitys.
Petri Huhtala ja Amanda Lahdesmiki
kertoivat messuilla varsinkin keskiviikon
olleen erittdin vilkas paiva.

“Olemme tulleet hakemaan tédnne ennen
kaikkea nakyvyytta ja sitd kautta lisadmaan
tunnettavuauttamme. Vaikka absoluuttiset
kavijimairat eivit ole olleet kovin suuria,
on suurin osa kavijoista taltad alalta eli kon-
taktien laatu on hyva”, Petri toteaa.

"Meilla on ollut hyvat messut”, toteaa
Tosiboxin markkinointipaallikké Anu
Rosberg.

“Seminaarit ovat olleet antoisia muu-
tenkin kuin oma esityksemme. Meidan
omia ja potentiaalisia asiakkaita on ollut

liikkeelld ja erityisen mukavaa on ollut
nahda opiskelijoiden suuri maara ja kiin-
nostus”, Anu naurahtaa ja jatkaa:

“Tietoturva on meidan juttumme ja
etdyhteyksien tullessa yha tarkeammaksi
osaksi on niiden kustannustehokas ja tieto-
turvallinen jarjestiminen entista tarkeam-
pad. Meilla eivat messut lopu, seuraavaksi
menemme Nirnbergiin.”

"Messut ovat mahdollisuus tavata
sellaisiakin potentiaalisia asiakkaita, joita
ei muuten tapaisi. Soisi messujen suosion
vuoksi néytteilleasettajia olevan nykyis-
td enemman”, toteaa Beckhoffin Mikko
Uuskoski.

“Automaatioalan messut ovat murrok-
sen edessi. Toimialojen raja-aidat kaatuvat
rytindlld ja peraankuulutankin sellaisia
tapahtumia, joissa toisiaan lahella olevat
alat ja nimenomaan uudet innovaatiot ovat
samoilla messuilla ja voidaan saada aikaan
uusia asioita ja oivalluksia”, toteaa Sickin
Ari RAmo.

“Olemme panostaneet timén syksyn
aikana nuoriin, joita meidin osastollakin
on kdynyt runsaasti. Yksi syy on SICK 25
vuotta Suomessa -innovaatiokilpailumme,
jossa 25 nuorten tiimid luo uusia sovelluk-
sia meidén laitteillamme. Tastd myGhem-
min lisd4d”, Ari lupaa. AV



Teollinen internet ensi kertaa osaksi
oljynporausalusten tekniikkaa

TEOLLINEN INTERNET tuo sel-
keitd sdastoja, missé ikina sita

kaytetaankin. Teollisia inter-
netpalveluja tuottava Remion
kehittda koneiden ja laitteiden
etdvalvontajarjestelmia isoille
kotimaisille ja kansainvéli-
sille yrityksille. Tuoreimpana
dljynporauslauttojen ja -alusten
potkurijarjestelmia toimitta-
va Rolls-Royce, jolle Remion
toteutti kunnonvalvontapalve-
lun. Oikeat etavalvontatyokalut
vapauttavat tiimin manuaali-
sesta vian etsinndsta valmiin
datan kasittelyyn ja ongelmien
ennaltaehkaisyyn.

Saastdjen ohella teollinen
internet kiihdyttaa yritysten
huolto- ja kunnossapitopalve-

luiden kehitysta. Rolls-Roycel-

la Condition Monitoring -liike-
toiminta kasvaa parhaillaan
30-40 prosentin vuosivauh-
tia. Etdvalvontajarjestelma on
siirtdnyt toiminnan painopis-
tettd potkurilaitteiden reaktii-
visesta tohtoroinnista entista
ennakoivampaan suuntaan.
Remionin toimittama
etdvalvontajarjestelma on
kansainvalisesti merkittava
aluevaltaus, silld valtameri-
aluksilla teollista internetia
on hyoddynnetty vasta vahan.
Rolls-Roycelle uusi jarjestel-
ma on askel kohti miehittdma-
tdnta alusta, joiden etdoh-
jaustekniikkaa yritys kehittda
parhaillaan tiiviisti.

Esineiden internetin 4G-teknologiaa

SONERA JA NOKIA ovat tes-
tanneet kaupallisessa verkossa
uutta esineiden internetin
tarpeisiin muokattua 4G-verk-
koteknologiaa. Narrow Band

loT-teknologia (NB-1oT) on stan-

dardoitu t&dnd vuonna, ja sitd
tullaan jatkossa kayttdmaan
laajasti uusien loT-laitteiden ja
-palveluiden kdyttédnotossa
erityisesti kiinteistdnhuollos-
sa. NB-loT-teknologian avulla
voidaan kytkeéa luotettavasti
4G-verkkoon erittdin suuri
ma&éaréa laitteita, jotka |&hetta-
vat esimerkiksi l&mpadotilaan,
paikkatietoon tai vikatilanteisiin
liittyvaa dataa. Tallaisia laitteita

kaytetddn mm. kiinteistdn-
huollossa. Laitteet voivat
sijaita |&hes missa tahansa,
kuten talon rakenteiden
sisalld, koska niiden kuu-
luvuutta pystytdan uuden
teknologian avulla paran-
tamaan huomattavasti.
Laitteiden energiankulutus
on huomattavasti aikai-
sempaa pienempi, kun akut
voivat kestaa jopa 10 vuotta.
NB-loT-teknologia tdydent&a
operaattorien jo olemassa
olevia mobhiiliverkkoja, ja
kaikki merkittavat verkko-,
komponentti- ja laitevalmis-
tajat tukevat standardia.
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Omronin uusi servojarjestelma

OMRON on julkistanut uuden servojér-

Uutisvayla

jestelmien malliston, jossa yhdistyvéat
helppo asennus ja asetusten maaritys
seka koneen tuottavuutta merkittavas-
ti parantavat ominaisuudet. Erityi-
sesti nykypéaivan koneenrakentajille
suunniteltu Omron 1S -servomallisto
on suorituskyvyltddn erinomainen ja

kooltaan tilaa sdastava. Siité on saata-
vana tehovaihtoehdot 100 W-3 kW.
Kaikissa malleissa on vakiovarusteena 23-hittinen korkeareso-
luutioinen enkooderi ja jonka sykliaika on 125 ps. Naiden ominai-
suuksien ansiosta kayttdjat voivat saavuttaa suurempia koneen
nopeuksia ilman, etta tarkkuus tai toistettavuus karsii. 1S-malliston
ohjaimet mahdollistavat tarkan profiilien luonnin samalla kun kor-
kean resoluution enkooderit yhdessé tehostetun silmukkaohjauk-
sen kanssa varmistavat, ettd profiileja noudatetaan tarkasti.
1S-servojarjestelmien vakiovarusteisiin kuuluvat myos edistyk-
selliset turvallisuustoiminnot. Jarjestelmat tukevat turvachjausta
EtherCAT-verkon vélitykselld. Jarjestelmissa on Fail-safe over
EtherCAT (FSoE) torque off -toiminto, joka on PLd (EN IS0 13849-
1)- ja SIL2 (IEC 61508) -turvallisuusstandardien mukainen. Lis&ksi
jarjestelma tukee kiinteda torque off -toimintoa, joka on PLe
(EN 1S0 13849-1)- ja SIL3 (IEC 61508) -standardien mukainen.

SAHKOLEHTO®

DOLD SAFEMASTER S
Pyorintavahti turvasovelluksiin

m SIL3,PLe sy
m  Turvallisuutta kayttajille Apprinsd
ja koneille soanossom

Turvapysaytys

Turvallinen
nopeusalue

Rajoitettu
turvanopeus

Vahinko-
kaynnistyksen
esto

DOLD

www.sahkolehto.fi
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Suomalaistutkijoilta uusinta
teknologiaa asteroidisatelliittiin

SUOMALAISTUTKIJAT rakentavat uuden sukupolven pie-
noissatelliitin asteroidin tutkimiseen, mikali rahoitus missiolle
jarjestyy ja Euroopan avaruusjarjestt ESA valitsee suomalaiset
mukaan sen ja yhdysvaltalaisen NASA:n yhteishankkeeseen.
VTT-vetoisen esitutkimuksen mukaan suomalaisten mahdol-
lisuudet ovat hyvét, koska vain harvat piensatelliitit kykenevéat
tutkimaan asteroidin rakennetta kuten uusinta teknologiaa
sisdltdva suomalaissatelliitti.

Syyskuussa paattyneessa ESA:n rahoittamassa esitutki-
musprojektissa haettiin erilaisia konsepteja nanosatelliitti-
missioille asteroiditutkimusta varten. Suomalaisten esittdma
idea osoittautui tieteellisesti mielenkiintoiseksi seka teknisesti
mahdolliseksi.

Missio tulisi osaksi suurempaa ESA:n ja NASA:n suun-
nittelemaa AIDA-hanketta (Asteroid Impact and Deflection
Assessment), jossa on tarkoitus tutkia, onko asteroidin rataa
mahdollista muuttaa térmayksen avulla. Tat4 tietoa tarvitaan,
jos maata uhkaavaa asteroidia joudutaan joskus siirtdmaan
radaltaan.

Pienoissatelliitti tutkisi Didymos-asteroidin koostumusta ja
avaruussaan vaikutusta siihen noin kolmen kuukauden ajan.
Didymos on bindériasteroidi, joka kuuluu maan I&helle tuleviin
Apollo-asteroideihin.

ESA p&attda hankkeen toteuttamisesta ja suomalaisten
mukaan paasysté joulukuussa.

Varsinaiseen projektiin kuuluisivat Teknologian tutkimus-
keskus VTT, Reaktor Space Lab Oy, Space Systems Finland Qy,
Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto seka tSekkildinen Institute
of Geology.

RUAG Space Finland jatkaa
kasvuaan toimittamalla tuotteitaan
Eumetsatin seuraavan sukupolven
sadsatelliitteihin

Energiatehokasta pumppausta

ALFA LAVALIN SRU-lohko-
roottoripumput on suunni-
teltu erityisesti toimimaan
luotettavasti ja ongelmatto-
masti ja olemaan energiate-
hokkuudeltaan ylivoimaisia
naissé vaativissa sovelluk-
sissa meijeri-, elintarvike-,
juoma-, kosmetiikka- ja 18-
keteollisuudessa. Alfa Lavalin
SRU-lohkoroottoripumput on
suunniteltu ominaisuuksiltaan
suorituskyvyn maksimoi-
viksi ja kontaminaatioriskin
minimoiviksi. Ominaisuuksia
ovat méaéaritetyn puristuk-
sen etukannen tiivistys,
roottorin mutterikiinnitys,
tyhjennettdva pumpun paa
ja ultrapuhtaat pintaviimeis-
telyt. Luotettavan toiminnan
javahaisen huollon tarpeen

varmistamiseksi SRU:ssa

on kestava vaihdelaatikon
rakenne ja raskasta kayttoa
kestavat akselit, momenttilu-
kitukset ja kartiorullalaakerit
kauttaaltaan. Alfa Lavalin
SRU-lohkoroottoripumput
vastaavat EHEDG-, 3-A-,

3.1- ja FDA-hygienianormeja,
ja niilld on ATEX-hyvaksynta
rajdhdysvaarallisissa tiloissa
kayttdmista varten.

loTKey™ ota tieto haltuun
- ajantasaista luotettavaa

etidvalvontaa

RUAG SPACE Finland on
allekirjoittanut sopimuksen
tehoelektroniikkatuottei-
densa toimittamisesta
kolmeen MetOp-SG-satel-
liittiin. Toimitukset ovat osa
Ice Cloud Imager -instru-
mentin Command and Data
Processing Unit -yksikkda
(ICI CDPU).

MetOp Second Genera-
tion (MetOp-SG) -satel-
liittijarjestelma varmistaa
globaalin s@dennustamisen
jailmaston tarkkailun tar-
vitsemat elintarkeét tiedot
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vuosikymmeiniksi eteenpain.
MetOp-SG on Euroopan
avaruusjarjeston ESA:n ja Eu-
roopan saasatelliittijarjesto
Eumetsatin yhteishanke.

RUAG Space on Euroopan
suurin itsendinen avaruus-
laitetuotteiden toimittaja
teollisuudelle. RUAG Space
tyollistdd 1204 henkilda
kymmenessé eri toimipis-
teessa Sveitsissé, Ruotsissa,
Suomessa, Itdvallassa ja
USA:ssa. RUAG Spacen liike-
vaihto vuonna 2015 oli 281
miljoonaa euroa.

SKS AUTOMAATIO esitteleli Energia 2016 -messuilla Tampe-
reella uuden, kokonaisvaltaisen loTKey™-jarjestelméan koneiden
ja prosessien valvontaan sekd ennakoivaan kunnonvalvontaan.
Perinteiset jarjestelmé&t vaativat kaapelointia ja paljon asen-
nustyota. loTKey™ koostuu langattomasta LoRa-ldhettimesta,
gateway-laitteesta ja pilvipalvelussa toimivasta graafisesta
kayttoliittymasta. Jarjestelma on parhaimmillaan kayttdvalmis
tunneissa. Sovellusalueita ovat tuotantokoneet, energiantuotan-
to ja -siirto, prosessiteollisuus, elintarviketeollisuus, logistiikka-,
kiinteistd- ja yhdyskuntatekniikka. loTKey™-jarjestelméa on SKS
Automaation kehittdméa oma tuote, jolla tAhd&tdan kotimaan
lisaksi kansainvalisille markkinaille.



ABB:n uusinta sahkdautojen
latausteknologiaa Virtapisteen

verkostoon Pitdjanmaelle

VIRTAPISTEEN valtakunnallinen s&hkdautojen latausverkosto
tdydentyi uudella pikalatausasemalla Helsingin Pitdjanmaella.
Pitdjanmaen latausasemalla sdhkdajoneuvo pikalatautuu 5-15
minuutissa. Se soveltuu kaikkiin kdyttssa oleviin latausstan-
dardeihin. ABB:n uusinta pikalatausteknologiaa on jo kdyttssa
laajalti muun muassa Norjassa, Ruotsissa, Tanskassa ja Hollan-
nissa. Asemia on toimitettu yli 5000 kaikkiaan yli 50 maahan.
Virtapiste-verkoston latausasemilla tunnistautuminen, latauk-
sen aloittaminen ja maksu tapahtuu samalla Virtapiste-kortilla
ympéri Suomea ja kansainvélisesti. Verkostoa operoi teknolo-
giayhtio Virta, jonka omistajina ovat 18 suomalaista energiayh-
tiota. Latauspalvelua ohjaa Virtapiste-mobiilisovellus, joka on
maksutta kaikkien sdhkdautoilijoiden ladattavissa sovelluskau-
poista. Kaikkiaan Virtapiste-asemia loytyy yli 30 paikkakunnalta

Suomessa.

SAFEGATE-turvavaloverho
ohjelmoitavalla mykistyksella

Safegate SM/SMO mal-
leissa mykistysparametrit
ohjelmoidaan johdotuksen
avulla. SM0O-mallissa on li-
saksi valoverhoon integroitu
merkkilamppu tilan ilmai-
suun. Safegate SMPO-mal-

lissa verhon ohjelmointi
tehddan SCS-ohjelman
avulla (Safegate Configu-

SAHKOGLEHDON valikoi-
masta l8ytyva uusi REER
SAFEGATE- turvavaloverho
on ratkaisu teollisuu-

rator Software), jolloin on
mahdollista maarittdd myos
osittainen mykistys turvalli-
den sovelluksiin, joissa suuden lisddmiseksi.
vaaditaan mykistysominai- Safegate turvavalover-
suuksia. Safegate tarjoaa hoja voidaan kayttda myos
helpon asennettavuuden vaativissa olosuhteissa.
ja kadyttbonoton integroi- Suojausluokka on jopa IP67
ja kayttdlampaotila-alue

-20...+55°C.

tujen mykistysantureiden
ansiosta.

Sahkoteknisen kaupan
digitalisoinnista kehittyi vientituote
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SUOMESSA TOIMII Sah-
kénumerot.fi-tuotetietojar-
jestelma, joka palvelee koko
toimitusketjua. Sen kehittaja
on Sahkdteknisen Kaupan
Liitto (STK), joka markkinoi
nyt samaa palvelualustaa
kansainvalisesti.

- Takana on kymmenen
vuotta kehitystyotd, jonka
tulokset tarjpamme nyt kan-
sainvélisten sisarliittojemme
sekd muiden toimialojen kuten
rakennusalan tuotetietojen
hallintaan, STK:n toimitusjoh-

Uutisvayla

Palvelualustalle voi rakentaa
nopeasti koko toimitusketjua
kuten rakennuttajia, urakoitsi-
joita, suunnittelijoita, kauppaa
ja valmistajia helpottavia tuo-
tetietopalveluja. Jarjestelmalle
annettu nimi Prodetim paljas-
taa viimeisimman kehitysas-
keleen. Se tarjoaa valmistajille
ja maahantuojille monipuoliset
tydkalut ETIM-standardin (Eu-
ropean Technical Information
Model) mukaisten tuotteen
teknisten tietojen tayttami-
seen ja valittdmiseen koko

taja Tarja Hailikari kertoo. toimitusketjussa.

pizzato

PASSION FOR QUALITY

Milla mausteella
haluat oman
automaatio ratkaisun?

—_— ~ 'S ~\

_© 2 o

Tausen Oy

Puh. (09) 5842 6300, esa.laurila@tausen.inet.fi
www.tausen.fi
Azbil ¢ Dimetix ¢ Durant ¢ Cutle-Hammer

Gentech ¢ Hytech ¢ Janome ¢ Kuhnke
Meas Europe ¢ Pil ¢ Pizzato ¢ Yamatake
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PowerVisionin lennokit
laskeutuvat Tampereelle

KIINALAINEN miehitta-
mattomia UAV-lennokkeja
(Unmanned Aerial Vehicle)
valmistava PowerVision
avaa T&K-yksiktn Tampe-
reelle Finpron ja Tampereen
kaupunkiseudun elinkeino- ja
kehitysyhtit Tredean avulla.
Investointipdatdksen taus-
talla vaikuttavat paikallinen
ICT-osaamisen saatavuus
seka suomalainen yliopis-
to-yritysyhteistyd, joka mah-
dollistaa yrityksen kannalta
olennaisten innovaatioiden
kehittdmisen.

Globaalisti voimakkaassa
myotatuulessa olevan len-
nokki-liiketoiminta vahvistuu
Suomessa, kun kiinalainen
alan johtaviin yrityksiin
lukeutuva PowerVision avaa
tuotekehitys- ja tutkimusyk-
sikdén Tampereelle.

Kansainvélisesti Power-
Visionin miehittamattomia
lennokkeja kdytetddn muun
muassa maatalouden, ener-
giateollisuuden, poliisin ja
pelastustyon tukena. Lenno-
kit ovat vakiintumassa osaksi
lukuisten yritysten ja viran-
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omaisten paivittdista toimin-
taa, silld kevyinéa ja ketterina
ne soveltuvat erinomaisesti
esimerkiksi sdhkdlinjojen
tarkistust6ihin sekd mittaus-
ja kartoitustehtaviin.
PowerVisionin pdatokseen
sijoittua Suomeen vaikutti
t44lla oleva osaaminen, joka
palvelee hyvin kiinalaisyri-
tyksen tuotekehitystydn
tarpeita. Suomalaisen mat-
kapuhelinteollisuuden luoma
vahva osaaminen erityisesti
langattomien tiedonvélitys-
jarjestelmien, kuvantamis-
teknologioiden, sensoreiden
ja paikantamisteknologioiden
kehittdmisesséa palvelevat
erityisen hyvin PowerVisionin
tuotekehitystoimintaa.
Lisdksi suomalaisyliopisto-
jen tutkimustyo ja yritysyh-
teistydmahdollisuudet ovat
tehneet vaikutuksen kiinalai-
seen lennokki-valmistajaan.
PowerVisionin Tampereen
vksikkd keskittyy aluksi
radioaalto-, antenni- ja
langattomien teknologioiden
kehittdmiseen. Ensimmaiset
henkilét on rekrytoitu.

Rakennusten energiankulutus-
ja sisdilmastoaineistojen dlykas
jalostaminen

MIKA RAATIKAINEN It4-Suo-
men yliopistosta on vaitellyt
rakennusten energiankulutus-
ja sisdilmastoaineistojen alyk-
kaasta tiedonjalostamisesta.
Vaitostydssa on tutkittu, mitka
elementit vaikuttavat siséilmas-
toon ja rakennusten energiate-
hokkuuteen. Yhdysvalloissa ja
Euroopan unionissa kaytetdan

noin 40 % kokonaisenergi-
ankulutuksesta rakennusten
kaytdn energiatarpeeseen. Myds rakennusten sisdilmaston
on havaittu olevan ilmeinen terveysriski. Esimerkkitapausten
tulokset osoittavat, ettd kaytetyilld tiedonlouhinnan menetel-
milla sovellettuna rakennusten energiatehokkuus- ja siséil-
mastoanalyyseihin on mahdollista jalostaa suuria monimuut-
tuja-aineistoja tehokkaasti.

Sosiaalista palvelurobottia
testattiin kauppakeskuksessa

TEKNOLOGIAN tutkimuskeskus VTT Oy ja kauppakes-
kus Ideapark Lempé&ala ovat kehittaneet palvelurobottia
toimimaan itsenaisesti ja luontevasti kauppakeskusym-
paristdssa. Pepper-robottia koekaytettiin ensimmaisen
kerran Lempé&éalassa lokakuussa. Kokeilu on osa EU-ra-
hoitteisessa MUMMER (MultiModal Mall Entertainment
Robot) -tutkimushanketta. Hankkeessa kehitetdan
robotin audiovisuaalisen sensoritiedon ja sosiaalisten
signaalien prosessointia eli robotin kykya tulkita tilanteita
ja valita tilanteeseen sopiva toiminto seka kykya liikkua
ihmisjoukossa.

VTT ja Ideapark kehittdvat hankkeessa sosiaalisen
Pepper-robotin vuorovaikutusta luontevaksi ja kiinnos-
tavaksi. 120-senttinen Pepper reagoi katsekontaktiin ja
tervehdykseen. Kehitettavid ominaisuuksia riittaa viela.
Tavoitteena on, ettd Pepper pystyy myds keskustelemaan
usean ihmisen kanssa yhtéa aikaa.

Kartoitukset ja kdytdnnon kenttdkokeet ovat iso osa
kehityshanketta, koska siina selvitetddn ihmisten suhtau-
tumista sosiaalisiin robotteihin. Kenttdkokeet kauppakes-
kuksessa ovat robotille erittdin haastava ymparisto. Sielld
on paljon ihmisi4, liikkuminen isossa tilassa on vaihtele-
vaa ja kirjava ddnimaailma laittavat robotin kyvyt tulkita
ympdaristdn tapahtumia koville. Suomen kieli asettaa
myds omat haasteensa, ja toistaiseksi Pepper kommuni-
koi englanniksi.



Yhtenadiselle suunnittelulle perustuvien
teollisuusautomaatiolaitteiden toinen aalto

OMRON ESITTELI lokakuun alussa
uusia hakkurivirtalahteita, turvarele-
kantoja, painikkeita, valvontareleita
ja koneohjaimia.

OMRON yhtenaisti tehdasauto-
maatiolaitteiden rakenteen ja koon
ja toi 2016 huhtikuussa markkinoille
tuotteita, jotka perustuvat yrityksen
omaan Push-In Plus -liitdntatekniik-
kaan. Laitteet on tarkoitettu laite- ja
ohjauskeskusvalmistajille, jotka
pyrkivat teollisuusautomaatiolait-
teiden koon pienentamiseen ja tilan
sgastadmiseen.

Komponenttien korkeus vaihte-
lee esimerkiksi virran ja lammon
tuoton mukaan, joten ohjauskes-
kuksiin asennettavat tuotteet on
jaettu kolmeen pdaryhmaan, joilla
kullakin on oma paikkansa (eli rivi)
ohjauskeskuksessa: I/0, ohjaus ja
tehoyksikét. Kussakin luokassa on
maéaritetty suunnittelusdannot, joita
noudattamalla hukkatila véhenee
ja johtokourujen vélinen leveys on
tarkoitukseen parhaiten sopiva. Uusi
S8VK-S-sarja (suuren kapasiteetin

mallit) on Omronin ensimmainen uusi

virransyottotuotteiden mallisto.
Yhteista alustaa hyddynnettiin

myds A22N-P/A30N-P-painik-

keissa (kuvassa) ja kytkimis-

s8, M22N-P-merkkivaloissa ja

KM-N3-energianvalvontamonitorissa.

N&ma kaikki ovat ohjauskeskusten
etupaneeliin asennettavia laitteita.
Muita samaa suunnittelua hyddyn-
t&vié tuotteita ovat turvareleiden
P7SA-PU-kannat turvasovelluksiin

ja NX1P-koneautomaatio-ohjai-

met. Myds maailman pienimman
S8VK-5-hakkurivirtalahdesarjan
240/480 W:n mallit kuuluvat samaan
suunnitteluperheeseen.

Automaatio

Micro™- raja- ja
turvakytkimia

Kuljettimiin, Nostureihin
Kattiloihin
ja metsakoneisiin

Ty6stokoneisiin, Robotti-
jarjestelmiin

Ilmailuun, Raidekalustoon
Puolustusvalineisiin

HORMEL

www.hormel.fi
hormel@hormel.fi

\ 014 338 8900

3 D
Honeywell

Antureita, Laitteita,

Ajoneuvoihin, Maanrakennus

)

Uutisvayla

CGI alkaa kehittaa lisatyn
todellisuuden ratkaisuja

CGI ALKAA kehittaa hyotysovelluksia Microsoft HoloLens
-teknologialle, yhtena ensimmaisista yrityksista Eu-
roopassa. Lisdtyn todellisuuden (Augmented Reality,

AR) ratkaisujen toteuttamiseen CGI on kehittanyt oman
HoloTagger-nimisen alustan. CGI kehitt&4 lisdtyn todelli-
suuden sovellutuksia innovaatioprojekteissa yhteistyossa
eri toimialojen asiakkaidensa kanssa. Suomessa yritys on
aiemmin kehittdnyt AR-pilottisovelluksen muun muassa
terveydenhuollon ammattilaisten kayttoon. AR-ratkaisujen
suuri potentiaali on niiden kyvyssa luoda fyysista ja digitaa-
lista maailmaa yhdistéavid kokemusymparistoja. Microsoft
HoloLens on puettava headset-laitteisto, joka sisdltaa tieto-
koneen hologrammien tuottamiseen ja esittdmiseen. Laite
mahdollistaa liikkuvien kolmiulotteisten asioiden projisoin-
nin samaan tilaan laitteen kayttdjan kanssa, mista kayte-
taan nimitysta lisatty todellisuus (englanniksi Augmented
Reality, AR).

Pizzaton EROUND tidydentyi
JOYSTICK sarjalla

TAUSEN 0Y:N maahantuon-
tiin kuuluva Pizzato on kas-
vattanut EROUND perhet-
taan joystick sarjalla. Naita

22 mm aukkoon tulevia

2- tai 4-suuntaan toimivia

joystickeja on saatavana

kahdella korkeudella (45 ja

55 mm). e

Toiminta voi olla mm. pa- —

lautuva, pysyva tai keskelle —_
lukittava. Rakennettavissa =

runsaasti erilaisia kokoonpanoja (koskettimet, levyt).

Naitd saa myos valmiiksi tehtaalla kasattuna. Tiiveys testattu
IPB7 ja IPB9K. EROUND on 22 mm aukkoon asennettava ma-
nuaalikytkin sarja. Siihen kuuluvat myos potentiometrit

(1-470 kohm), USB- ja RJ45-liittimet seka indikaattorit.
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Vaasan eldva laboratorio osoitti dlykkdan verkkoteknologian hyddyt

UUsl, ALYKAS sahkoverkko-
teknologia lyhentaa sahko-
katkoja kustannustehokkaalla
tavalla ja vastaa verkon luo-
tettavuushaasteisiin maakaa-
pelointiasteen ja uusiutuvan
tuotannon lisdantyessa. Tama
kay ilmi Sundomin kyldssé Vaa-
sassa vuonna 2014 kaynnisty-
neen alyverkkopilotin tuloksis-
ta. Vaasan seudun energia-alan
toimijoiden, ABB:n, Anvian,
Vaasan Sahkd -konsernin ja
Vaasan yliopiston yhteinen aly-
verkkopilotti tuotti paljon arvo-
kasta tutkimustietoa ja ainakin
yhden uuden tuotteen. Pilotin
tulokset edistavat osapuolten
liiketoimintaa.

ABB testasi pilotissa
maasulkuvikoja paikantavan
teknologian luotettavuutta

kattavilla kenttékokeilla. Uusi
muuntamoihin asennettava
vikojen paikannuslaite tarjoaa
avaimet alykk&an sahkover-
kon kustannustehokkaaseen
toimitusvarmuuteen.
Alykkaat jakelumuunta-
mot sisaltavat automaation,
joka mahdollistaa perintei-
sen etdohjauksen lisdksi
vianpaikannuksen, vikarapor-
toinnin, tarkat sahkon laadun
mittaukset ja muuntajan
lampotilamittauksen. Anvian
kanssa toteutettu tietolii-
kenneratkaisu mahdollistaa
reaaliaikaisen mittaustiedon
kerddmisen ja tallentamisen
samanaikaisesti eri puolilta
pilottiverkkoaluetta. Mittaus-
tietoa syntyy valtava maarg,
100 megahittia sekunnissa.

Uudet langattoman verkon
sWave.NET®-tukiasemat

STEUTEN WIRELESS-liike-
toimintayksikko tulee SPS IPC
Drives -messuilla esittelemaéan
toisen sukupolven tukiase-

mat langattomaan sWave.
NET®-verkkoonsa. N&iden uusien
avainkomponenttien tehtéva
teollisuuskayttdon soveltuvissa
langattomissa jarjestelmisséa ei
ole muuttunut: ne niputtavat sig-
naaleja langattomilta kytkimilta
ja siirtavat ne asiakkaan IT-infra-
struktuuriin Wi-Fi:n tai Ethernetin
kautta.

Uudet verkkokomponentit ovat
huomattavasti edellista sukupol-
vea kompaktimpia, ja ne voidaan
asentaa yksinkertaisesti mag-
neettikiinnikkeelld tai ruuveilla.
Ne tarjoavat samanaikaisesti
lisdtoimintoja ja enemman muka-
vuutta. Esimerkiksi virrankulutus
on pienempi, Wi-Fi-sovitin on
integroitu koteloon ja tulojan-
nite on nyt vélilld 12 - 24 V DC.
Ulkoiset antennit helpottavat
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langattoman teknologian
optimaalista sovitusta ympéa-
ristdonsa. Kayttaja voi nyt - ja
my6s tdma on uutta - poistaa
aiemmin valttamattdman
sovelluspalvelimen, koska
langattomat signaalit |1&he-
tetdan suoraan tukiasemista
asiakkaan IT-infrastruktuuriin,
jossa ne myds kasitelldan.
Kaikki jo kadyttssa olevat
sWave-alustan mukaiset
paristokayttoiset langattomat
kytkimet ja anturit voidaan
integroida uuden tukiaseman
vélitykselld langattomaan
verkkoon. Jalkimmaiset ovat
nyt saatavilla taajuuksilla
868, 915 ja 922 kHz, mika
tarkoittaa, etta ne tayttavat
langattomat standardit Eu-
roopassa, Pohjois-Amerikas-
sa, Australiassa ja Japanissa,
ja etta langatonta sWave.
NET®-verkkoa voidaan kayttda
kaikkialla maailmassa.

Robottibussit Hervannassa

KAKSI ILMAN kuljettajaa
liikkuvaa robottibussia aloittaa
liikennekokeilun Tampereen
Hervannassa. Sahkalla toimi-
vat paastottomat robottibussit
tuotiin Hervantaan 17.10. alkavalla
viikolla. Reitin ohjelmoimisen
jalkeen bussit lilkkenndivat
marraskuun alusta Tampereen
teknillisen yliopiston (TTY) ja
Hervantakeskuksen valilla.
Bussien kdyttdminen on maksu-
tonta ja ne ovat kaikille avoimia.
Robottibussiin mahtuu kerralla
yhdeksé&n henkild, joista yksi on
aina hankkeen henkilékuntaan
kuuluva operoinnista vastaava
henkild. Operaattoriin tehtdvana
on valvoa ja varmistaa robotti-
bussien turvallinen ja asiallinen
kokeilu. Tampereen kokeilu on
jatkoa Helsingin Hernesaaren ja
Espoon Otaniemen piloteille.
Kokeilujen tarkoituksena on
pilotoida automaattista jouk-
koliikennetta oikeassa liiken-
neymparistdssa ja tutkia, kuinka
ne voisivat tdydentda nykyista

liikennejarjestelmaa. Yrityksille

kokeilu tarjoaa mahdollisuu-
den testata ja kehittdad omia
ratkaisujaan ja robottibussia
osana SOHJOA-hankkeen
avointa innovaatioalustaa.

SO0HJO0A-hanke on osa Suo-
men kuuden suurimman kau-
pungin yhteista 6Aika-stra-
tegiaa, jossa kehitetaan
avoimia ja alykkaita palveluja.
Tavoitteena on synnyttaa
Suomeen uutta osaamista,
liiketoimintaa ja tyopaikkoja.
Kaksivuotista SOHJOA-ko-
keilua koordinoi Metropolia
ja Metropolian monialaisina
hankekumppaneina ovat
Aalto-yliopisto, Forum Virium
Helsinki, Maanmittauslaitos
sekd Tampereen teknillinen
yliopisto.

Hankkeen rinnalla on myos
Demos Helsingin kanssa teh-
tava Tekes Challenge Finland
-rahoitteinen valmisteluhan-
ke, jonka tavoitteena suoma-
laisten yritysten vientituottei-
den ja palvelujen I6ytaminen
yritysten ja tutkimusryhmien
yhteistydn kautta.

Automaattiajoneuvojen
toimintaa suomalaisissa
olosuhteissa testataan osana
Liikenneviraston ja Trafin
rahoittamaa NordicWay -
hanketta, jossa osaltaan
valmistaudutaan uudentyyp-
pisiin liikkenteen palveluihin ja
tieliikenteen automaatioon.
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Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia @ Uudet varsinaiset jdsenet <

: 9p]

: o

14.12.2016 Vision Club of Finlandin vuosikokous, Helsinki i = DOsama Khurshid, Aalto yliopisto g

23.-24.3.2017 Automaatiopéivat22, Vaasa * Tatu Mattila, ABB Oy 0

30.5.-1.6.2017 IMEKO TC3, TC5, TC22 Joint Conference 2017, Helsinki « Kalle Torkkeli, Fortum Oyj %

10.-12.10.2017 Teknologia 2017, Helsinki * Ville Ahokas, Emerson Process Management O

: . —

23.-25.7.2019 17th IEEE INDIN 2018, Espoa { ¢ Hanna Leinonen, Sweco Industry Oy i
Muutokset mahdollisia. : = Luiza Sayfullina, Aalto yliopisto

* Mika Pylvandinen, Oulun Yliopisto
Lisatietoja ja ilmoittautumiset: :
www.automaatioseura.fi, sahképostilla office @automaatioseura.fi, Uudet opiskelijajasenet

puh. 050 400 6624 .
» Jaakko Péyhtéari, OAMK

............................................................................................................................... i« Tuomo Palonen, Aalto yliopisto

Hallitus ja puheenjohtaja vuonna 2017
OPC Day Finland 2016 -videot ndhtévilld YouTubessa,

Seuran syyskokouksen paatokselld Antti Wallenius, CGl:lta jatkaa lisétietoja sivulla www.automaatioseura.fi/tapahtumat

seuran puheenjohtajana.

Hallitus vuonna 2017 Muista Automaatiopéivit22 Vaasassa 23.-24.3.2017 !
Varsinaiset jdsenet Varajésenet :

) Automaatiopéivat22 pidetdan Vaasa Energy Weekin yhteydessa,
Antti Wallenius, CGI (pj) Tatu Mattila, ABB (2017)

Jani Kaartinen, Outotec Kimmo Penttinen, LUT (2017)
Matti Kokkila, Efora

Outi Rask, TAMK

Antti Varis, Roima Intelligence

Saku Kaukonen, Sapotech Oy, uusi

Tero Hietanen, OAMK, uusi

lisatietoja: www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat22
Esitelmia ja papereita odotellaan!

Ovathan yhteystietosi oikein jdsenrekisterissa?

Saatko sdhkopostia?

Paivita jasentietojasi verkkosivulla www.automaatioseura.fi/
jasenyys/paivita-jasentietoja tai laheta

Jari Béling, Abo Akademi, uusi s&hkopostia: office@automaatioseura.fi

.~ Suomen Automaatioseura ry

¢ ' toivottaa hyvaa joulua ja
on__nelllsta uutta vu‘g_ta 201

!ﬂl"*

&, SUOMEN AUTOMAATIOSEURA RY

> FINNISH SOCIETY OF AUTOMATION
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Paayhdistys SMSY r.y.
PUHEENJOHTAJA VARAPUHEENJOHTAJA SIHTEERI RAHASTONHOITAJA
Kalevi Virtanen Esa Forsblom Olli Sarkkinen Margit Manninen

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Auser Oy

Kelloméaentie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 040738 7338
esa.forsblom@auser.fi

(Mitteli, Jyvaskylad - J&msa)
Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

(Mitteli, Jyvaskyla - J&dmsa)
Tuulimyllyntie 4 A6

40640 JYVASKYLA

GSM 050 386 0665
margit.manninen55@gmail.com

Jarjestosivut: SMSY

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet
ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2016/2017. www.smsy.fi

ANTURI

Kemi - Tornio
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjasen
Juhani Malinen
Riistamiehentie 11 E 18
94600 KEMI

GSM 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

BAR

Lahti

Puheenjohtaja

Markku Putkonen

AVS-Yhtiot Oy
Rusthollarinkatu 8

02270 ESPOO

GSM 040 5021272
markku.putkonen@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

Auser Oy

Kelloméaentie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 040738 7338
esa.forsblom@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola
Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjasen
Martti Laisi

Kotka Automation Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

GSM 0400 655 501
martti@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

Pj., SMSY:n hallitusjédsen
Tuomo Waljus

Metso Flow Control Oy
Vanha Porvoontie 229
P.0.Box 304

01301 Vantaa

GSM 0400100939
tuomo.waljus(@metso.com

MITTELI
Jyvaskylad - Jadmséa

Pj., SMSY:n hallitusjésen, siht.

Olli Sarkkinen
Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA
GSM 040 5150944
osamitteli@gmail.com
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PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Teuvo Takala
Lapinkaari23 A18
33180 TAMPERE
GSM 050 413 5954
teuvo.takala@live.fi

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

Insta Automation Oy
Sarankulmankatu 20
33900 TAMPERE

GSM 040 4871898
puheenjohtaja@smsy-pihi.fi

PITTI

Kuopio

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjédsen
Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960
risto.rissanen(@savonia.fi

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjasen
Reijo Kemila
Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS
GSM 0400 744677
reijo.kemila@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino JAmsa

AISPRO Qy
Jaasalontie 14
90400 oULU

GSM 050 3629773
eino.jamsa@aispro.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjasen
Matti Rantala
Korpitie 46

28260 Harjunpaa
GSM 040 8202689
matti.rantala24 @
dnainternet.net

PUNTARI

Rauma
Puheenjohtaja
SMSY:n hallitusjasen
Jyrki Eraviita

SLO Rauma
Aittakarinkatu 12
26100 RAUMA

GSM 050 568 3462
jyrki.eraviita@slo.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
Kivelanperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
kalevivirtanen@hotmail.fi

WIISARI
Helsinki

LIMIITTI
Joensuu



Jalkidigitaalinen
vhteiskunta

un kdynnissa oleva digitalisaatio, automa-
tisaatio ja robotisaatio on saatu onnistu-
neesti tehdyksi, ollaan siirrytty jalkidigi-
taaliseen yhteiskuntaan. Kaiken hyvén ja
auvoisen liséksi siirtymisesté aiheutuu kui-

tenkin muutamia konkreettisia ongelmia,
kuten esimerkiksi digitalisaatio-sanan korvaaminen
sopivalla uudella avainsanalla tuhansissa strate-
gioissa ja kalvoesityksissa.

Jalkidigitaalisesta yhteiskunnasta laadituissa
visioissa on synkistelty tyonjaon ja palkitsemisen
polarisoitumisesta pieneen joukkoon hyvin pal-
kattuja huippuasiantuntijoita ja suureen joukkoon
matalapalkkaisia taviksia, jotka toimivat yksinker-
taisissa, fyysisissd palvelutehtavissa.

Ainakin osa automaatioinsinooreis-

td kuulunee tulevaisuudessa tuohon

NYT KAIKKI pieneen hyviosaisten joukkoon. Onko
JOUKOLLA kuitenkin vaara, ettd kehitteilla oleva
TULEVAISUUTTA supertekoily korvaa ja syrjayttad osan
ENNUSTAMAAN JA  meidinkin ammattikunnastamme? malariahyttysen genomia muutettiin siten, ettei se
SWOT-ANAIYYSEJ A Miten tahan voisi varautua? enai voi kantaa malarialoista. Voisiko tekniikkaa
TEKE MA AN.” On peloteltu globaalilla uhalla, etta soveltaa liberaalisti nisdkkaisiin ja luoda esimerkiksi

Pakina

supertekoaly karkaa laboratoriosta ja ot-

taa vallan maailmassa. Uhka on tietysti
suhteellinen verrattuna sithen, miten vahalla jarjella
maailmaa hallitaan, kuten esimerkiksi Yhdysvalto-
jen presidentinvaalikampanja on osoittanut. Voisiko
uhan asemesta kyseessa ollakin mahdollisuus?

Tulevaisuuden ennustaminen, jopa ldhitulevai-
suuden, on tunnetusti vaikeaa. Mikali juuri pidetty
Slush 2016-tapahtuma ei jo tyhjentényt pajatsoa,
esitdin muutaman aihion pohdittavaksi, josko ne
voisivat olla tulevaisuuden uusia isoja juttuja ja
voisiko niihin varautua.

Lohkoketjuteknologiaa on veikattu uudeksi
suureksi jutuksi Internetin jilkeen. Ensimméainen
sovellus on ollut Bitcoin-valuutta. Jos lohkoket-
juteknologia tulee, oletko valmis? Mita se voisi
merKkita erityisesti automaatioalalle?

Geenitekniikka on toki ollut kestosuosikki
uudeksi hypeksi, mutta antanut odottaa varsinaista
lapimurtoaan. Nyt kuitenkin uusi DNA:n editointi-
tekniikka lupaa nopeita kehitysaskelia tismamuu-
tosten tekemiselle. Esimerkkina on demo, jossa

Homo Sapiens 2.0-version? Tai viela tismallisem-
min Automaatioinsinéori 2.0-version, joka voisi
parjata tulevaisuuden supertekodlylle?

Klassinen kestosuosikki tulevaisuuden jutuksi
on tietenkin fuusioenergia, joka on ollut pitkdan tu-
lollaan, kulloinkin aina 40 vuoden p#istd. Panoksia
saa asettaa téllekin pelivaihtoehdolle.

Suomi 100 juhlavuoden kurkkiessa nurkan
takana, on erityisen paikallaan pohtia jalkidigitaa-
lisen tulevaisuuden uhkia ja mahdollisuuksia. Silla
vilin erddn naapurivaltiomme ilmavoimat kalib-
roivat ahkerasti turvallisuuteen liittyvid uhkakuvia
luvattomilla tervehdyskiynneilld aluerajojemme
sisalld. Hyvit hyssykét sentddn, nyt kaikki joukolla
tulevaisuutta ennustamaan ja SWOT-analyyseja
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loTKey™ - ota tieto haltuun

loTKey™-jarjestelma on kokonaisvaltainen alusta koneiden ja prosessien
valvontaan seka ennakoivaan kulunvalvontaan. Jarjestelma antaa tietoa
tuotantolaitteiden tarpeenmukaiseen huoltojen toteuttamiseen ja
prosessien toiminnan reaaliaikaiseen seurantaan.
Ota tieto haltuun osoitteessa www.skssensors.com
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