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Paatoimittajalta

Ihminen vie,
robotti tuo

obotit ja robotisaatio ovat termeja, kliseen mukaan ennustaminen, erityisesti tulevai-

jotka vilahtelevat silmditekevien ja alan suuden ennustaminen, on sangen vaikeaa. Vaikka
asiantuntijoiden puheissa tuon tuostakin. tulevaisuus robottien muodossa on yha enemmain

Roboteista povataan teollisuudelle ennen-  lasni tyossd ja kohta myos arjessa, on sen ennakointi

niakematonta piristysruisketta. vaikeaa. Kuvaavaa robotiikan mahdollisuuksille on

se, ettd emme vield tiedd kaikkea mité ne voivat puo-

PALJON pubhetta, vihin villoja, sanovat Suomen

robottitilastot, jotka ovat surkeaa luettavaa jopa

verrattuna naapureihimme vastaaviin lukuihin.

Nykyinen robottiméara tuskin riittda korvaamaan
poistumaa saati lisidm&an robot-
tikantaa merkittavasti.

“ME KEKSIMME
JA ROBOTIT  JoTTA roboteilla olisi merkitysti

TEKEV A "’ kansantaloudelle, pitiisi niiden
maidrian kasvaa moninkertaisesti
nykyiseen verrattuna. Yksikko-

kustannukset roboteissa ovat verraten korkeat, mut-
ta potentiaali on my0s vastaavasti suuri. Silti monen
on helpompi ottaa tyokaluksi aggressiivinen odotus
kuin investoida potentiaalisesti kddnteentekevidin
tekniikkaan. Nyt tarvitaan rohkeutta ja katsetta
tulevaisuuteen.

TUOTANTO ja tekniikka ovat muuttuneet rajusti
viimeisen kahden vuosikymmenen aikana. Vanhan

lestamme tehdi. Kysyin messuilla erdan valmistajan
edustajalta, mitd heidan robottinsa voi tehda ja sain
ehkai ajattelemattoman, mutta silti paljon puhuvan
vastauksen: “mita vain”.

MONET uusista roboteista on tehty jossain maarin
muistuttamaan ihmisti. Tama visuaalinen saman-
kaltaisuus voi auttaa hyviaksynnan saamisessa,
mutta se ei kerro olennaisinta: robotit voivat tehda
samoja asioita kuin ihminen, mutta ne eivit korvaa
ihmistd kaikissa tehtavissd. Robotti tekee sitd mita
se on opetettu tai ohjelmoitu tekem#in, ihminen
puolestaan tekee mitd ikind mieleen juolahtaa.
Tassd onkin meidén ja robottien yhteistyon suurin
ja kaunein mahdollisuus: me keksimme ja robotit
tekevit.

Otto Aalto
Pddtoimittaja
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Paakirjoitus

Tutkimuksen
politisoitumisesta

on Deltatron Oy:n
toimitusjohtaja ja
robotiikan asiantuntija.
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usi valtakuntamme hallitus kokosi kevaal-
14 pikaisesti hallitusohjelman seuraavalle
neljélle vuodelle. Siihen sisiltyi huomat-
tavat leikkaukset tutkimusmaérarahoihin
sekd suorassa rahoituksessa tutkimuslai-
toksille ettd Tekesin resursseihin. Samassa
yhteydessa julkistettiin kdrkihankkeiden listaa
mihin tutkimuksessa ja kehitystyossd panostetaan
ldhivuosina. Tietenkain leikkaukset ja karkihank-
keiden resursointi eivit olleet yhteismitallisia ja
kokonaissaldo jdi huomattavan negatiiviseksi.

VALLITSEVASSA taloustilanteessa budjettileikkauk-
set ovat looginen seuraus surkeasta julkisesta talou-
denpidostamme, mutta kiarkihankkeiden yksil6imi-
nen poliitikkojen taholta on huolestuttavampi ilmio.
Eivitko enad tutkimuslaitokset olekaan kykenevia
arvioimaan mitd maassamme kannattaa tutkia?
VTT:n pagjohtaja Leppavuori on jo ennittanyt jul-
kisesti arvostella aivan oikeutetusti tdtd toimintata-
paa. Tekesissdkin on ajoittain ollut samansuuntaista
harrastusta eli ylhailta virkamiehemme mairaavat
mita pitda tutkia ja kulloisenkin mantran ulkopuo-
liset hankkeet eivit saa tutkimusrahaa. Lobbareille
on koittamassa siis hyvin merkittavit rooli, kun
padtoksenteko eriytyy yha kauemmas substanssi-
osaamisesta.

TEOLLISUUDEN kilpailukykyi korostetaan kaikin
voimin, mutta samalla kirkihankelistalla on maa- ja
metsidtalouden hankkeita ihmeteltdavian suuressa
mairin. Valtioneuvoston kanslia on ottanut jo aiem-
min oman roolinsa tutkimuksessa Himas-kohun
seurauksena, kun sinne siirrettiin budjettivaroja
Akatemialta ja VTT:1td tutkimusten kdynnistamista
varten kymmenin miljoonin euroin. Automaatio-

“VALTIONEUVOSTON
KANSLIA ON OTTANUT
OMAN ROOLINSA
TUTKIMUKSESSA”

tekniikkamme siséltyy kiarkihankkeissa LVM:n
hallinnoimaan digitalisaatioteemaan. Paaministerin
ilmoituksessa kirkihankkeista eduskunnalle digita-
lisaatio oli kuihtunut julkisten palvelujen digitali-
soinniksi 100 miljoonan euron méaararahalla. Taitaa
menna sekin maararaha valtionhallinnon sisdiseksi
kehittamiseksi eika se ruoki tarpeellista teollisuu-
temme kilpailukykya. Kiarkihankkeet tylsyvit enne-
kuin niitd edes kukaan on teroittanutkaan!

Juhani Lempiéinen
Deltatron Oy



Vie sellun- ja paperintuotantoasi
eteenpain luotettavilla
automaatioratkaisuilla
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Mita makua
saisi olla?

Tuko Logisticsin varastoautomaatio

TEKSTI TANJA HOVI KUVAT MATTI IMMONEN

Ranskalaisen reseptin mukaan valmistettua aprikoosihilloa,
suomalaista lahihunajaa, kurkkupastilleja ja taysjyvanakkileipaa.
Rullakko tayttyy ruokakaupan tuotteista, jotka toimitetaan perille
kahden vuorokauden kuluessa tilauksesta minne pain Suomea tahansa.

uko Logistics Osuuskunnan
kerdilyautomaatiossa kiertdaa
tuhansia eri tuotenimikkeita.

avulla suuri osa niistd voidaan kerata au-

tomaattisesti ja 1ahettda ripeésti eteenpiin.

Osuuskunta palvelee paivittdin neljaa-
kymmenta pikatukkua, tuhatta paivittdis-
tavarakauppaa ja viittatuhatta suurkeit-
tidasiakasta. Osuuskunnan omistavat sen
asiakkaat eli teknisen kaupan asiantuntija

Wihuri Oy, Suomen Lihikauppa Oy, tava-

Cimcorpin 3D Shuttle
-portaalirobotti poimii tuotelaatikot
varastosta ja lahettaa ne yksi

kerrallaan kasinkerailyasemiin.

S —
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rataloistaan tunnettu Stockmann Oyj Abp
sekd ammattikeittiiden luottotoimittaja
Heinon Tukku Oy.

Tukon tuotevalikoimaan kuuluu noin
28 000 tuotetta. Osuuskunta hankkii kan-
sainvalisilta markkinoilta elintarvikkeita,
hedelmid, vihanneksia, pesu- ja puhdis-
tusaineita sekd kayttotavaroita. Jakelussa
Tuko hyodyntdd koko Suomen kattavaa
terminaali- ja jakeluverkostoa. Osuus-
kunnan kilpailuvaltteja ovatkin mm. laaja
valikoima ja tehokas logistiikka.

Moderni ohjausjarjestelma mahdollis-
taa tuotteiden reaaliaikaisen kasittelyn ja
seurannan aina tavaroiden vastaanotosta
myymaldn hyllyyn asti. Samalla voidaan
valvoa tuotteiden paivaysmerkintgja.

Kaupan valikoimat ovat Suomessa viimeis-
ten vuosikymmenten aikana kolminker-
taistuneet ja tuotteiden jalostusaste on kas-
vanut. Valikoimien koko vaihtelee pienten
myymaloiden tarjoamasta hypermarkettien
kymmeniin tuhansiin tuotteisiin.

Yksittdisen myymélan kokonaisva-
likoima muodostuu yleensd emoketjun
maarittelemastad perusvalikoimasta, ja sita
tdydentdd myymaildkohtainen tuotereper-
tuaari.

Kaikki tuotteet eivit myy yhtd nopeasti,
mutta tuotteiden saatavuudella saattaa
olla kuluttajille suuri merkitys. Lisaksi
tuotemerkin markkinoinnille on eduksi,
ettd merkki saa mahdollisimman laajan
nikyvyyden kaupan hyllylla.

“Yhdessa kurkkupastillimerkissa saattaa
olla jopa viisitoista eri makua, mika mer-
kitsee logistiikan ndkokulmasta viittdtoista
eri tuotenimikettd EAN-koodeineen”,
Tukon logistiikkajohtaja Kaarlo Svensson
kuvailee.

Osa Tukon lampimasté varastosta on
korkeaa lavavarastoa ja osa automaattiva-
rastoa. Vuoden 2013 toukokuussa Tuko otti
kayttoon portaalirobotteja hyodyntavan
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“AUTOMAATTISEN
KERAILY-
JARJESTELMAN
AVULLA
KERAILLAAN

JO 70 % KAIKISTA
TUKON TUQOTE-
NIMIKKEISTA”

Tuko Logisticsin valtavassa
lamminvarastossa
tydskentelee kymmenen
Cimcorpin portaalirobottia.

automaation. Automaattisen goods-to-per-
son -keriilyjarjestelmén avulla kerailldan
jo valtaosa, noin 70 %, kaikista Tukon
lampimissa varastotiloissa kiertavista
tuotenimikkeista.

“Voimme valita tilanteen mukaan,
mitki lavat puretaan muovilaatikoihin
automaattivarastoon. Tilld hetkelld sielld
ovat niin kutsutut hitaasti kiertavét tuot-
teet, joka kisittda noin 7 000 eri nimikettd
ja kaikkiaan 50 000 muovilaatikkoa.”

Poikkeuksellista robotiikkaa

ja tartuntatekniikkaa

Investointi automaattivarastoon oli osa Tu-
kon laajempaa tutkimusta, jossa kartoitet-
tiin logistiikan kehityspotentiaalia. Cimcorp
valikoitui Tukon kumppaniksi kymmenen
kilpailevan toimittajan joukosta.

“Cimcorp tarjosi muista tarjoajista
poikkeavaa robotti- ja tartuntatekniikkaa.
Heidén jéarjestelmansa voitiin toteuttaa
olemassa olevasta varastotilasta varatulle
lattiapinta-alalle niin, etteivat asiakastoi-
mitukset hiiriintyneet. Kilpailevat kerai-
lyjarjestelmat olisivat vaatineet enemmén
lattianelioitd”, kehityspaallikko Miikka
Heiskanen kertoo.

10 Automaatiovayla

Ensimmainen kaikkiaan neljasta Tukon
tilaamasta robottisolusta koottiin ensin
Cimcorpin omiin tiloihin tuoterditalointia
ja testausta varten.

“Testisolussa kehitettiin muiden muassa
purku- ja keriilypisteiden ergonomiaa
yhteistyossd Suomen TyGterveyslaitoksen
ja omien varastotyontekijoidemme kanssa”,
Heiskanen toteaa.

Automaattinen goods-to-person-kerai-
lyjarjestelma onkin parantanut tyGergo-
nomiaa seka lavojen purkamisessa etta

tuotteiden keriilyssa. Tyovaiheessa, jossa
nimikkeet puretaan lavoilta laatikoihin,
tyotasot voidaan sddtaa tyontekijakohtai-
sesti. Vastaavasti, kun nimikkeet keraillaan
laatikoista asiakasrullakoihin, rullakko
laskee tayton edetessd ergonomiselle tyos-
kentelytasolle.

Asiakastukea 24/7

Tuko oli tyytyvdinen Cimcorpin toimituk-
seen. Koko prosessi hankintapaatoksesti
suunnitteluun, jirjestelman rakentamiseen

Cimcorp 3D Shuttle

CIMCORP kehitti vuonna
2012 Tuko Logisticsille
goods-to-person-keréily-
jarjestelman, joka perustuu
portaalirobottiin ja siihen
litettyyn siirtolaitteeseen,
”shuttleen”. Jarjestelma
sopii hyvin pienivolyymisille

tuotteillg, joita ei toimiteta
kokonaisia laatikoita vaan
muutamia kappaleita. Tuotteet
vélivarastoidaan muovilaati-
koissa ja Cimcorp 3D Shuttlen
ansiosta lattiavarastosta
voidaan poimia mika tahansa
yksittainen laatikko. Tuloksena

on jopa kuusi kertaa tehok-

kaampi keréaily perinteiseen
puheohjattuun kerailyyn
verrattuna. Jarjestelméa hyo-
dynt&a koko lattiapinta-alan
aina kahteen ja puoleen met-
riin saakka. Trukkikaytavia ja

hyllyrakennelmia ei tarvita.




ja koekayttoon sujui hyvin. Tuotantoa siir-
rettiin puheohjatusta keriilysta kerdilyau-
tomaatioon vaiheittain.

Kaikkia arjen kaytossd vastaan tulevia
tilanteita ei voitu viela testausvaiheessa
ennakoida. Alkuvaiheessa oli esimerkiksi
mekaanisista hdirioistd johtuvia haasteita
rullakkokuljettimien kanssa.

Koko keridilyautomaation kahden
vuoden kayttohistorian ajan Tukolla on
ollut kaytossdan Cimcorpin taysi asia-
kastuki. Full Service -sopimus on tuonut
lamminvarastoon toimintavarmuutta ja
asiantuntemusta. Apua on vikatilanteissa
aina ollut saatavilla ilman erillistd hélytysta
eikd Tukon ole tarvinnut itse rekrytoida tai
kouluttaa automaatiota tuntevaa huolto-
miehistoa.

“Sopimus takaa, ettd paikan paalld on
pysyvasti osaava ja tyohon sitoutunut huol-
totiimi. Teemme ennakoivaa huoltoa pitkin
vuotta seka varaosan vaihtoa ja softan péai-
vitystd paivittdin tilanteen mukaan”, kertoo
Cimcorpin huoltoteknikko Mikko Nurmi.

Nurmi on tyoskennellyt Tukon robottien
parissa alusta lahtien.

Robotiikkaa hyodyntamalla Tukon purku-
ja kerdilyprosessi on entistd tasalaatuisempi.
Viivakoodinlukijoiden ja tarkistusvaakojen
ansiosta logistiikassa tiedetdin tismaélleen
miti tuotteita ja montako nimikettd kussa-
kin laatikossa on, ja missi kohtaa lattiava-
rastoa kukin laatikko sijaitsee.

“Cimcorpin 3D Shuttle -siirtolaitteen
ansiosta voimme kerét lattiavarastosta joko
haluamamme laatikkopinon tai minka tahan-
sa yksittdisen laatikon”, Heiskanen kiittaa.

Kuten yleens#kin robotiikkaa hyodyn-
nettdessa, myos Tukolla automaatiolla
tavoitellaan prosessin tehokkuutta ja
kustannusséastoja. Cimcorp 3D Shutt-
le —robottien ansiosta tuotteet kulkevat
keriilijan luokse eikd pdinvastoin kuten
perinteisessa puheohjatussa keréilyssa.
Automaatio viahentda suoraan keriilyyn
kuluvaa aikaa ja henkilotyovuosien maara.

“AUTOMAATIO
VAHENTAA
KERAILYYN
KULUVAA
HENKILOTYO-
VUOSIEN
MAARA”

“Investointi maksaa itsensa takaisin”,
Svensson summaa.

Katkeamattoman tilaus-toimitusketjun
ansiosta kuluttaja 16ytaa entistd varmem-
min suosikkimakunsa kaupan hyllysta.
Siitdhén tdssa loppujen lopuksi onkin
kysymys.

Taydellinen valikoima yhteistyorobotteja —
valmiina kaikkiin sovelluksiin

Helppo ohjelmoida

Nopea asentaa

Joustava kayttoonotto

Turvallinen yhteistyorobotti
Toimialan nopein takaisinmaksuaika

Universal Robots esittelee uuden
UR3:n, 3 kg mitoitetun kevytrobotin.
Toimintasade 500 mm ja kantokyky
3 kg. UR3 on taydellinen valinta
pieniin automaatioprosesseihin.

URS (5 kg, 850 mm) tai UR10 (10 kg,
1300 mm) ovat ihanteellisia, jos
tarvitaan suurempaa kantokykya ja
ulottuvuutta tai lisaa joustavuutta.
Tutustu tarkemmin osoitteessa
www.universal-robots.com.

Katso, mita kaikkea robotit

voivat tehda:

UNIVERSAL ROBOTS

automaatiovaylafi 11



Palvelurobotit

hoivapalveluiden
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TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT VALMISTAJAT

Robotiikka etenee vauhdilla teollisuussovelluksista kodinkoneisiin,
autoihin ja palveluihin. Paro- ja Zora-palvelurobotit tuovat
puolestaan helpotusta monen hoivapalvelulaitoksen arkeen.

ellyttava hylje vastaa tyytyvai-

sella aanella, kun ikdihminen

silittad sitd sylissddn. Vanhus

hymyilee ja jatkaa silittimista.
Molemmat ovat tyytyvaisia.

Paro-hylkeen sensorit aistivat kosketus-
ta, lampoa, liikettd ja d4nta ja laite reagoi
niihin sen mukaan, miten se on ohjelmoi-
tu. Laitteen keskusyksikko ohjaa eri puo-
lilla Paron kehoa olevia servomoottoreita,

12 Automaatiovayla

jotka liikuttavat robottia keskusyksikon
antamien kiskyjen perusteella. Tarkempaa
teknistd kuvasta robotista ei ole saatavilla.

Parosta moneksi

Paro-robottia markkinoivan Innohoi-

van tuotepaillikko Tarja-Leena Jirvi-
nen-Bensouda on tehnyt Paron kanssa
toitd parisen vuotta ja esitellyt sitd kym-
menissa hoitolaitoksissa. Monet kaupungit

ovat hankkineet Paron ja kierrattavit sita
eri paikoissa, jotta saavat kokemuksia sen
toimivuudesta.

“Esimerkiksi Kuopiossa Paroa kiytetaan
Levisen palvelukeskuksessa. Keski-Suo-
men muistiyhdistykselld on kaytossa kaksi
Paroa. Sotavammaisten kuntoutussairaa-
lalla Jyvaskyldssa hankki yhden laitteen,
ja Sastamalan kuntayhtymalld Paro on
koulutuskaytossa. Espoon Omena-kirjasto



“YKSIN HELLYTTAVA
ULKOMUQTO
RAUHOITTAA”

on hankkinut Paron erilaisten ryhmien kuten kehitys-
vammaisten, koululaisten ja vanhusten kayttoon, Jarvi-
nen-Bensouda luettelee robotin erilaisia kayttopaikkoja.”

Miti Paro sitten tekee?

“Idea onkin siin, ettei Paro itsessdin tee mitdaan, vaan se
aktivoi ihmisia vuorovaikutukseen. Kun ihmisen huomaa
Paron vastaavan aaneen, liikkeisiin tai kosketukseen, se
lisda vuorovaikutuksen tarvetta. Paron ulkomuoto herattaa
ihmisissd myo0s tunteita ja muistoja, joka saa esimerkiksi
vanhukset keskustelemaan keskeniian”, Jarvinen-Bensouda
toteaa.

Levottomien potilaiden ja muistisairaiden hoidossa
Parolla on saatu hyvid kokemuksia niin Suomessa kuin
ympari maailmaa. Tarkkaan ei tiedetd, mihin Paron vaiku-
tus perustuu.

Jo yksin hellyttdva ulkomuoto rauhoittaa. Kenellakaan
ei ole siita pelottavia tai negatiivisia muistijaamia kuten
esimerkiksi kissasta tai koirasta voi olla. Tarkeinti on se,
ettd Paro reagoi ihmisen tekoihin inhimillisesti, esimer-
kiksi nojaamalla ihmiseen, kun se aistii kehon lammon. Se
myo0s oppii sanoja ja osaa reagoida niihin.

»

Paro-robotin
hellyttdvéa ulkomuoto
ei pelota ja rauhoittaa
muistisairaita
potilaita.
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Paron toiminta perustuu sen antureiden
tuottamaan dataan, jota keskusyksikko
analysoi ja ohjaa edelleen robotin liikkeita
servojen avulla.

“Parossa on tunnistimet kosketukselle,
adnelle, lammolle, valolle ja asennolle. Sen
niskassa on seitsemén litkeuraa, joiden
koskettaminen aiheuttaa reaktioita. Paron
reaktiot eivit ole aina tdysin samanlaisia
vaan ne riippuvat monista eri tunnistimien
saamista arsykkeistd”, Jarvinen-Bensouda
$anoo.

Zora liikuttaa
Puolimetrinen robotti nostaa késii ja
jalkoja musiikin tahtiin. Kymmenkunta
kuntoutujaa ottaa mallia ja tekee liikkeitd
samaan tahtiin. Palvelurobotti Zora on
omimmillaan, kun se aktivoi kuntoutuslai-
toksen asiakkaita ja helpottaa henkilokun-
nan tyotaakkaa.

Hoivapalveluyritys Attendo on hankki-
nut ensimmaisend Zoran kokeilukayttoon.
Alkuvaiheessa Attendo testaa Zoraa eri

palvelutaloissaan ja erilaisiin tarpeisiin.

"He ovat suunnitelleet, ettd Zoraa
voidaan kayttaa seka viihteena ettd viri-
kekaytossa kuten peleissa ja lilkunnassa”,
fysioterapeutti ja Zora Robotics Finlan-
din toimitusjohtaja Rauna Sirkkola
kertoo.

Ryhmaliikunnan, keppijumpan ja tuo-
livoimistelun lisdksi Zora taipuu moneen
kayttoon, silld siind on laaja valikoima
erilaisiin tarpeisiin tehtyj sovelluksia.
Ensimmaiseksi Zoraa kaytettiin Ghentin
yliopistollisessa sairaalassa lapsipotilaiden
kuntoutukseen.

“Sairaalassa huomattiin, ettd lapset
saivat kuntoutuksen liséksi robotista tukea
jaturvaa ehka hieman pelottavassa sairaa-
laympairistossi, kun robotti oli kaverina
mukana arjessa. My0s autismin hoidossa
on saatu paljon positiivisia kokemuksia”,
Sirkkola kertoo.

Autistiset potilaat ymmartavat viestit
selkedsti, koska robotilla ei ole puheeseen
liittyvid eleitd ja ilmeitd. Ndin Zora auttaa
opettajia, kun se antaa monotonisella
aanelld tehtivia koulussa.

“Suomessakin olemme esitelleet Zo-
raa muun muassa Hameenlinnan koulun
autistiluokassa, joka haluaisi ottaa Zoran
kayttoon. He etsivit yrityskummia, joka
auttaisi taloudellisesti Zoran hankinnas-
sa. Olemme olleet esittelemissi Zoraa
my0s Peijaksen sairaalan fysioterapeu-
teille ja HUSin lasten silmaklinikalla.
Monet hoiva-alan ja robotiikan oppilai-
tokset ovat olleet myos kiinnostuneita
yhteistyostd”, Sirkkola kertoo.

Zoran kayttoalueet eivit rajoitu yksin
hoiva-alalle ja kouluihin vaan sitd on ko-
keiltu Belgiassa muun muassa hotelleissa
ja ravintoloissa.

”Zora on taysin ohjelmoitavissa,
joten sillda on potentiaalia mihin vaan
kayttoalueisiin. Uusia Suomen oloihin
tehtyja sovelluksia ei vield ole tehty,
mutta Zora-ohjelmiston valmistaja
toivoo kayttajilta palautetta, joiden
pohjalta uusia ohjelmia kehitetaéan.
Kaikki nykyisetkin Zoran sovellukset on
tehty kayttdjien toiveiden perusteella”,
Sirkkola kertoo. AV

« valkoinen hylkeenpoikasta muistuttava
palvelurobotti

« valmistaja: japanilainen
teollisuusautomaatiovalmistaja AIST

« kehitetty vuodesta 2003 I&htien
sekd Japanissa ettd Euroopassa

= sensorit: liike, valo, 8ani, 1ampd
ja kosketus

* virtaldhde: ladattava akku

* paino 3 kg

« mitat 55x30x12cm (p x| xk)

Zora

* jhmishahmoinen palvelurobotti

* perustuu ranskalaisen Aldebaranin Nao-robottiin

* hbelgialainen ohjelmistoyhtid QBMT tehnyt

hoivaohjelmiston
* linux-kayttojarjestelma

* prosessorit: Intel Atom 1.6Ghz ja ARM-9
* 2640 x 480 pikselin cmos-kameraa

* 4 mikrofonia
* 9 kosketustunnistinta
* 8 painetunnistinta

* ultradéanitutka etéisyystunnistukseen

* wifi- ja ethernet-yhteydet
* danisyntetisaattori, LED-valoja,

kaksi kaiutinta, lukee QR-koodeja
* ohjelmisto kdannetty viidelle kielelle,

myds suomi
* phjataan taulutietokoneella
* vapausasteita 25 kpl
* korkeus 57 cm
* paino B6kg
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Teollinen Internet
varaukset 28.12., ilmestyy 29.01.

Energia- ja rakennus-

automaatio
varaukset 12.02., ilmestyy 18.03.

Prosessiautomaatio
varaukset 15.04., ilmestyy 20.05.

Tekniikka 2016
varaukset 02.09., ilmestyy 30.09.

Robotiikka
varaukset 30.09., ilmestyy 04.11.

Kenttalaitteet
varaukset 28.10., ilmestyy 02.12.
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IoT-palvelua
asiakkaan mukaan

TEKSTI OTTO AALTO, MARKO NOUSIAINEN, PESMEL KUVAT PESMEL

Automaation painottuessa tulevaisuudessa entista enemmean
palveluliiketoiminnan puolelle, on tarkea pystya ajattelemaan
asliakaslahtoisesti ja tarjoamaan juurl asiakkaalle sopivia palveluita.
Onnistuminen vaatii ajatustavan muutosta aidan kummeallakin puolen.

ksi kaikkien automaatioalan yritysten “Toimitamme asiakkaalle Pesmel FlowCare
suurista haasteista on saada tehtaiden johto  -ohjelmiston, joka on tehty asiakkaan tarpeita
ymmartamain digitalisaation tarkeys ja varten. Se toimii ensisijaisesti tehtaan sisdverkossa
ennen kaikkea sen mahdollisuudet. Tassa ja on tédysin asiakkaan kiytettavissa. Ohjelmisto on
Pesmel Oy hyodyntidd 3D-simulaatiota dlypuhelimeen, tabletille tai tietokoneelle ladattava

erityisesti projektin alussa. Asiakkaalle teh-  sovellus, jonka kautta asiakas voi mista tahansa
daan reaalitilannetta vastaava 3D simuloin-
timalli oikeine tuotemittoineen, kapasiteetteineen ja
laite-layouteineen. Simulointimallin avulla voidaan
tarkastella esimerkiksi tehtaan
kokonaiskapasiteettia tai 16ytasa

“SIMULOINNIN materiaalivirtojen pullonkaulat.

Saatavan tiedon avulla asiakas

AVULLA SAADAAN pystyy optimoimaan tulevat han-
AIKAAN MI TT AV I A kinnat. Us'ein Siml.ﬂOin.ninfvuR?:
SAASTOJA” saadaan aikaan mittavia sadst6ja

investoinneissa.
Toinen oleellinen asioiden

internetin tai teollisen internetin
(IoT:n) kysymys on loppuasiakkaan halukkuus paas-
taa ulkopuolinen yritys tuotannollisten laitteiden
dataa analysoimaan. Tdhén on moni IoT-yritys
torménnyt. Se rajoittaa selvasti liikketoiminnan kas-
vua. Mitd siis suomalainen laitetoimittaja voi tehda
halukkuuden huomattavaksi lisddmiseksi?

IoT peruspalveluna
Pesmelin 1dhtokohta on moneen ohjelmistotaloon
verrattuna erilainen. Yritys toimittaa IoT sovel-

luksen peruspalveluna jérjestelmitoimituksen
yhteydessa. IoT on yksi osa jirjestelmatoimitusta,

’ . : o Pesmel FlowCare -ohjelmisto on tehty
johon kuuluvat koneet ja laitteet, automaatio ja aidosti asiakkaan tarpeita varten, kertoo

tietojarjestelmait. tuotehallintajohtaja Marko Nousiainen.
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seurata tehtaan yksittdisten koneiden toimintaa ja
teknistd kdytettavyytta, 16ytdd tuotannon pullonkau-
loja sekd havaita koneiden ennakkohuoltotarpeita
ja optimoida huoltojen oikea-aikaisuutta”, toteaa
Pesmelin tuotehallintajohtaja Marko Nousiainen.

Asiakasldhtdisyys on yritykselle avainkysymys
kaikessa toiminnassa ja se koskee myos tietojér-
jestelmid. IoT ohjelmisto on tarkoitettu asiakkaan
omaan kayttoon. Ohjelmistolla kerdtain ja analysoi-
daan tietoja laitteista operointia ja kunnon valvon-
taa varten. Asiakkaan prosessi- ja tuotantotietoja ei
keratd eikd kayteta.

Lahtokohtaisesti tiedot tallennetaan asiakkaan
omiin, tehtaan sisdisiin tietojarjestelmiin, mutta
tietoja on my6s mahdollisuus tallentaa korkean
tietoturvan pilvipalveluihin. Palvelu hyodyttia eri-
tyisesti laitteenkayttdjid, koska sen avulla pystytaan
tarjoamaan asiakkaalle parempaa varaosa-, huolto-,
ja yllapitopalvelua.

Hyotya kiaytannon toimiin
Esimerkkina tehtaan huoltopaallikké voi sovel-
luksen avulla tunnistaa ja ennakoida laitteiden ja
jarjestelmén varaosa- ja kunnossapitotarpeet seki
maéritelld huollon ajankohdan. Tdmin jélkeen hin
on yhteydessi Pesmeliin jarjestelmiin kytketyn asi-
akkaalle suunnatun verkkokauppapalvelun kautta.
Palvelu sisiltaa asiakaskohtaiset varaosa-, huolto ja
help desk -palvelut.

FlowCare mahdollistaa myos Pesmelin liitynnan,
mité kautta palveluita voidaan hoitaa myos asiak-

kaan puolesta esimerkiksi yllipidon ja huollon osal-
ta, mutta timi ei ole edellytys sovelluksen kéytolle.
“Itse tiedon analysointi ei ole meille se olennaisin
asia. Olemme t6rménneet markkinoilla yrityksiin,
joiden ensisijainen tarkoitus on kerita ja analysoida
asiakkaan tietoa ja timin perusteella tarjota hénelle
erilaisia raportteja ja tydkaluja. Meidén toimintape-
riaatteemme perustuu siihen, ettd sovelluksemme
avulla asiakas itse analysoi tietonsa ja tekee sen

Tehtaan materiaali-
jainformaatiovirtaa
hallitaan samasta
kayttoliittyma-
sovelluksesta.

»

-- Pesmelin

|

MARAZERLNE |mmuuumnq-w- | ERALITT BAARAEERT l—

tiedonhallinta-
konsepti.
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“SOVELLUS ENNAKOI
LAITTEIDEN JA JARJESTELMAN
VARAOSA- JA KUNNOSSA-
PITOTARPEET”

perusteella paatokset miten toimia. Ndemme timéan
asiakaslaht6isena toimintana”, Nousiainen arvioi.
“Kuuntelemme asiakasta ja tarjoamme hé-
nelle sopivan ra&taloidyn ratkaisun. Toimitettava
jarjestelma on valmis kokonaisuus, johon kuuluu
suunnittelu, koneet ja laitteet, automaatio ja sovel-
lukset seké projektitoimitukseen sisdltyvat palvelut
mm. projektointi, asennus, koulutus seki after sales
-palvelut”, Nousiainen jatkaa.

Osaamista ja oppilaitoksia

Térked osa Pesmelin toimintaa ja identiteettid on
oma tuotekehitys ja suunnittelutoiminta. Yrityksessi
on joka sektorilla omat insin6orit. Pesmel onkin
ollut puhumassa vahvasti kotimainen insin6ériosaa-
minen puolesta ja tekeméssa yhteisty6td oppilaitos-
ten kanssa.

: erdslevyjen automaattinen
korkeavarasto ja lahettdma.
W =T ™
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“Automaatioalan toitd tekevilld tulee olla perus-
taidot, erityisesti valmius jatkuvaan uuden oppi-
miseen korostuu téll4 alalla, tietotaidon ylldpito on
tarkedd. Panostamme paljon myos asiakastarpeiden
ja -vaatimusten ymmaértdmiseen. Tyontekijoidemme
tulee ymmartas, ettd asiakkaiden hyvi palveleminen
on meille elinehto”, Nousiainen muistuttaa.

Nousiainen ei panisi pahakseen, jos oppisopi-
muskoulutus saisi maassamme enemman jalansijaa

Saksan malliin:

“Oppisopimus on hyva toimiva koulutusmalli,

johon suhtaudumme erittdin positiivisesti. Se on

koulutusmalli jossa yhdistyvit teoria ja kaytanto

tavalla, jossa ne tukevat aidosti toisiaan. Suomessa

on paljon erilaisia asiantuntijoita eri yrityksissa,

heidan hyodyntaminen oppisopimuskoulutuksessa

onnistuisi oikein hyvin.” AV

Pesmel FlowCare
sovellusta voidaan
kayttaa erilaisilla
paatelaitteilla missa
tahansa.

Mika yritys?

PESMEL on perustettu
vuonna 1978 Kauhajoella,
missé toimii edelleen
yhtion paakonttori.

Koko konserni tyollistda
talla hetkelld noin 170
henkilda. Yritys valmistaa
materiaalinksittelylait-
teita kuten kuljettimia,
pakkauslaitteita ja kor-
keavarastoja etupaassa
paperi- ja metallite-
ollisuuden tarpeisiin.
Asiakkaita ovat suuret
paperitehtaat ja paperin
jatkojalostuslaitokset,

terdksen ja alumiinintuot-

tajat maailmanlaajuises-
ti. Kotimaassa asiakkaita
ovat my6s muun muassa
elintarviketeollisuus ja

kappaletavarateollisuus.

PERUSAJATUKSENA
on varmistaa asia-
kasyritysten sujuvan
materiaalivirran avulla eri
tuotantokoneiden taysi-
maarainen kapasiteetti
ilman pullonkauloja ja
seisokkeja seké tehtaan
lahettdmon puolella
taata, ettd |dhetettavat
tuotteet ovat oikeassa

paikassa oikeaan aikaan
vahingoittumattomina.

MYDS tulevaisuudessa
Pesmel toimittaa koneita
ja jarjestelmia. Auto-
maatioalan tulevaisuus
nayttaa hyvalta. Yrityk-
sen nakemyksen mukaan
automaatio on véline
tehda robotisaatiota ja
robotisaation lisdanty-
minen on vaistamatonta
tulevaisuudessa, kun
roboteista tulee yksin-
kertaisten ja raskaiden
toiden korvaajia.




Kestavan kehityksen
mittaaminen

TEKSTI JUHANI HEILALA, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT 0Y KUVA ISTOCKPHOTO

Kestavan kehityksella ymmarretaan usein ymparistoystavallisyytta
luonnonvarojen saastamista tavoitellen. Kestava kehitys on kuitenkin

tata laajempi kasite.

estavin kehityksen késite kokonaan huomiotta. Kehitystyo on tehty

sisdltdd kolme pilaria: talou- FIMECC MANU ohjelmassa.

delliset, sosiaaliset ja ympa- Perinteisesti kehitettdessa tuotetta,

ristondkokohdat. Tyypillisesti prosessia tai palvelua, kehitysty6td on
ymparistonidkokohtia korostetaan muita tarkasteltu toiminnallisista ja taloudellista
kahta pilaria enemmain tai muut jatetdan nakokulmista. Nyt kehitystyossa on otet-

tava huomioon kestivén kehityksen kaikki
osa-alueet. Kestdva kehitys edellyttaa

talous-, ymparisto- ja sosiaalivaikutuksien
samanaikaista huomioonottoa. Kestava
kehitys perustuu myos mittaamisen, in-
dikaattoreihin, paatoksentekoon, paatok- — »
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Yrilykset
kannattavuus
Houkutteleva Kestava
tyopaikka kehitys
yrityksen
Sosiaali- kannalta

Talous-
vaikutukset

Resurssi
tehokkuus

Luonnon ja
rahan saasto

Ymparisto-

vaikutukset /<&

. vaikutukset

Tyontekijoiden turvallisuus
ja hyvinvointi

Viranomaisten, asiakkaiden ja
yhteiskunnan vaatimukset

Kestévan kehityksen kolme pilaria yrityksen kannalta

“KESTAVAN
KEHITYS VAATII
YRITYKSEN
JOHDON TUEN”

Kehitetty VS-KPI prosessi malli
pohjautuu Six Sigmaan (DMAIC):
Maarita - Mittaa - Analysoi -
Paranna - Kontrolloi.
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sien tdytdntoonpanoon, seka palautteen
arviointiin.

Kestédvan kehitys vaatii yrityksen johdon
tuen, strategisen paatoksen ja selkedn na-
kemyksen sen tuomista eduista, eli uuden
liiketoimintamalliajattelun. Kestavin kehi-
tyksen nékokohtien tirkeys liiketoiminnan
paatoksenteossa kasvaa. Syitd tahdn ovat
esimerkiksi kustannussaastot ja resurs-
sitehokkuus, yhteiskunnan mairiykset,
direktiivit ja standardit, asiakas — ja maine
sekd tukea antavat organisaatiot.

Digitaalisuus antaa uusia eviita toteut-
taa kestavaa kehitystd kappaletavara teol-

lisuudessa. FIMECC tutkimusagendassa
ja tutkimusohjelmissa kestava kehityksen
ajattelu on mukana.

“Future Digital Manufacturing Techno-
logies and Systems” (MANU) ohjelman
tavoitteena on lisdtd Suomen valmistavan
teollisuuden kilpailukykyi digitaalisuuden
keinoin. Ohjelmassa on viisi teollisuus-
suuntautunutta projektia, jotka tutkivat
tarkeimpiin valmistusmenetelmiin, hit-
saukseen ja koneistukseen, seka tehdas-
tason toimintaan ettd valmistusverkoston
informaation kulkuun liittyvid perus-
tuvanlaatuisia haasteita. Taman lisaksi
MANU-ohjelmassa on mukana kuudes
tulevaisuuteen suuntautuva projekti, jonka
tarkoituksena on ohjelman aikana syottaa
muihin projekteihin uusia tuoreita ajatuk-
sia ja ndin taata ohjelman korkea tieteelli-
nen taso ja joustavuus.

Kuudennen projektin, “Next Generation
Manufacturing” osaprojekti “Visualisation
of Sustainability Key Performance Indi-
cators” (VS-KPI) toteutettiin Teknologian
tutkimuskeskus VIT Oy:n ja Tampereen
teknillisen yliopiston yhteistyona (2013-
2015). Osaprojektin tavoitteena oli luoda
kestdvin kehityksen mittaamisen ja hal-
linnan konsepti: miten mitata, raportoida
ja kehittdd kestavan kehityksen mukaista
suorituskykyd, kohdennettuna valmistuk-
seen ja tuotekehitykseen. Osaprojekti on

Mittaa

T L] - am Pro
W EEIE] kestavin

irnalli

kehityksen
mittaamisen ja

hallinnan
kehittamiseksi

Kontrolloi

Paranna



toteutettu vuorovaikutuksessa MANU-oh-
jelman yritysten kanssa.

Osaprojektin tutkimustyo toteutettiin
kolmivaiheisesti. Projektin ensimmaisessi
vaiheessa selkiyteltiin nykytilanne ja haas-
teet suomalaisen valmistavan teollisuu-
den kestavin kehitykset ja valmistuksen
kannalta internet-kyselylld, tyopajalla ja
haastatteluilla. Toisessa vaiheessa keski-
tyttiin kehittdmain VS-KPI prosessimallia
ja tyokaluja, jotka auttavat valitsemaan ja
ottamaan kayttoon sopivat kestévan kehi-
tykset mittarit, seki linkittamaan mittaa-
misen tulokset suorituskyvyn parantami-
seen ja hallintaan. Ensimmaisen vaiheen
tulokset antoivat hyvan pohjan kehitys-
tyolle. Prosessimallin rakenne, vaiheiden
sisélto, kdytettavat menetelmait ja tyokalut
prosessin eri vaiheessa on kehitetty kirjal-
lisuus kartoituksen ja yrityksissa tehtyjen
havaintojen pohjalta. Viimeisessé vaiheessa
testattiin, arvioitiin ja kehitettiin edelleen
konseptia seki raportoitin tulokset.

Osaprojektissa kehitetty konsepti,
prosessimalli perustuu Six Sigma-ajatte-
luun, DMAIC malliin ja voidaan sovittaa
kaikkiin tuotteen elinkaaren vaiheisiin.
Konseptia testattiin yritysesimerkissa.
Tutkimustyo keskittyi VS-KPI projektissa

* Tapaninaho, Mikko; Koho, Mikko; Nylund,
Hasse; Heilala, Juhani; Torvinen, Seppo.
(2013). Sustainabhility Performance Indi-
cators for Supporting the Realization of
Sustainable and Energy-Efficient Manufac-
turing. FAIM konferenssi 2013, June 2013.
Julkaistu A. Azevedo (ed.), Advances in
Sustainable and Competitive Manufactu-
ring Systems, Lecture Notes in Mechanical
Engineering,. DOI: 10.1007/978-3-319-
00557-7_135,

* Koho, Mikko; Tapaninaho, Mikko; Heilala,
Juhani; Torvinen, Seppo (2014). Measures
and a Concept for Realizing Sustainahility
in the Manufacturing Industry. SDM konfe-
renssi 2014, April 2014.

* Tapaninaho, Mikko; Koho, Mikko; Pihkola,
Hanna; Heilala, Juhani (2014). Developing
A Concept For Sustainability Indicators And

tuotantoon ja tuotekehitykseen mutta
tyo olisi tulevaisuudessa laajennettavissa
my0s valmistus- ja toimitusverkoston
tasolle.

VS-KPI osaprojektin tutkimustyon
ohessa kehitettiin ja testattiin uutta
konseptia, jota voidaan kiyttaa kestdvan
kehityksen arvioinnissa. Projektin lop-
puraportissa on esitetty muita olemassa
olevia menetelmia ja tyokaluja, sekd
standardeja liittyen kestdvan kehityk-
sen huomioimiseen ja mittaamiseen.
Esimerkiksi ymparistovaikutuksia ja
taloudellisia nédkokohtia voidaan arvioida
yhtdaikaisesti ekotehokkuuden arvioin-
nin menetelmalld, joka on standardisoitu
(ISO 14045:2012 - Tuotejirjestelmien
ekotehokkuuden arviointi, periaatteet,
vaatimukset ja ohjeet).

Standardointi kehittyy ja kattaa myos
tyostokoneiden ymparistovaikutusten
arvioinnin (ISO 14955-1:2014 Machi-
ne tools - Environmental evaluation of
machine tools - Part 1: Design methodo-
logy for energy-efficient machine tools)
sekd automaattisten valmistusjarjestelmi-
en arvioinnin (ISO 20140-1:2013 Auto-
mation systems and integration - Evalua-
ting energy efficiency and other factors
of manufacturing systems that influence
the environment - Part 1: Overview and

Reporting Systems For Finnish Manufac-
turing Industry. Swedish Production
Symposium SPS 2014. September 2014.
Saatavilla http://conferences.chalmers.
se/index.php/SPS/SPS14/paper/viewFi-
le/1690/363

* Koho, Mikko; Tapaninaho, Mikko; Heilala,
Juhani; Torvinen, Seppo. (2015a). Towards
a Concept for Realizing Sustainability in
the Manufacturing Industry (JIPE SDM14
Special Issue), Journal of Industrial and
Production Engineering. January 2015.
DOI:10.1080/21681015.2014.1000402..

* Koho, Mikko; Tapaninaho, Mikko; Jarven-
paa, Eeva; Lanz, Minna; Heilala, Juhani.
(2015h). Sustainability Performance
Measurement and Management Model.
FAIM konferenssi 2015, June 2015.

* Heilala, Juhani; Myllysilta, Marja; Vatanen,

Prosessimallin
vaiheet

e MaA&arita (Define): asetetaan
tavoitteet ja tunnistetaan seka
maaritelldadn sopivat suorituskyky
mittarit.

* Mittaa (Measure): otetaan kehitetyt
ja valitut mittaristot kayttoon.

* Analysoi (Analyze): analysoidaan
syy-seuraus vaikutuksia jat
unnistetaan keinot parantaa.

* Paranna (Improve): otetaan valitut
parannuksen kayttoon.

* Kontrolloi (Control): vakiinnutetaan
ja kontrolloidaan prosesseja ja
toimintatapoja, tavoitteena jatkuva
parantaminen.

general principles). Useat organisaatio
auttavat, tarjoavat tyokaluja, menetelmia
ja palveluita kestivan kehityksen mittaa-
miseen ja arviointiin.

Saija; Jarvenpaa, Eeva; Syrjala, Kai (2015).
The concept for sustainahility performan-
ce indicators, reporting and improvement.
FIMECC MANU Report. Saatavilla http://
hightech.fimecc.com/results/final-re-
port-fimecc-manu-subproject-visualizati-
on-of-sustainability-key-performance-in-
dicators

* FIMECC; https://www.fimecc.com/

* FIMECC tutkimusagenda, SRA;
https://www.fimecc.com/content/sra-0

* OECD (2011). OECD Sustainable
Manufacturing Toolkit, available at
http://www.oecd.org/innovation/green/
toolkit/
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enerqg ilansaas

TEKSTI OTTO AALTO, TIMO MERI, FIDELIX KUVA ISTOCKPHOTO

tossa

Nykykiinteistoissa on valtava energiansaastopotentiaall

erityisesti sahkon, lammitysenergian ja kayttoveden kulutuksessa.
Laskennallisesti saastoja on mahdollista koko valtakunnan tasolla
saada useita satoja miljoonia euroja.

leisin epédluulo automaation

avulla saataville sddstoille on
olettamus, ettd sddsto tehdddn
olosuhteita heikentamalla.
Ensimmadisend tulee mieleen ettd valot
sammutetaan ja asunto viilenee. Néin ei
kuitenkaan tarvitse olla.

Miksi asiasta ei ole pidetty timén suu-
rempaa melua? Fidelix Oy:n liiketoimin-
tajohtaja Timo Meren mukaan kiinteiston
omistajat eivat aina tunnista saastopotenti-

aalia. Kulutustaso on saattanut pysya koko
elinkaaren ajan samana ja siihen ollaan
tyytyvaisia. Siitd huolimatta kiinteiston
ominaiskulutus voi olla vastaavien muiden
kiinteistGjen keskiarvoa korkeampi. Omi-
naiskulutus kuvaa kiinteiston lammonku-
lutusta yhtd rakennuskuutiometria kohden
(kWh/m?).

“Sadstopotentiaali perustuu Fidelix
Oy:n vuosien kokemukseen, toteutuneisiin
projekteihin ja laskelmiin. Suurimmat

sddstot saadaan lammitysenergiasta, sah-
kostd ja kdyttoveden kulutuksesta”, Meri
toteaa.

Sadstod voidaan saada usealla eri
tavalla: investoimalla ohjausjarjestelméén,
kayttamalla jarjestelmid oikein ja maa-
rittdmalla sddtdjen optimitila kohdalleen
eri kiyttoasteilla. Kiinteiston ja talotek-
niikan pitdminen toimintakunnossa seka
elinkaaren hallinta ovat sdést6jen kannalta
tarkeitd keinoja. My0s vanhoihin kiinteis-
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toihin kannattaa investoida. Niissad voidaan
saneerata rakennusautomaatiojarjestelma
ja lisata lammontalteenotto. Tuloksena
ovat merkittavit sadstot ja silla saavute-
taan myos parantunut asumismukavuus.
Sadstoihin liittyvat myos kiinteistgjen elin-
kaaren hallinta - talotekniikan pitiminen
ajan tasalla ja toimintakuntoisena koko
rakennuksen elinian.

Saistoja saadaan aikaan kun talotek-
niikan prosesseja ja energiankulutusta
seurataan sekd optimoidaan jatkuvasti
kayttotilanteen ja olosuhteiden mukaan.
Jokaisen kiinteiston lammityskéyra on
yksilollinen ja siddettiavissa reaaliajassa
kayttbasteen mukaan.

Oikeilla mittareilla oikeaa sdéstda
Kiinteistdjen omistajilla ei ole aikaa pe-
rehtyd kuukausittain kulutusraportteihin
tai tehda vertailuja vastaaviin muihin kiin-
teistoihin. Energiankulutuksen seuranta
voi perustua laskujen seurantaan, mutta
niissa on useiden kuukausien viive ja ver-
tailu edellyttéisi myos vallinneen sditilan
huomiointia laskelmassa. Useat yritykset
ovatkin huomanneet tarpeen ja tarjoavat
asiakkailleen analyysipalvelua sekd havain-
nollisia reaaliaikaisia raportteja.

Ammattitaitoisen henkilokunnan
suorittama etdna tapahtuva olosuhteiden,
virhetilanteiden ja kulutuksen jatkuva
seuranta yllapitdd ohjausjarjestelmét
toimintakunnossa ja se vihentia tarpeetto-
mia kdynteja kiinteistossd. Ammattilaisen
silmi erottaa nopeasti talotekniikassa
esiintyvit toimintahiiriot sekd poikkea-
mat, esimerkiksi liikaa energiaa kuluttavat
jarjestelmat ja laitteet.

Nykyaikaisen rakennusautomaati-
ojarjestelmén ydin on tehokas ala-ase-
ma, johon asennetaan varsinaisen dlyn
tuottavat sovellusohjelmistot. Esimerkkeja
lyohjelmistoista ovat saddon optimointi
saaennusteen mukaan, rakennusmassan
huomioinen sdadoissa, lammitysverkoston
jaahtyman kaytto osana sdatoa, ilmanvaih-
don ohjaus lasnéolon ja tarpeen mukaan,
kiyttoasteen mittaaminen, sahkon kysyn-
nan jousto jne.

Oikein toimiva rakennusautomaatio ja
hyvin sdéddetty kiinteistotekniikka antavat
hyvén pohjan dlykkaille automaatiolle.
ABC ( Adaptive Building Control ) on Fide-
lix Oy:n kehittdma ohjelmistokokoelma,

Lammian normeerattu kulutus MWh

Lamamian mormeeratie kolhetes Wivh

B Tavone Wl Yuosi 2013 -9 Vieosi 2002

Helsingissa sijaitsevassa Voimatalossa (12026 m?, 45558 m?) kdyttdvarmus parani
ja kaukoldmmaon kulutusta onnistuttiin pienentamaan 20 % ja kaukokylman 10 %

etakayttépalvelun avulla.

joka ennakoi esimerkiksi saidmuutoksiin
seka aloittaa kiinteiston jadhdyttdmisen ja
lammittdmisen ennakkoon. ABC huomioi
kiinteiston rakennusmassan vaikutuksen ja
“oppii” kiinteiston kiyttaytymisen, sddstad
energiaa sekd vihentad kiinteistchoitajan
tyOmaaraa.

Sahkon kysynnin jousto
Teollisuuden lisaksi myos kiinteistoissa
on merkittdvd maara joustoon soveltuvaa
kuormaa. Tétd kuormaa tulisi hyodyntaa
paljon nykyistd paremmin. Kiinteistgjen
monipuolisessa ja viihtyvyyden kannalta
huomaamattomassa kuormanohjauksessa
avainasemaan nousee kiinteistdautomaa-
tion hyddyntaminen ohjausjirjestelmana.
Tekniset edellytykset nykyistd monipuoli-
sempien kiinteistjen kysyntdjoustoratkai-
sujen toteuttamiseen ovat jo olemassa.

Tarkead on myos lisata kuluttajien
tietoisuutta ja joustamiseen ryhtymisen
houkuttelevuutta tehokkaammalla markki-
noinnilla, sek& uusilla tuotteilla ja sahkon
hinnoittelumalleilla.

Liampétila-, CO,- ja kosteusantureilla
saadaan kiinteistosta rakennusautomaa-
tiojarjestelmadn kerdttyd mittaustietoa,
joiden tiedoilla voidaan automatisoida
energiaa saastavia toimintoja.

Talotekniikan toiminnan varmistami-
sella on suuri merkitys sddst6jen kannalta.
Esimerkiksi toimenpiteet kuten lammitys-
verkostojen ja ilmanvaihdon tasapainotus,
kayttoveden paineen alennus ja normivir-
taamien sadtdminen sekd LTO:n toimin-
nan tarkkailu tuovat varmasti sddstoja
kiinteist6on kuin kiinteistoon. Paras tulos
varmistetaan rakennusautomaatiojérjes-
telmén reaaliaikaisilla hyotysuhdemit- »

Lamimon normeeratiu kulutus MWwh

Lirrirtsh pasrvee faru b bune Blk

Larmmy Feimi  fraabd hubll Pouwe  medd

Free Gkl FRAAE

B Tavoits Bl Veou 2013 == Veou 2012

Porkkalankatu 5:den toimistorakennuksen (16991 m?, 70270 m?) kaukoldammaé&nkulutus
pieneni 30 % ja kaukokylman tarve 50 % etakdyttopalvelun avulla. Lisdksi kdyttévarmuus

parani.
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“KAYTTAJIEN
ASENTEELLA

ON ISO MERKITYS
ENERGIAN
SAASTOSSA”

tauksilla. T4ta varten tarvitaan tuloilman
lampdatila LTO:n jélkeen, poistoilman
lampdtila ja ulkoilman lampétila. Raken-
nusautomaatiojarjestelma laskee naista
lampatiloista hyotysuhteen ja hilyttdd kun
lampoi ei saada tarpeeksi talteen.

Useissa kiinteist6issa kaytetaan lampo-
pumppuja. Niiden todellisten COP lukujen
mittaaminen on myos yksi tapa saada

Rexroth
Pneumatics
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aikaan sdastoja. Valilld ei huomata, ettd
lampSpumppu on siirtynyt lammittamasan
sahkovastuksilla, kun lammontuotto ei riita.
Tama voidaan todeta lampopumppujarjes-
telmén ulkopuolisella sahko- ja lampomaa-
ramittauksella. Talloin COP-luku saadaan
laskettua rakennusautomaatiojérjestelmalla
ja valvomoon asetettua halytysraja, kun
lampopumppu ei tuota tarpeeksi.

Koulutus, pilvi ja motivointi
sddstodjen asialla

Kiyttdjien asenteella on iso merkitys
energian saastossi. Parhaisiin tuloksiin
padstdan, kun kayttohenkilokunta ja tilo-
jen kayttdjat saadaan mukaan sadstotal-
koisiin. Esimerkiksi puolen vuoden vilein
pidettavi energia-infosta, joissa kdydaan
lapi tulokset ja kerrotaan sddstovinkkeja,
voi motivoida henkil6st6d arvaamattoman
paljon. My®s yleisiin tiloihin asennetut
energiainfo-niytot motivoivat henkilokun-
taa ja asukkaita.

Motivaation ja tiedon tueksi tarvitaan
tarpeeksi laaja reaaliaikainen energian
mittarointijirjestelma liitettyna raken-
nusautomaatiojarjestelmain, mieluiten
ModBus ja Mbus vaylalld, niin ettd muun
muassa jadhdytyksen ja valaistuksen
sahkonkulutus on mitattava erikseen. Kiin-
teiston padamittaukset eivit riita tarpeeksi
tarkkaan analyysiin energiaa tuhlaavista
laitteista. Vanhoissa kiinteistoissa tama
vaatii uusien vayldpohjaisten energiamitta-
reiden asentamista ja kaapelointia.

Myos Big datan kaytto ja datan muok-
kaaminen kayttdjalle helppoon muotoon
pilvipalveluissa seki integrointi suoraan
rakennusautomaatiojarjestelmain auttaa
saastotavoitteissa. Nykyaan datan keraa-
minen eri jarjestelmistd kuten RAU:sta,
kulunvalvonnasta, rikos- ja paloilmoitti-
mista tai videosta ei ole suurin haaste, vaan
tdmain datan integroiminen ja hyddyntami-
nen seka helpot kayttoliittymét henkilo-
kunnalle. N

8
AVENTICS

The art of

A conductor’s task is to guide and adjust the tempo
and dynamics of the orchestra. In a similar way,
pneumatic cylinders have to be tuned for
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increase productivity by up to 300%,
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Horisontissa

Factory of Things

- Viivakoodeista hajautettuun alyyn ja

tehokkaampaan materiaalivirtojen hallintaan

TEKSTI MIKA LIUKKONEN, ITA-SUOMEN YLIOPISTO, UEF

Mita vaihtoehtoja on perinteiselle viivakoodille automaattisten
tunnistustekniikoiden valikoimassa®” Milla tavoin materiaalivirtojen
hallintaa tehostetaan tunnistamalla esineita ja asioita automaattisesti?
Mika on tunnistustekniikoiden rooli alykkaiden tehtaiden toiminnassa?

utomaattinen tunnistus ja

yksiloida esineitd ja asioita, keratd niihin

tiedonkeruu (Automatic iden-
tification and data capture,
AIDC) kasittdd menetelmit,
joilla voidaan automaattisesti tunnistaa ja

liittyvaa tietoa ja syottdd sitd automaatti-

sesti tietojarjestelmiin. Yleisesti teollisuu-
dessa kaytettavien AIDC-menetelmien
ajatellaan kisittavan lahinna optiset
viivakoodi- ja OCR-tekniikan (Optical
Character Recognition) sekd RFID-tek-

niikan (Radio Frequency Identification),
mutta niihin lukeutuu my6s muita itse tuo-
tannossa vihemman kaytettyja tekniikoita

kuten RFID-tekniikkaan pohjautuva NFC
(Near Field Communication), dlykortit ja

-sirut, magneettijuovatekniikka, optiset

»

RFID / NFC Viivakoodi 0OCR Fysimetriset tunnisteet
Tyypillinen lukuetaisyys 0.0lm-5m 0.0lm-Tm 0Im-3m <=10m
Kontaktin tyyppi Radiosignaali Optinen Optinen Elektromagneettinen sateily,
optinen tms.
Nakokontakti lukijaan Ei Kylla Kylla Yleensa
Tunnisteen koko 0.05-3mm (siru) ~30mm (1D)
pienimmilldan ~10mm (2D) 2mm Riippuu kuvaustekniikasta
Erillinen virtalahde Passivinen: ei
Aktiivinen: kylla Ei Ei Ei
Tunnisteen hinta Korkea Erittain alhainen Alhainen Jopa 0

Erdiden AIDC-tunnisteiden ominaisuuksia.
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“TUNNISTEILLA
VARUSTETUT
TUOTTEET
VOIVAT MYOS
KOMMUNIKOIDA
KONEIDEN KANSSA’

muistit, 2D-viivakooditekniikka seka
my6s henkilollisyyden verifiointiin ja
kulunvalvontaan kiytettavit biometriikka
ja ddnentunnistus. Lupaavia tulevaisuu-
den tunnistusmenetelmii ovat uuden-
laiset optiset tunnisteet, yksilollisiin
ominaisuuksiin perustuvat fysimetriset
tunnisteet seki langattomiin alysiruihin
liitettavat tunnisteet, joihin voidaan kyt-
ked esimerkiksi ymparistod tarkkailevia
mitta-antureita.

Internet of Things -kisitteen
laajentuessa kuluttajapuolella kehitty-
vat anturi- ja tiedonsiirtoteknologiat

nayttdvat muokkaavan my6s moderneja
tehtaita dlykkaiden ympéristgjen kaltaisik-
si. Naistd on alettu kdyttaa termid Factory
of Things. AIDC-tekniikat ovat olennainen
osa teollisen internetin puitteissa toimivien
tehtaiden toimintaa. Kappaletavaratuo-
tannon ja sen materiaalivirtojen hallin-
nassa dlykkyyden lisidminen tuotantoon
edellyttaa usein automaattisten tunnis-
tustekniikoiden kiytt6a. Reaaliaikainen
tietoisuus tuotannon tilasta ja tuotannon
autonomisuus edellyttivit tuotantolinjojen
ja -laitteiden, tuotteiden, komponenttien
ja materiaalien identifiointia seké niiden
reaaliaikaista tila- ja sijaintitietoa.
AIDC-menetelmilld on lukuisia kayt-
totarkoituksia kappaletavaratuotannossa:
materiaalivarastojen hallinta, proses-
sinohjaus ja automatisointi, tyokalujen
ja laitteiden hallinta, laadunvalvonta,
aidonnus, tyovaihekirjauksien automati-
sointi, erilaiset turvallisuus- ja kulunval-
vontasovellukset seka toimitusketjun ja
elinkaaren hallinta. Automaattisilla tunnis-
tustekniikoilla on mahdollista toteuttaa
vaikkapa yksil6llinen materiaali-, osa- ja
tuoteseuranta valmistuksen eri vaiheissa.
Tekniikoiden avulla voidaan jaljittad tuot-
teita, tallentaa valmistushistoria ja nahda
tuotteen senhetkinen status. Tunnisteilla
varustetut tuotteet voivat myos kommu-

nikoida koneiden kanssa, valittaa tuotan-
to-ohjeita koneille ja ihmisille ja varmentaa
oikean kokoonpanon ja oikeiden ty6vali-
neiden kayton seka halyttaa virheista ja
ongelmista.

Optisilla varmuutta

Optisten laitteiden ja konen&on kehittyessa
ja yleistyessd myos optiset tunnistusteknii-
kat ovat menneet eteenpdin. Viivakoodeja
ja OCR-merkkeja pystytddn jo lukemaan
alylaseilla, mika tuo langatonta tehokkuut-
ta ja varmuutta tehtaiden logistiikkaan.
Tunnisteen lukemisen jilkeen lasien
naytolld voidaan ilmoittaa paikka, johon
esine pitda seuraavaksi toimittaa. Kaikki
tama tapahtuu langattomasti ja ilman
tarvetta kisitelld kohteena olevaa esinetta.
Mobiililaitteillakin luettavien 2D-viiva-
koodien eduiksi voidaan laskea suurempi
informaation maara pienemmassa tilassa
sekd mahdollisuus sisillyttaa useita tieto-
kenttid ja nopeuttaa lahetysten kisittelya
vahentdmalld lukutapahtumia esimerkiksi
logistiikassa. 2D-tunnisteita voidaan lukea
pienistékin kulmista, mika helpottaa
tyoskentelya.

Uusia suuntaviivoja optisiin tunnistei-
siin voi tuoda optiikan soveltaminen uudel-
la tavalla. Esimerkiksi 2D-viivakoodeihin
perustuvat bokoodit (bokode) ovat MIT

AUTOMATIC IDENTIFICATION
I

Item ID carrier

Human ID carrier

| [ | |
Magnetic Optical tags Electronic Physimetrics Biometrics
recognition tags
| | |
Magnetic Barcode (1D, 2D) RFID Modified Natural Finger print
stripes OCR NFC structures structures Facial recognition
Optical memories Smart chips Voice recognition
Bokodes DNA

AIDC-tekniikoiden jaottelu.
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Lukijalaite

Jdljitettava kohde ja tunniste 7 g
‘-\.“‘.

—— ";_‘_

Esineiden ja asioiden automaattisen tunnistuksen periaate ja

tarkeimmaét osa-alueet.

Media Labin kehittdmii tunnisteita, jotka
ovat pienid (n. 3 mm), mutta jotka voidaan
silti lukea digitaalisella kameralla useiden
metrien paastd tunnisteeseen erityisen
linssin, kuvaustekniikan ja kuvadatan
laskennallisen késittelyn avulla. Toistaisek-
si tekniikan laajempaa kiyttoonottoa on
rajoittanut tunnisteen korkea hinta.

Langattomuudella
joustavuutta
Langattomien tunnistustekniikoiden
Kkiistaton etu on se, ettd tunnisteet voidaan
lukea ilman suoraa nakokontaktia. Useissa
tapauksissa tunniste voidaan lukea jopa
esteen, kuten pakkauksen tai laitekote-
lon ldapi. RFID-lukijalla on esimerkiksi
mahdollista lukea satoja RFID-tunnisteita
samaan aikaan, mika tarkoittaa lisatehok-
kuutta materiaalien, komponenttien ja
tuotteiden kisittelyssd. RFID-tekniikan
lukuetdisyys on tyypillisesti suurempi kuin
tavanomaisella viivakooditekniikalla.
RFID-tekniikka soveltuu erinomaisesti
reaaliaikaisiin langattomiin jaljitysso-
velluksiin (RTLS, Real-Time Locating
System), joilla voidaan automaattisesti
tunnistaa ja jaljittda esineiden ja asioi-
den sijaintia. Tallaiset jarjestelmat ovat
jo arkipaivaa esimerkiksi autoteollisuu-
dessa, jossa on tuotannon sujuvuuden
kannalta tarkeaa tietdd kunkin ajoneuvon
sijainti kokoonpanolinjalla. Kuten optista
tunnistusta, niin ikdian RFID:hen pohjau-
tuvaa tunnistetekniikkaa ollaan lisidmas-
sa dlylaseihin, mika lisid menetelman

kaytettavyyttd entisestddn. Joidenkin
RFID-tunnisteiden tietoa voidaan uu-
delleen kirjoittaa, jolloin eri tuotantovai-
heista voidaan tehdd merkintd myos itse
tunnisteeseen.

NFC (Near Field Communication)
on lyhyen kantaman RFID-tekniikkaan
perustuva langaton teknologia, johon
pohjautuvia tunnisteita hyodynnetaan
esimerkiksi matka- ja maksukorteissa
sekd monissa matkapuhelimissa tie-
donsiirtotekniikkana. NFC-tekniikassa
lukuetdisyytta on rajoitettu muutamaan
senttimetriin, mika tuo turvallisuutta
laitteiden viliseen yhteyteen. Tuotannon
nakokulmasta NFC:sta tekee houkutte-
levan juuri hallitumpi tiedonsiirto seki
mahdollisuus kaksisuuntaiseen kommu-
nikaatioon ilman erillistd virtaldhdetta.
Houkuttelevuutta lisdd myos se, ettda
NFC on jo valmiiksi sisdén rakennettuna
monissa mobiililaitteissa. NFC-tekniikka
mahdollistaa myG6s tuotteiden ja tuotan-
tolaitteiden valisen kommunikoinnin:
tuote voi ilmoittaa lapikaymiinsa tuo-
tantovaiheisiin liittyvda statustietoa tai
tarkkoja kokoonpano-ohjeita koneille tai
tyontekijoille.

Fysimetriikalla

uusiin ulottuvuuksiin
3D-tulostuksen yleistyminen saattaa
tuoda uusia ulottuvuuksia myo6s esineiden
automaattiseen tunnistukseen. Tallaisia
ovat niin sanotut fysimetriset rakenne-
tunnisteet, jotka ovat esineiden sisélla
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olevia, samasta materiaalista muokattuja
passiivisia ja yksilollisia tunnisteita, joihin
voidaan sisdllyttaa tietokoneella luettavaa
informaatiota. Talla tavoin “koodattu”
data saadaan esiin esimerkiksi terahertsi-
kuvantamisella, joka ldpéisee turvallisesti
useimpia tavallisia materiaaleja kuten
3D-tulostuksessa kaytettyja muoveja. Nain
kustomoitujen esineiden sisdrakenteisiin
voidaan sisdllyttaa informaatiota, joka voi
tunnistetiedon lisdksi sisdltdd monenlaista
muutakin esineeseen ja sen kiyttoon liitty-
vaa tietoa. Tekniikkaa voi pitdd lupaavana
tunnistetekniikkana etenkin muoviesinei-
den valmistuksessa, silla 3D-tulostusta
pidetdin yhtena tirkeimmista ldhivuosien
teknologiatrendeista.

Rakenteen lisdksi fysimetrinen tun-
nistus voi teoriassa perustua myo6s mihin
tahansa muuhun fyysiseen ominaisuuteen
kuten ramansirontaan, pinnan kuvioihin,
dimensioihin, painoon, variin, muotoon tai
valon heijastukseen. Niin ollen fysimet-  »
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‘FYSIMETRINEN
TUNNISTUS

VOI PERUSTUA
MIHIN TAHANASA
FYYSISEEN
OMINAISUUTEEN”

riikalla voi olla kaytt6ad etenkin valmis-
tettujen esineiden aidonnuksessa seki
logistiikassa madran- ja laadunvalvonnas-
sa. Esimerkiksi tuotteeseen kiinnitettava
ID-tunniste on mahdollista vdarentaa,
mutta kun sithen kytketaan tuotteelle yksi-
16llinen fysimetrinen tieto, vadrentaminen
on kaytdnnossa mahdotonta.

On my®os tilanteita, jolloin tuotteet
ovat niin hauraita tai pienié, ettei niihin
voida kiinnittéd erillisid tunniste-ele-
menttejd. Talloin voi tulla kyseeseen
esineen fyysiseen olomuotoon perustuva
yksil6llinen identifiointi. Kuten jokaisella
ihmiselld on yksilollinen DNA, niin my6s
materiaalilla on oma yksilollinen raken-
teensa. Esimerkiksi piikiekkoja pystytdan
jo tunnistamaan automaattisesti yksi-
16llisen mikroskooppisen kiderakenteen
avulla kayttamalla hyvaksi kehittyneita
kuvankésittelyalgoritmeja. Menetelma on
samaa sukua suunnitelmallisesti toteu-
tetuille rakennetunnisteille, vaikka itse
“tunniste” ei olekaan tarkoituksellisesti
aikaan saatu.

Langattomilla sensoreilla
adlykkéita ymparistoja

Koska teollisuudessa etenkin seisokit

ja huono laatu merkitsevit miljoonien
menetyksid, on ensiarvoisen tarkedd kyeta
havaitsemaan ja ennakoimaan laitteiden
vikaantumista ja tuotteiden laatumuutok-
sia. Diagnostiikkaa varten tarvitaan tietoa,
ja sitd varten on tuotteisiin ja laitteisiin
liitettdva mittauksia. Uusi kyberfyysinen
toimintaymparisto luo uudenlaisia mah-
dollisuuksia toteuttaa dlykkaita tehtaita,
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joissa mittaukset ja niihin liittyva analy-
tiikka on hajautettu tuotantolaitteisiin,
tuotteisiin ja jarjestelmiin.

Mittausmenetelmien ja -tekniikan
kehittyminen ja monipuolistuminen on
luonut pohjaa informaatiolahtoiselle
ajattelutavalle my0s tuotantoympaéristojen
kehittdmisessi, ja varsinkin langattomat
sensoritekniikat ovat kehittyneet valtavasti
viimeisten kymmenen vuoden aikana. Nii-
den etuja ovat joustavuus ja siirreltavyys,
mitka mahdollistavat ketterien, mobiilien
sensoriratkaisujen kehittimisen. Alykkai-
siin ympadrist6ihin liittyy olennaisesti myos
tunnistetieto, silla tehokas automatisointi,
tilatietoisuus seka tuotantolinjojen ja ma-
teriaalivarastojen autonomisuus edellytta-
vat laitteiden, tuotteiden, komponenttien
ja materiaalien identifiointia ja reaaliai-
kaista tila- ja sijaintitietoa.

Tunnistetiedon ohella on usein
hyodyllista kerdtd muutakin tietoa, joka
voi liittyd esimerkiksi esineen ymparilla
vallitseviin olosuhteisiin. Esimerkiksi
kunnossa- ja kdynnissépitoon soveltu-
via langattomia sensoreita ovat erilaiset
MEMS-mikroanturit, joilla voidaan mitata
vaikkapa tarinaa, kiihtyvyyttd, asentoa,
painetta, 4anti, lampotilaa, kosteutta ja
painetta. MEMS-anturit ovat paras vaih-

Lahteet

toehto kohteisiin, joissa laitteen on oltava
erittdin pieni ja edullinen. Markkinoilla
on esimerkiksi pienia MEMS-siruja, joihin
on koodattu tunnistenumero (ID) ja joilla
voidaan samalla mitata vaikkapa lampo-
tilaa. Téllaisia on jo kdytossa esimerkiksi
elintarviketuotteiden toimitusketjujen
seurannassa.

Kun MEMS-anturin ja virrankulu-
tukseltaan pienen RFID- tai NFC-piirin
yhteishinta on riittdvin edullinen, niitd on
mahdollista sijoitella tuotantoon jousta-
vasti ja tarvelahtoisesti. Nédin niiden avulla
voidaan keratd paljon mittaustietoa, jota
vaikkapa tuotantolaitteen kiyttdja voi saa-
da kayttoonsa ldhes reaaliaikaisesti. Senso-
rit voivat muodostaa dlykkaan langattoman
IoT-verkon, jonka vilitykselld informaatio
siirtyy oikeille henkiloille reaaliajassa.
Miniatyyritunnisteista ja -sensoreista
koostuva ns. alypoly (Smart Dust) ei siis
enii ole pelkkaa holynpolya. Tarvittaessa
keritty data voidaan lahettaa pilvipalve-
luun, jossa data analysoidaan ja jaloste-
taan kayttotarpeen mukaan raatiloityjen
raporttien ja hilytyksien luomiseksi. Jotta
tallaisen alyverkon sensorien tuottamaa
dataa voidaan hyodyntda tehokkaasti, on
algoritmikehitykseen kuitenkin panostetta-
va huomattavasti aiempaa enemman. NV
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Robotilkan

tiekarttatyo
karkihankkeen
pohjaksi

TEKSTI JUHANI LEMPIAINEN, DELTATRON 0Y, VILLE KYRKI, AALTO-YLIOPISTO KUVA ISTOCKPHOTO

TvO- ja elinkeinoministerio TEM ja Liikenne- ja Viestintaministerio
LVM tilasivat VT'T:n, alan korkeakoulujen, FIMA ryv:n seka Robotiikka-
vhdistyksen edustajilta robotiikan tiekarttatyota viime talvena
hallitusohjelmaa silmallapitaen.

ekijat tarttuivat toimeen ja vuinen raportti, joka pohtii robotiikan titkan Tiekartta-seminaarin tuotokset
kiireisestd aikataulusta huo-  tilaa ja tulevaisuuden mahdollisuuksia havaittiin arvokkaiksi ldhteiksi, mistd
limatta ministeri6ille toimi- Suomessa. Raporttia laadittaessa haluamme kiittad kaikkia osallistuneita
tettiin noin kolmikymmensi- myos syksylld 2014 jarjestetyn Robo- tahoja.
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Robotiikka tyollistdd Suomessa noin
1000 henked noin 50 yrityksessi joiden
yhteenlaskettu liikevaihto on yhteensa
190 M&. Liiketoiminnan yhteenlasketut
taloudelliset tulokset olivat arviolta 5 M€
pakkasella muutaman suuren kehitys-
hankkeen vuoksi. Kauppataseemme on
robotiikassa positiivinen eli vienti on aina
ollut tuontia suurempaa. Vuoden 2009
jalkeen Suomi on teollisuusrobotiikan
soveltajana pudonnut kansainvilisesta
kasvutrendisti robotiikan kasvun edetessa
muualla maailmassa noin 6% vuodessa,
kun taas suomalaiset alan investoinnit ovat
junnanneet paikallaan noin 250 laitteessa
vuodesta toiseen.

Jaammeko kyydista?
Kehityshankkeet ovat alan yrityksissa suh-
teellisen vaatimattomia Tekes-projektien
alan yrityksissa ollessa yhteensi noin 2 M€
vuodessa. EU:n Horizon2020-ohjelman
tutkimusprojekteihin osallistuminen on
ollut erittdin pientd, ensimmadiselld vuoden
2014 rahoituskierroksella suomalaisosallis-
tujia oli ainoastaan kahdessa hankkeessa,
vaikka robotiikka on yksi Horizon2020:n
painopistealueista. Kokonaisuutena tilan-
nekuva on hieman huolestuttava ja toi-
menpiteitd tarvitaan, jotta Suomi hyotyisi
robotiikan globaalista buumista.
Teollisuusrobotiikan hyodyntamisessa
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on haasteena, etta teollista valmistusta on
poistunut pysyviisluonteisesti Suomesta
vuodesta 2008 lahtien. Niinpa uusia robo-
tisointikohteitakin on entistd vihemmaén.
Toisaalta teollisuusrobottien hintojen lasku
sekd kasvava joustavuus ja helppokayt-
t6isyys tuovat mahdollisuuksia esimer-
kiksi pienyrityksille, joille tuotannollisten
investointien toteutus on kuitenkin suuria
hankalampaa. Ndemme potentiaalia esi-
merkiksi robottien leasingissi pienyrityk-
sille, jopa valtiovallan tukemana.

Suomalaisessa teollisuudessa loppu-
kayttajilla on ollut poikkeuksellisen suuri
rooli sovelluskehityksessi, esimerkkeina
vaikkapa Valmet Automotiven autotehdas
ja Agcon moottoritehdas. Tama on luonut
korkeatasoista osaamista loppukayttajille,
joiden osaamista olisi mahdollista kayttda
vertaistukena pienille yrityksille, jotta
nama rohkenisivat ottaa uutta tekniikkaa
kéyttoon.

Mahdollisuus
palveluliiketoiminnassa

Suurten teollisuusinvestointien ollessa
harvassa, robotiikkayritysten voisivat suun-
nata kehitystyonsa palveluliiketoiminnan
kehitykseen, jossa kasvua on ennustettu
lahivuosille huomattavasti lukuisissa eri
sovelluksissa. Alan kasvua voisi ruokkia
esimerkiksi perustamalla tutkimusohjel-

“SUOMESSA
LOPPUKAYTTAJILLA
ON OLLUT
POIKKEUKSELLISEN
SUURI ROOLI

SOVELLUS-
KEHITYKSESSA”

ma, johon sitoutetaan mukaan alan tar-
keimmait toimijat. Koska teollista toimin-
taa ei Suomessa palvelurobotiikassa ole, ei
kehitystoiminnassa ole ristiriitaa yhteis-
hankkeiden osalta néhtivissa. Uskomme,
ettd riittavin yritysaktiivisuuden varmis-
tamiseksi teollisuusrobotiikalla tulisi olla
ohjelmassa merkittiva rooli.

B-to-B alueen autonomisia tykoneita
kehitetddn voimakkaasti myos Suomes-
sa. Liiketoiminta on varsin vaatimatonta
tyokoneautomaatiota lukuunottamatta.
B-to-C alueen palvelurobottien laitevalmis-
tus on edullisten laitteiden osalta siirtynyt
pysyvisti kaukoitdan. Markkinat eivét ole
vield vakiintuneet juuri millaan sovellus-
alueella muutamaa (mm. robottipolynimu-
rit) lukuunottamatta. Alueen kansallinen
kuin kansainvélinenkin markkinapoten-
tiaali on suuri vieston ikdantyessa ldhes
kaikkialla kehittyneissad maissa. Palvelu-
robotiikan innovaatioiden rahoituksen
tukemiseksi sekda markkinaehtoisten
investointien ettd joukkorahoituksen
edellytyksia tulisi parantaa, jotta innovaa-
tioista saadaan ensimmadisia prototyyppeja
toteutukseen.

EU:n Horizon2020-tutkimusohjelman
resurssit ovat suomalaisten yritysten osalta
heikosti kaytossd. Ohjelman hankkei-
siin osallistumalla yritykset voivat luoda
kansainvalisia litketoimintaverkostoja seka



saada rahoitusta kehitystoimintaan sa-
malla, kun kotimaisten rahoittajatahojen
resurssit vihenevit. VIT:n ja teknillis-
ten yliopistojen osaaminen erityisesti
EU-hankkeiden valmistelun osalta antaa
uusillekin yrityksille mahdollisuuden
osallistua hankkeisiin, kunhan yrityksista
16ytyy aktiivista halua tuon osaamisen
kayttoon.

Toisena tarkednd tapana vaikut-
taa suomalaisyritysten kansainvalisiin
mahdollisuuksiin niemme osallistumisen
robotiikan standardointitoimintaan (mm.
ISO TC 184). Suomalainen henkilG6re-
surssi toiminnassa tarjoaisi kotimaiselle
teollisuudelle ennakkotietoa tulevista
standardeista ja antaisi mahdollisuuden
vaikuttaa lopullisiin standardeihin. Ra-
hoituksen saanti standardointitoiminnal-
le on kuitenkin ollut perinteisesti erittdin
haasteellista.

Kansalaiset tulevat lahitulevaisuudessa
tormaamasn robotisoituihin palveluihin
yha moninaisemmissa palvelutehtavissa
ja muutos henkil6iden tarjoamiin palve-
luihin tulee olemaan suuri. Taman vuoksi
PR-toiminnalla, kuten eurooppalaisella
Robottiviikolla, on merkittava rooli.
My®s julkisilla investoinneilla voitaneen
helpottaa teknologian hyviaksyntaa,
mikali investointeja ohjataan tulevaisuus-
hakuisesti nayttdmaan robotiikan uusia
sovelluskohteita.

Olemme my6s huolissamme robotiik-
kaan liittyvasta hypesta, talld hetkella

Hallituksen karkihankkeet osoittavat
ldhitulevaisuuden panostusten suuntaa.
Yksi digitalisaatio-kdrkihankkeen toimen-
piteista on lisitd robotiikan hyodyntamista
ja kehitystd Suomessa. Ensi talvikaudella
on tarkoitus selvittidd hallitusohjelman
kirjausten mukaisesti kilpailijamaiden
vastaavia robotisointistrategioita. Tavoit-
teena on selvittdaa tarkemmin robotisaation
vaikutuksia yhteiskuntaamme mukaan
lukien ty6voima ja talousvaikutukset sekd
osaamistarve Suomessa, mahdollisuudet
kehityshankkeiden rahoitukseen seki
tunnistaa yhdessa robotiikka- ja automaa-
tioalan toimijoiden kanssa mahdollisesti
kehitystd hidastava sdéntely sekd muut
mahdolliset pullonkaulat.

Liikenne- ja viestintdministeriossi uu-
den hallituksen automatisoidun liikenteen
linjaukset ovatkin alkaneet jo naky4 niin

“KARKIHANKKEET

) OSOITTAVAT
LAHITULEVAISUUDEN
PANOSTUSTEN
SUUNTAA’

miehittdimattomien ilma-alusten kuin
automaattiajamisen hankkeina. Jiamme
odottamaan mielenkiinnolla, kuinka ty6- ja
elinkeinoministerio vastaa hallitusohjel-
man tavoitteeseen.

pee

Euchnerin uusi kestava RFID-koodattu

kieliturvakytkin CTP

= Sahkomekaaninen kieliturvakytkin
seka manipuloinnin estava RFID-

koodaus samassa turvakytkimessa.
palvelurobotiikan hypesykli on huoles-

tuttavan korkealla tasolla. Robotiikka
teknologiana kehittyy juuri nyt suurin

= Tayttaa kategoria 4 ja PLe vaati-
mukset EN ISO 13849-1 standardin
mukaisesti.

= CTP ylittdd myos EN ISO 14119
-standardin 4 luokan turvakytkimen
vaatimukset korkean koodaustasonsa
vuoksi.

harppauksin, erityisesti ihmisen ja
koneen vuorovaikutuksen lisddantymisen
ansiosta. Odotukset ovat erityisen suuria
palvelurobotiikassa, joka ei kuitenkaan
ole vield pystynyt lunastamaan naita
odotuksia. Pitkdjanteinen, liiketoimin-
nalle perustaa luova tutkimus ja kehitys

= IP 69K suojausluokka
t = = Lukitusvoima 2500 N

takaavat parhaan tuloksen myos talla
teollisuudenalalla. Varsin monet uudet
robottisovellukset vaativat organisaatioi-

Kysy lisatietoja

den litketoimintaprosessien ja yksil6iden,

my0s tavallisten kansalaisten, suhtau-
tumistapojen muutoksia, mika varmasti

vaatii aikaa.
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Robotil

kka

suosionsa huipulla
- mutta ei1 Suomessa

TEKSTI JUHANI LEMPIAINEN, DELTATRON OY KUVA ISTOCKPHOTO

Vuoden 2014 lopun robottitilastot on juurl julkaistu. Suomen tilanne
jatkul edelleen heikkona, investoinnit robotiikkaan eivat ole kasvaneet.

iime vuonna asennettiin
Suomessa kayttoon 280 uutta
teollisuusrobottia. Laskua
vuodesta 2013 on -23 % eli 85
robottia edellisvuotta vihemman. Toisaal-
ta tdma oli jokseenkin odotettavissa, kun
Valmet Automotiven iso robottihankinta
Mercedes-tuotantoon nikyi 2013 tilastois-
sa vield 90 laitteen verran. Suomen teol-
lisuus on siis jaimahtéanyt talouslamansa
kanssa nyt vuosiksi tahdn 250-280 laitteen

32 Automaatiovayla

investointitasoon, joka ei kata edes robot-
tien poistumaa. Tama perustuu oletukselle,
ettd robotin pitoaika on keskimaarin 15
vuotta, kuten joskus haastattelututkimuk-
sella saimme selville. Teollisuudenaloit-
tain elintarviketeollisuus on edistynyt yli
30 robottiin, ja kemianteollisuus yli 40
robottiin. Metallissa luvut ovat kautta
linjan miinuksella, erityisesti yleisimmaét
koneenpalvelutehtavit ovat pudonneet
jopa 40%. Kaarihitsaus sentdén sinnittelee

tasaisessa noin 30 laitteen vuosittaisessa
investointitahdissa. Koulutussektorille ro-
bottien hankinta on Suomessa totaalisesti
pysdhtynyt resurssileikkausten ansiosta.
Kansainvilisesti tilanne on mielen-
kiintoinen, yhteensa teollisuusmaissa
robotiikka etenee hyvissa +29 % kasvussa
yltden kdytt6onotettuun 229 000 robottiin
vuodessa. Erityisen voimakasta kasvu on
Aasiassa. Kiinan "Made in China 2025”
ohjelma rohkaisee yrityksid investoimaan



Sovellusalue

Metallivalujen kasittely

Ruiskuvalun kappalenkasittely

Metallien lampdkasittelyn ja taivutuksen késittely
Tybstbkoneiden palvelu

Muut koneiden palvelutehtavat

Mittauksen ja testauksen kappaleenkasittely
Paletoinnin kappaleenkasittely

Poiminnan ja pakkaamisen kappaleenkasittely
Muut kasittelytehtavat

Kaarihitsaus
Pistehitsaus
Laserhitsaus
Muut hitsaustehtavat
Juottaminen

Maalaus ja emalointi
Liimaus ja tiivistys
Muut pinnankasittelytehtévét

Lasertydsto
Vesisuihkutyosto
Mekaaninen tydsto
Muut tydstotehtévat

Puristusliitokset
Ladontatehtavat
Purkaminen

2008 2008 2010 201 2012 2013 2014 Muutos13-14
Kappaleenkasittelty . [sE
0 1 3 0 0 0 2 200 %
35 25 23 30 28 n 20 82 %
7 4 2 2 3 1 2 100 %
34 30 10 15 10 50 13 74 %
39 20 13 26 46 7 4 -43 %
5 0 3 5 20 14 14 0%
44 13 34 10 15 25 32 28 %
53 88 33 45 22 21 29 38 %
12 7 43 48 18 51 37 -27 %
|Hitsausjajuottaminen [
74 38 25 30 27 24 28 17 %
3 2 1 0 82 79 2 -97 %
0 1 0 0 1 0 0 0%
0 1 2 0 0 1 0 -100 %
0 0 3 0 0 0 0 0%
Pinnankasittely | e0% |
4 1 1 2 2 5 3 -40 %
1 0 2 6 1 0 3 300 %
0 0 0 1 1 0 2 200 %
1 2 1 1 0 0 0 0%
1 0 0 0 1 0 0 0%
n 1 2 9 2 7 2 1%
0 3 14 0 1 2 7 250 %
 Kokoonpanojapurkaminen | 60% |
0 5 0 5 0] 0] 0] 0%
7 0 10 14 5 10 16 60 %
0 0 0 2 0 0 0 0%
0 3 0 0 0 0 0 0%

Muut kokoonpanotehtavat

Yhteenséa

331 276 270 297 330 365 280

Lahde: International Federation of Robotics ja Suomen Robotiikkayhdistys ry 2015

Kayttéonotetut teollisuusrobotit Suomessa 2008-2014.

robotiikkaan ja se nékyy jo tilastoissa. Joka
neljis teollisuusrobotti investoidaan ny-
Kkyisin Kiinaan ja seuraavana tulee Korean
tasavalta. Kiina on jo kasvanut maailman
suurimmaksi robottimarkkinaksi. Lahivuo-
siksi 2016-18 ennustetaan kansainvalisesti
maltillisempaa +15 % kasvua vuosittain.
Euroopassa kasvu on +5 % luokkaa vuosit-
tain, Saksassa kuitenkin vuodesta toiseen
tasaisesti +10 %.

Jotain kappaletavaratuotannossamme
on periaatteellisesti vialla, olemme pudon-
neet investointien osalta my6s pohjoismai-
den kyydistd, ajatelkaapa vaikka Tanskan
608 ja Ruotsin 1073 robotin vuosittaisia
investointeja. Suomen robottitiheys on nyt
126 laitetta 10 000 teollisuustyontekijaa
kohden. NV

Average robot density world: 66
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Monikayttoisten teollisuusrobottien maara per 10000 tydntekijda valmistavassa
teollisuudessa 2014.

automaatiovaylafi 33



Positiivisia signaaleja

Teknologial5-messut

TEKSTI JA KUVAT MESSUKESKUS JA TOIMITUS

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

Teknologialb messut avannut paaministeri Juha Sipila lupasi ratkaisuja
yritysten rahoitusongelmiin. Naytteilleasettajien mukaan kavijoiden tunnelma
on positiivisempi kuin ailemmin.

olmen péivian aikana Mes-
sukeskuksessa Helsingissi
vieraili 14 000 kavijaa. Esilla
oli 1ahes 400 naytteilleasetta-
jan tuote- ja palvelutarjonta seka runsaasti
ohjelmaa

“Tunnelma kavijoiden keskuudessa
on ollut pirteAmpi kuin pitkédén aikaan.
Tilauskantaa ja projekteja tuntuu olevan
enemman kuin aiemmin. Messuilta tulee
aina uusia kontakteja, vaikka olemme
olleet alalla jo 15 vuotta”, kiittelee Beckhoff
Automation Oy:n toimitusjohtaja Mikko
Uuskoski.

“FinnTecin siirtyminen Teknologia-ta-
pahtuman yhteyteen toi meille uuden-
laista kéavijaikuntaa suunnittelupuolelta,
ja muutenkin saimme paljon laadukkaita
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kontakteja. Messujen ehdoton vahvuus

on se, ettd taalld asiakkaat tulevat meidan
luokse, jolloin kontaktitilanne on ihan toi-
senlainen kuin silloin, kun me ldhestymme
heitd”, arvioi Tammesvirran myyntijohtaja
Arttu Ryhénen.

Tapahtuman avannut paédministeri Juha
Sipild lupasi, ettd hallitus kehittd4 toimivia
ratkaisuja suomalaisten yritysten projekti-
aikaisen rahoituksen hankintaan.

“Rakennamme palasista koostuvan
kokonaisuuden, mika takaa miljardiluokan
lisdresurssit yritysten kasvun rahoituk-
seen”, Sipila lupasi.

Tapahtuman teemana oli teollinen in-
ternet. Aiheeseen liittyen messuilla jaettiin
kaksi palkintoa. Elkomin innovaatiopalkin-
to myonnettiin Tosiboxille, joka on luonut

maailman ensimmaisen helppokiyttoisen
etdyhteysratkaisun. Elak66n automaatio!
-palkinto puolestaan annettiin Seindjoen
ammattikorkeakoulun Digital Factory -
oppimisymparistolle.

10T oli esilld monin tavoin. Tekniset
valmiudet ovat tdna paivina paremmat ja
laitteet edullisempia, mutta taysimittaiseen
hyodyntdmiseen on monen asiantuntijan
mielestd vield matkaa. Skaala siitd mitd
myydddn IoT:na oli laaja.

Robotiikka oli toinen vahvasti esilla ollut
teema. Silmiinpistdva huomio oli robottien
ihmismaiisyys. Pyrkimys tuomaan robotit
ihmisten rinnalle aidattujen koppien sijaan
oli selkedsti nahtavissa oleva trendi. Palve-
lurobotiikkakehitys ja teollisen robotiikan
kehitys on menossa samaan suuntaan.




OPC Day Europe 2015

- OPC UA avoimeksi, pilvipalveluihin, ja reaaliaikaisemmaksi!

Taman vuoden Euroopan
OPC-teemapaiva pidettiin
Pariisissa 19.-20.5.2015.
Isantana toimi Microsoft,
joka esitteli OPC UA-
kehitystaan. Seka Azure-
pilvipalvelualusta etta
uusi Windows 10 IoT
Core tukevat OPC UA:ta.
Muita kohokohtia olivat
OPC UA:n siirtyminen
avoimeen lahdekoodiin,
uudesta PubSub-
tiedonsiirtoprotokollasta
seka esitys
Ethernet-verkkojen
reaaliaikalaajennuksista.

TEKSTI JA KUVA JOUNI ARO, PROSYS

PC Foundation tiedotti OPC
UA-madrittelyjen olevan
nykyédin vapaasti ladattavissa
jarjeston verkkopalvelusta.
Myo6s jarjeston kehittimat kommunikointi-
komponentit on tarkoitus ulottaa avoi-
men ldhdekoodin piiriin vuoden loppuun
mennessd. Tama mahdollistaa OPC UA:n
yleistymisen my6s ei-kaupallisissa ratkai-
suissa ja takaa entistd paremman tietotur-
vallisen vaihtoehdon moniin tulevaisuuden
laitteisiin ja jarjestelmiin.
Saksalaisten valtiollinen Industrie
4.0 -hanke kuului oleellisena osana
paivan ohjelmaan. OPC UA on méiaritetty
Industrie 4.0:n ainoaksi tiedonsiirtoproto-
kollavaihtoehdoksi Reference Architecture
Model for Industry 4.0 - maarittelyssa
(RAMI4.0). Saksan valtiollinen tietotur-
vavirasto (BSI) on puolestaan tekemassa
OPC UA:n tietoturvaevaluointia. Mainit-
takoon, ettd Suomessa myos VIT tekee
vastaavaa evaluointia osana kansallista
KYBER-TEO-hanketta.

Tilaisuuteen osallistui 186:hghkea
25:stéd eri maasta ympari maailmaa.

Tilaisuuden isdnta Microsoft oli
panostanut esityksiinsa huomattavasti.
Windows 10 IoT Core-alusta tulee olemaan
ensimmainen ilmainen Windows-kayt-
t6jarjestelma. Tama versio on tarkoitettu
sulautettuihin laitteisiin, joissa ei tarvita
kayttoliittymai. Toinen merkittavd puhuja
Microsoftilta oli Clemens Vasters, joka
kertoi Microsoft Azure IoT-pilvipalveluista,
joissa OPC UA on tarkedssa roolissa. Han
painotti myos Microsoftin ehdotonta suh-
tautumista pilvipalveluiden tietoturvaan.

OPC UA:n oleellisena osana ovat aina
olleet tietomallit. Uusimmat mallit, Au-
tomationML ja AutoID liittyvit teollisuu-
den tuotanto- ja logistiikkajarjestelmiin.
Kumpaakin on kehitetty yhteistyossa eri
asiantuntijoiden kesken ja niitd on myo6s
demonstroitu jo kdytannossakin. Muun
muassa Kuka-robottien vaatima reaa-
liaikainen tiedonsiirto saattaa hyvinkin
onnistua niin kutsuttujen “aikaherkkien
verkkojen” (Time Sensitive Networks,
TSN) ja uuden OPC UA PubSub-tiedon-
siirtomallin avulla.

TSN on kehitteilld oleva laajennus nor-
maalissa toimistokaytossa oleviin Ether-
net-verkkoihin (IEEE 802.1). Kehitys on
aloitettu 1ahinnd audiovisuaalisia jarjestel-
mia varten - verkossa siirrettiavin stereo-

aanen ja kuvan synkronointiin kaiuttimien
ja monitorien vélilla. Samat periaatteet,
aikasynkronointi, tarvittavan tiedonsiirto-
kapasiteetin varaaminen ja minimiviiveen
takaaminen mahdollistavat toivottavasti
my0s tietyn asteisen reaaliaikaisen ohjaami-
sen Ethernet-yhteyksien yli. Laajennuksen
toteutuksia on jatkossa lupa odottaa verkko-
litkenteen vakiokomponenteista.

Itse OPC UA-protokollaan on kehitteilld
uusi, PubSub (julkaisija/tilaaja)-tiedon-
siirtomalli, joka helpottaa jatkossa tiedon
jakamista yhtdaikaisesti tuhansienkin
sovellusten ja laitteiden valilld. Tahan
paistaan toki jo nyt muilla protokollilla,
kuten MQTT, AMQP ja DDS. OPC UA:n
valttina ovat kuitenkin sisdédnrakennettu
vahva tietoturva ja monipuoliset tietomal-
lit, joita muista kaytGssa olevista proto-
kollista ei 16ydy. Skaalautuvuuden lisaksi
PubSub-malli on oleellinen osa tulevaisuu-
den reaaliaikavaatimusten toteuttamiseksi.

Tilaisuus oli aiempia monipuolisempi ja
kansainvilisempi. OPC UA on laajenemas-
sa hyvaa vauhtia teollisuuden yleisproto-
kollaksi. Odotamme samaa mielenkiintoa
20.10. Siemens Osakeyhti6lld jarjestettd-
vada Suomen OPC-teemapaivai kohtaan.
Tiedossa on useita puhujia ja aiheita tasta
Euroopan tilaisuudesta.
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SeAMK Digital Factory sai
Elakoon automaatio! -palkinnon

Seinajoen
ammattikorkeakoulun,
Siemensin ja IDEAL
PLM:mn vhteistyona
kehittama SeAMK Digital
Factory (SDF) on osaamis-
ja oppimisymparisto
yrityksille ja insinoori-
koulutukseen. SDF

voitti joka toinen vuosi
jaettavan Elakoon
automaatio! -palkinnon.
Voittaja julkistettiin
Teknologial5-messujen
ensimmaisena paivana
6.10.2015.

TEKSTI HANNU REINILA, SEAMK
KUVAT MESSUKESKUS JA SEAMK

eollinen internet ja uudet
liiketoimintamallit edellyttavat
tiedon digitaalista esitystapaa.
Valmistavassa teollisuudessa
tuotetiedon hallinta (PDM) on keskei-
sessd roolissa. Kun yrityksen tuotteet ja

tuotantoprosessit ohjauksineen saadaan
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digitaaliseen muotoon, voidaan puhua fyy-
sisen jarjestelman digitaalisesta kopiosta.
Digitaalinen kopio voi toimia eri alojen
asiantuntijoiden kuten kone-, automaatio-
ja tietotekniikkainsinoorien testialustana.

SDF-ymparisto

SDF on insinoorikoulutuksen oppimisym-
péristo ja testi- ja demoalusta yrityksille
niiden kehittdessa valmiuksiaan teollisen
internetin, digitalisaation ja robotiikan
hyodyntdmisessd. SDF sisiltdd suuren
madran tuotteen elinkaaren hallinnan
(PLM) ohjelmistoja esim. PDM, 3D-CAD,
FEM, ergonomiasuunnittelu seki koneiden
ja tuotantolinjojen simulointi. Ympéris-
tossd on myos kymmenié ohjelmoitavia
logiikoita, ohjattavia fyysisia jarjestelmia ja
niiden digitaalisia kopioita.

Kun SDF:n tyokaluilla on suunniteltu
3D-malli eli digitaalinen kopio ohjatta-
vasta jarjestelmasti, todellisilla ohjaus-
jarjestelmilla (ohjelmoitavat logiikat ym.)
voidaan ohjata digitaalista kopiota. Nain
ohjausjarjestelmien ohjelmat voidaan
testata 3D-malleilla. Digitaalisen kopion
toimilaitteiden liikeradat ja anturisignaa-
lit ovat samat kuin tulevassa fyysisessa
toteutuksessa. Virtuaalinen kayttoonotto

SIEMENS
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lyhent&a testausaikaa, parantaa suunnitte-
lun laatua seka paljastaa virheet aikaisessa
vaiheessa. Asiakas voi olla aikaisessa vai-
heessa suunnittelussa mukana, jolloin han
nakee selkedn animaation toteutuksesta
ohjausjérjestelmén ohjaamana.

Teollisen internetin laboratorio
Teollisen internetin laboratorioon tulee
jatkuvatoiminen 24/7 automaattinen
tuotantojarjestelma, joka siséltad valmis-
tavan teollisuuden tyypillisid toimintoja.
Toiminnan- ja tuotannonohjauksen lisiksi
kokonaisuutta tiydentaviat SDF:n Siemens
PLM -ohjelmistot. Kun tuotantojarjestel-
masti keratty data on analysoitu pilvessa,
voidaan tuotantojirjestelman tai sen digi-
taalisen kopion ohjausta muuttaa.

Digitalisaatio lahtee tavasta ajatella ja
toimia. Kerran suunniteltu pitda olla my6s
muiden ohjelmistojen hyodynnettavissa.
SeAMK Digital Factory edistyksellisena op-
pimisympéristond opettaa ennakkoluulotto-
masti digitaalisen valmistuksen ja teollisen
internetin teknologioita. Hyodyntddkseen
digitalisaatiota yritykset tarvitsevat uutta
osaamista. Elakoon automaatio! -palkinto
on sertifikaatti kouluttaa insingoreista uu-
den digiajan osaajia ja viestinviejia. \V

Niko Ristiméaki, Hannu
Reinila ja Toni Luomanmaki
vastaanottivat EI&kddn
automaatio! -palkinnon

Timo Koukkari tarkastelee
digitaalisten kopioiden
toimivuutta



Hyperspektrikuvantamisella
tehokkuutta teollisuuteen

JYVASKYLALAINEN Vision
Systems Oy ja oululainen Specim
Oy ovat kdynnistaneet yhdessa
pioneeritydn hyperspektriku-
vantamisen rantauttamiseksi
teollisuuteen. Specim toimi
hankkeessa hyperspektrika-
meroiden toimittajana ja Vision
Development Oy ohjelmistokehit-
tdjana. Teknologiaa myytiin aluksi

Murrelektronikilta

tutkimuskayttdon esimerkiksi
NASAnR kaukokartoituksiin.
Hyperspektrikuvantamista
hyddynnetddn jo muun muassa
kierratysteollisuudessa jattei-
den erotteluun ja kaivosteolli-
suudessa mineraalikarttojen
laatimiseen. Elintarvikeala
puolestaan tarkkailee menetel-
malla ravintoainepitoisuuksia.

NEC 2 -luokan moduuleita

UL508A-kytkinkaappeihin
tarkoitetut Murrelektronikin
MICO-suojamoduulit on
suunniteltu dlykkaaseen
virranjakeluun ja tehokkaa-
seen haaroituspiirin suojauk-
seen. Kahdeksalla erilaisella
MICO-moduulilla on nyt
NEC-luokan 2 hyvaksynta.
Kahden, neljan tai kahdeksan
erillisen, energiamaaraltdan
rajatun kuormituspiirin muo-

dostaminen kdy helposti normaalilla, MICO-moduuliin kytkettavalla

virtaldhteella.

REER turvavaloverhot
rajahdysvaarallisiin tiloihin

SAHKOLEHDON valikoimasta
I6ytyy REERin ATEX -standardin
mukaiset turvavaloverhot. Ne

on suunniteltu uusimman ATEX
2014/34/ EU-standardin mukai-
sesti rdjahdysvaarallisiin tiloihin.
ATEX-mallin turvavaloverhot
asennetaan tehtaalla sylinteri-

maiseen koteloon ja tiivistetdan
suojausluokan IP65 mukaisesti.
Ne tayttavat turvatason PLe

ja ovat SIL3-turvaluokituksen

mukaisia. EOS4 ATEX -turvavalo-

verhoa on saatavana 510 - 1510
mm suojauskorkeuksilla 17 m

toimintaetdisyyteen asti.

Valmet 1Q -laadunhallinta teollisuudelle

VALMET IQ on reaaliaikainen,
skaalautuva laadunhallinta-

kaikki prosessi- ja laatumit-

taukset tuotantotehokkuuden
ratkaisu tuotantoprosessin ja laadun saavuttamiseksi.
ja lopputuotteen laadun Prosessin analyysitydkalut
optimointiin. Uusi tuoteperhe ja eri tilanteisiin mukautuva
sisdltas laatusaatojarjes- mittausjarjestelma helpotta-
vat myds operaattorin tyota.
Kaikki Valmet IQ -ratkaisun

osat on suunniteltu toimi-

telman, profiilitoimilaitteet,
katkokamera- ja vianilmaisu-
jarjestelmat. Valmet 1Q:n ko-

nesuuntainen sdato yhdistaa maan yhdesséa.

Metson loT-venttiilit

NDX-asennoitin ja ValveTriage Service kuuluvat Metson alykkaiden
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Uutisvayla

ratkaisujen valikoimaan. Naiden avulla pystytdan analysoimaan venttiilien

suorituskykya kayttn aikana. Jokainen asennettu ohjain mahdollistaa
siihen liitetyn venttiilin kytkennan teolliseen internetiin. Alykkaiden vent-

tiilien tuottama tieto tarjopaa mahdollisuuden merkittaviin sdastaihin.

Milla mausteella
haluat oman
automaatio ratkaisun?

.

Tausen Oy

Salakkakuja 4 A 13, 00210 HELSINKI
Puh. (09) 5842 6300, esa.laurila@tausen.inet.fi

www.tausen.fi
Azbil ¢ Dimetix ¢ Durant ¢ Cutle-Hammer

Gentech ¢ Hytech ¢ Janome ¢ Kuhnke
Meas Europe ¢ Pil ¢ Pizzato ¢ Yamatake
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ABB esittelee robottitydkaverin

P =
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ABB on lanseerannut maailman
ensimmaisen ihmisen kanssa
yhteistydhdn kykenevan robotin
suurelle yleisdlle Suomessa.

YuMi on ihmisystéavallinen, kaksi-
katinen robotti, joka on kehitetty

erityisesti kuluttajaelektroniik-
kateollisuuden vaatimuksia

tuotannon joustavuudesta ja
ketteryydesta silmélla pitéen.
N&keva ja tunteva YuMi on kehi-
tetty toimimaan lahella ihmista
jaihmisen tydparina. Robotin
késivarret on pehmustettu, se
aistii kosketuksen, eikd sen ym-
parille tarvita turva-aitoja.

Analytics Cloud Nuoret
Innovatiiviset Yritykset -ohjelmaan

TEKESIN ohjelman tavoitteena on nopeuttaa kaikkein lupaavim-
pien pienten yritysten kasvua ja kansainvalistymista. Vuonna 2013
perustettu Analytics Cloud tarjoaa nopean menetelman suurten,
eri lahteista kerattyjen datamaarien hyddyntdmiseen liiketoimin-
nassa. Liikkeelle pdasee valittdmasti ilman tietojarjestelmahank-
keita, silld yhtion Discovery Analytics -palvelu sisaltda valmiit
tyovalineet seka asiantuntijatuen niiden kayttéon. Analytics Clou-
din asiakkaat ovat teollisuus- ja logistiikkayhtioita, jotka haluavat
paasta nopeasti ja riskittdmasti kiinni teollisen internetin hyotyihin.

Laadunhallintajarjestelman
ydinstandardi IS0 9001 uudistui

KANSAINVALINEN stan-
dardisoimisjarjestd ISO on

Standardia voidaan soveltaa

minka tahansa tyyppisessé ja
julkaissut uudistetun version kokoisessa organisaatiossa
laadunhallintajarjestelmien seka yksityiselld ettd julki-

vaatimuksia késittelevastd stan-  sella sektorilla. Suomessa

dardista ISO 9001. Keskeinen
|1&htdékohta standardin uudista-
mistarpeelle on yritysten ja or-
ganisaatioiden yha nopeammin
muuttuva toimintaympéristo.
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laadunhallintajarjestelmien
standardisoinnin kansallisena
asiantuntijaryhmana toimii
SFS:n laadunhallintakomitea
TK105.

Bittiumin adlykelloratkaisu
yritysmaailmaan tarpeisiin

BITTIUM (entinen Elektrohit) esitteli referenssitoteutuksen yrityk-
sille suunnatusta alykelloratkaisustaan Internet of Things World
Europe 2015 - tapahtumassa Berliinissa. Raataloitava alykellorat-
kaisu perustuu monipuoliseen ja tehokkaaseen laitealustaan, jota
voidaan helposti muokata asiakkaiden tarpeisiin tayttden toimiala-
kohtaiset vaatimukset. Alykelloratkaisu voidaan toimittaa asiakkail-
le yhtena kokonaisuutena, sisaltden laitteet seka pilvipohjaiset
sovellukset.

Ainutlaatuinen Ovanet mittaa ja

keraa langattomasti olosuhdetiedot

NOKIALAINEN mittauslaitteisiin
ja -jarjestelmiin erikoistunut

deseurannan langattomasti,
yhden verkkopalvelun kautta.
Nokeval on lanseerannut langat- Ovanet langaton mittausverk-
tomasti mittaustietoja kerdavan ko soveltuu olosuhdemittauk-
Ovanet-olosuhdevalvonnan jar- siin teollisuudessa, elintar-
jestelman. Pilvipalveluna toimiva vike- ja ravintolasektorillla,
jarjestelma mahdollistaa lukui- rakentamisessa ja kiinteisto-
sien eri suureiden mittauksen jen yllapidossa tai vaikkapa

ja useiden kohteiden olosuh- kokonaisissa kaupungeissa.

Conradin digitaalisten
muistioskilloskooppien
valikoima laajenee

CONRAD Business Supplies on lisGnnyt kaksi uutta tuotetta
itse suunnittelemaansadigitaaliseen VOLTCRAFT®-muistioskil-
loskooppiperheeseen. Nelikanavaiset DS0-1104D ja DS0-1074D
soveltuvat ihanteellisesti kayttajille, jotka hakevat edullisia mit-
tauslaitteita sdhkdisten suureiden ja signaalien visualisointiin.
DS0-1104D ja DS0-1074D taydentavat VOLTCRAFT DS0O-1000D
-tuoteperhettd, joka kasitti entuudestaan nelja laitetta. Conra-
dilla on my@s yli 200 digitaalisen muistioskilloskoopin valikoima
muilta johtavilta merkeiltd, mukana Tektronix, LeCroy ja Rigaol.
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sdhkopostilla office(@automaatioseura.fi
puh. 050 400 6624

Suomen Automaatioseura ry
Finlands Automationssallskap rf
Finnish Society of Automation

Asemapaallikbnkatu 12 B

KESKUSTELUUN" Puh +358 50 400 6624
AUTOMAATIOVAYLAN Fax +3589 1461850
" : office(@automaatioseura.fi

FACEBOOK-SIVUILLA www.automaatioseura.fi

The 9th Eurosim Congress on
Modelling and Simulation
12-16 September 2016, Oulu, Finland

A multi-conference structure with several special
topics related to methodologies and application
areas. The programme includes invited talks,
parallel, special and poster sessions, exhibition
and versatile technical and social tours.

CALL FOR _PA PAPERS SAVE THE DATES

C ALL F 0 R E X HIBITI 0 N : Minisympo§ia and Thematic sessions

Proposals with abstracts December 14, 2015

euros|m201 6 automaatloseura fl Notificationofacceptance January15,2016

Full Contributions

Full draft paper submission February 15, 2016
Notification of acceptance March 30, 2016
Final camera-ready papers May 15, 2016

Discussion and Student Contributions

Extended abstracts April 18,2016
Notification of acceptance May 15, 2016

Final camera-ready short papers June 15, 2016

Author registration June 15, 2016
EUROSIM Congress September 1216, 2016

Y #eurosim2016 &‘51 et __ B & o
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Paadyhdistys SMSY r.y.

Jarjestosivut: SMSY

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kivelanperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
etunimi.sukunimi@hotmail fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forsblom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Auser Oy

Kelloméaentie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 0407387338
etunimi.sukunimi@auserfi

SIHTEERI

0lli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyla - J&msa)
Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyla - J&dmsa)
Tuulimyllyntie 4 A6

40640 JYVASKYLA

GSM 050 386 0665
etunimi.sukunimi@canon.fi

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet
ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2014/2015. www.smsy.fi

ANTURI

Kemi - Tornio

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen

Juhani Malinen
Riistamiehentie 11E 18
94600 KEMI

GSM 0400637145
etunimi.sukunimi@luukku.com

BAR

Lahti

Puheenjohtaja,

Markku Putkonen
AVS-Yhtitt Oy
Rusthollarinkatu 8

02270 ESPOO

GSM 0405021272
etunimi.sukunimi@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja,

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

Auser Oy

Kellomé&entie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 0407387338
etunimi.sukunimi@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola
Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjdsen
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Martti Laisi

Kotka Automation Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

GSM 0400 655 501
etunimi@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen
Tuomo Waljus

Metso Endress+Hauser Oy
PL 310

00811 HELSINKI

Puh. 0204836004

GSM 0400100939
etunimi.sukunimi@metso.com

MITTELI

Jyvéskyla - Jdmsa
Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen, siht.
Olli Sarkkinen

Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere
Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjasen
Teuvo Takala
Lapinkaari 23 A18

33180 TAMPERE
GSM 050 413 5954
etunimi.sukunimi@live.fi

PITTI

Kuopio

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen

Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960
etunimi.sukunimi(@savonia.fi

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjasen

Reijo Kemila

Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS

GSM 0400 689 363
etunimi.sukunimi(@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino Jadmséa

AISPRO Oy

Jaasalontie 14

90400 0ULU

GSM 050 362 9773
etunimi.sukunimi@aispro.fi

PSA

Pari

Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjasen

Matti Rantala

Korpitie 46

28260 Harjunpaa

GSM 040 8202689
matti.rantala24@gmail.com

PUNTARI

Rauma

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
SLO Rauma

Jyrki Eraviita
Aittakarinkatu 12
26100 RAUMA

GSM 050 568 3462
etunimi.sukunimi@slo.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja,

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
Kiveldnperéantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
etunimi.sukunimi@hotmail fi

WIISARI
Helsinki

LIMIITTI
Joensuu
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SMSY-PIHI ry

TEKSTI JA KUVAT HEIKKI MAKINEN

Vaikka SMSY
perustettiinkin
Tampereella jo 1961
helsinkilaisten
toimeenpanemana ja
ensimmainen alueyhdistys
Helsinkiin 1971, niin
Pirkanmaan omaa
alueyhdistysta saatiin
odottaa aina vuoteen 1988.

itaat hamalaiset eivit olisi

saaneet yhdistystdadn aikaan

itse ilman, ettd saatiin Sauson

Seppo kummiksi. Mutta
yhdistys perustettiin ja yhdistysrekisteriin
merKkittiin nimeksi SMSY-PiHi ry. Nimeksi
valittu PiHi, ei tarkoita nuukuutta, vaan on
Iyhenne tietyista sanoista.

Yhdistys ldhti rivakasti liikkeelle, kiitos
silloisten toimihenkil6iden. Oma logokin
saatiin - sen suunnitteli nuori insin6ori
Risto Merilidinen, ja hienon suunnitte-
likin. Jasenmaéara kasvoi ja emoyhdistys
antoi uudelle yhdistykselle jo 1990 jarjes-
tettaviksi SMSY:n Koulutus- ja Retkei-
lypaivit, joita PiHi on niitd jarjestanyt
my6hemminkin, 1999, 2008 ja viimeisim-
mat 2015!

Koko 1990-luku oli yhdistyksessa toi-
minnan aikaa. Yhdistys jarjesti jasenistolle
tuoteiltoja, vierailuja erilaisiin teollisuus-
laitoksiin, seminaareja erilaisista aiheista
ja huolehti my6s jaseniston ruumiinkult-
tuurista. Tatd varten yhdistys vuokrasi
Tampereen kaupungilta litkuntatilat lento-
pallon peluuta varten. Timéan seurauksena
omille Kesédpdivillimme pesimme aina
muun Suomen. Yhdistyksen jasenmé&ara
kasvoi tasaisesti. Toimihenkil6t vaihtuivat,
mutta homma pyori.

Vuosi 1998 oli SMSY-PiHi:n juhla-
vuosi. Toivoimme SMSY:n Kesapaivia

A Pirkanmaalaista
automaatiota

jarjestettdvaksemme, mutta Turku vei ne
nenamme edestd. SMSY-PiHi ry vietti
10-vuotis juhliaan kuitenkin vuonna 1998
risteilemalld Nisijarvelld, silloin sisdvesien
kauneimmalla M/S Finlandia Queen-sii-
piratasaluksella. Osallistujia oli lahes sata.
Samalla yhdistys luovutti ensimmaéisen
uuden poytastandaardinsa yhdistyksem-
me vakiojisenelle ja Automaatiomuseon
yllapitijélle Veikko Kuuselle.

Turkulaisten vuoksi SMSY-PIHI ry jar-
jesti siis toiset Kesapaivansa vasta vuonna
1999. Kuten jotkut muistavat, siina Kesa-
paivat 1999 -julkaisussa Ohjelma-kohdassa
on kirotusvihree: SMSY-PiHi jarjestda
tdman mukaan kesdpdivat myos vuonna
19999, jos vain yhdistys ja Hotelli Ellivuori
ovat vield silloin voimissaan!

Vuosi 2006 toi SMSY-PiHi:lle vihdoin
myos tavoitellun SMSY:n puheenjohta-
juuden. Leo Sutinen, SMSY-PiHi ry:n
puheenjohtaja, oli oikea henkil6 ottamaan
vastaan tuon vaativan tehtavin.

Valmet Automationin tiloissa sijaitseva
Suomen Automaatiomuseokin on PiHi-
ldisten aikaansaannosta. Veikko Kuusi
kollegoineen alkoivat keratd 1990-luvulla
teollisuuslaitoksista poistettavia Valmetin
valmistavia instrumentteja. Lopulta ei
ollut vali, oliko laite Valmetin vai jonkun

o
Keskelld SMSY:n kaksi edellisté pj:ta Sutiset Leo ja
Raimo ja laidoilla PIHI:n vakiojasenet Hadmaldisen
Pekka ja Mikkolan Markku.

Nykyinen puheenjohtaja
Teuvo Takala vaimonsa kanssa.

Jarjestosivut: SMSY

muun, kunhan se oli toimiva. Laitteita
kertyi melkoinen mééra ja oli keksittava
paikka niiden siilytykselle ja esittelylle.
Koska Tampereen kaupungin kanssa ei
koskaan piaisty jarkeviin ratkaisuun, niin
Valmet Automation suostui ottamaan lait-
teet tiloihinsa. Pihildiset pitavit yha huolta
tuosta museosta, joka on avoinna sovitusti
ammattihenkiléille.

PiHi on vuosien varrella jarjestanyt
jasenist6lleen monenlaisia aktiviteetteja. On
kayty teollisuuslaitoksissa, puolustusvoimi-
en laitoksissa, lennonvarmistuskeskuksessa,
TV-studiossa, teatterissa, taidemuseossa,
Tallinna joulutorilla joko avec tai ilman.
PiHi on toimiva yhdistys, vaikka sen jasen-
maéra on hieman hiipuunutkin, kuten mo-
nen muunkin yhdistyksen. Yhdistystoiminta
kun ei ole enai trendikasta, ja tietoa uusista
laitteista saa helpommin Internetistd, kuin
osallistumalla tuoteiltoihin. NV

SMSY-PiHi ry:n puheenjohtajat
Tarmo Aaltonen, 1988 - 1991

Tapio Kaski, 1991 - 1993

Heikki Mikinen, 1993 - 1995

Teuvo Takala, 1995 - 2005

Leo Sutinen, 2005 - 2011

Raimo Sutinen, 2011 - 2014

Teuvo Takala, 2014 -

automaatiovaylafi 41



Pakina

Horisontti kateissa

“FYSIIKA

YLITTAVILLA

PRO

TOIMITUKSILLA
ON 50 % PIDEMPI
TOIMITUSAIKA”

42 Automaatiovayla

len yrityksessimme osallistunut useaan

EU-rahoitteiseen tutkimusprojektiin

aiemmassa 7. puiteohjelmassa. Nyt uuden

Horisontti-ohjelman aikana pelitilanne on

muuttunut. Ajat ovat tiukemmat ja rahoitus-

ta etsitddn entistd hanakammin Brysselista.
Talld on huomattavia vaikutuksia seka projektien
tavoitteisiin ettd tuloksiin. Yhd useammat tutki-
muslaitokset eldvat mitdttomin kiintein resurssein.
Vilttimaton projektihenkilosto palkataan, jos
rahoitus saadaan hankittua. Seurauksena on usein
kovin kirjava joukko tutkijoita, jotka eivit aina ole
kartalla projektitavoitteista.

TUTKIJAT tottuivat aiemmin
N LLATT toimintatapaan, jossa Komissio
kaynnisti aina hyvaksyttyjen pro-
JEKTI- jektiehdotusten kanssa tinkimis-
kierroksen ennen projektin alkua.
Toimintatavalla oli seurauksensa,
ettd hakemusten projektitavoit-
teet olivat jarjestdan ylimittaisia
resursseihin verrattuna. Ylimittaiset
lupaukset karsittiin tinkimiskier-
roksella realistisiksi ja niin oltiin taas normaalissa

paivajarjestyksessa.

NYT Horisontissa tistd epiterveestd kaytoksestd on
luovuttu eikd Komissio puutu ollenkaan projektien
tavoitteisiin eiki resursseihin. Se miki on tarjottu
pitdd myos toteuttaa ehdotetuin resurssein. Tama
on herittianyt kauhistusta tutkijakunnassa, kun
joudutaan toteuttamaan tasan se mita projektieh-
dotuksessa luvataan. Firmassamme onkin todettu:
fysiikan lait ylittavilla projektitoimituksilla on 50 %
pidempi toimitusaika!

TULOSHAKUISUUS on myds lisddntynyt Komis-
siossa. Entistd herkemmin pitkien tutkimusprojek-
tien viliarvioinnissa asetetaan vaatimus tulosten
hy6dyntdmisen varmistamisesta. Ellei tuloksia
saada projektin aikana yrityksiin hyodynnettaviksi,

rahoitus katkeaakin projektin puolivaliin. TAima
vaikuttaa ristiriitaisesti tutkimusprojektien tavoit-
teenasetantaan. Tavoite pitdisi olla korkealla, johon
liittyy epdvarmuutta saavutetaanko luvattu uusi tek-
niikka. Toisaalta pitdisi samanaikaisesti varmistaa,
ettd osallistuvat yritykset haluavat uuden tekniikan
kayttoon projektin paitteeksi.

KOMISSIO0 kayttdd ulkopuolisia arvioitsijoita myos
viliarvioinneissaan. Heihin kohdistuu nyt entisti
suurempi paine kun miljoonien arvoiset tutkimus-
projektit uhkaavat kariutua tavoitteiden realismin
puutteeseen / tutkijoiden markkinoinnin puutteisiin
/ tutkimusresurssien riittimattomyyteen. Hyvit
hyssykit sentdén, nyt voimme odottaa hienoja
tuloksia kaikessa rauhassa.
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SAHKO - AUTOMAATIO

Teollisuus- ja
kiinteistoautomaation

tuotteet toimittaa s Lo

£l &
Nlarkkinoiden
osaavin toimija

T—- Xlan suurin ja kokenein
toimittaja teollisuudelle

- Paras tuotetuntemus
Paikallinen asiantuntijatuki
« 20 v. kokemus
asiakasvarastoratkaisuista

' - Runsaasti referensseja
IT-integraatioista

Saat nyt kauttamme my®ds kiinteistdautomaatiotuotteet!

Teollisuudelle tarjoamme muun muassa koneturvallisuuden ja

pneumatiikan tuotteet seka instrumentoinnin komponentit. s I o

SLO Oy | Ritakuja 2, PL 8, 01740 VANTAA | p. 010283 11 | www.slo.fi HELPOIN PAIKKA ASIOIDA
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www.burkert.fi

INOX-venttiilit

Burkert INOX -toimilaiteventtiili yksin tai ryhmassa.
INOX-venttiliryhman suunnittelu ja rakentaminen on
todella helppoa ja nopeaa. Venttilien valissa ei ole littimia
ja samaan ryhmaan voi littéa seka takaiskut, suodattimet
etta mittalaitteet. Virtaussuunnat voi valita vapaasti niin

nesteille, kaasuille kuin hoyrylle.
Lisatietoja saat soittamalla 0207 412 550

We make ideas flow.

—  —
purkert

o GO SYTIE

Solenoid Valves | Process & Control Valves | Pneumatics & Process Interfaces | Sensors
| Transmitters & Controllers | MicroFluidics | Mass Flow Controllers | Solenoid Control Valves



