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THE IFAC MMM 2015 workshop provides a forum where automation
professionals in the area of mining, mineral and metal processing meet
and discuss about the latest results of technologies and applications used
in industry. Also the latest theoretical development is within the scope of
interest. Workshop is addressed to professionals both from the industry
and universities. A small-scale exhibition will be held in conjunction with
the workshop.

The objectives are to promote the exchange of knowledge and experiences,
to inspire open discussion on current challenges in the industry and to promote
the development of an international multidisciplinary network
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= Data mining and multivariate = Electrorefining
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= Fault diagnosis and process = Hot/cold rolling

monitoring = Circular economy and environmental

= Artificial intelligence and machine topics
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control and wireless systems materials
= Production and distribution planning = Hydrometallurgy
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‘AUTOMAATION
TIETOTEKNIIKALLA

KYBERTURVALLISUUDEN

utomaatio ja tietotekniikka ovat erottama-
ton pari. Suhteen luonne on muuttunut
kehityksen my6td ja rajat muuttuneet
vaikeasti tunnistettaviksi. Jos tietotekniik-
ka oli ennen automaation renki, ollaan

nyt tilanteessa, jossa tietotekniikka on
yhteispelin mairittava tekija. Tietotekniikan nopea

kehitys on tuonut automaatioon ennenniakematto-
mii edistysaskeleita ja mahdollistanut kehityksen
kukonaskeleet.

RAKENNUSPALIKAT hie-
noihin jarjestelmiin ovat
P olemassa. Tuotannonohja-
ON EDESSAAN us- ja seurantajirjestelmien
pasmat ovat selvit ja niitd
toteutetaan yhi useammassa
yrityksessd ja yha useammal-

la teollisuudenalalla. Kehno investointi-ilmasto ei

HAASTE?

kuitenkaan houkuttele uudistamaan vanhentuvaa
it-infraa tai hyodyntamain kasvavia datavirtoja.

KASVAVA datavirta ja sen kasittelykapasiteetti
tuovat mahdollisuuksia luoda uusia palveluita ja
liiketoimintaa. Big data on myos haaste innovaa-

tiolle. Kun datan maira kasvaa ja monipuolistuu

Uhka ja
mahdollisuus

on uusien palveluiden keksiminen kiinni pitkalti
asiantuntijoiden kyvysti luoda uutta.

AUTOMAATION tietotekniikalla on my6s edessain
kyberturvallisuuden haaste. Tietomurrot, palve-
lunestohyokkaykset ja jarjestelmatasolle ulottuva
sabotaasi ovat timan paivin maailmassa yhta todel-
lisia uhkia kuin tulipalot ja varkaudet. Niihin on va-
rauduttava ja varautumiseen investoitava riittavasti.
Hienoinkaan jarjestelma tai menestyksekkdinkidian
yritys ei kesti sitd, ettd sen jarjestelmit ovat haavoit-
tuvia ulkopuolisille hyokkayksille. Toimintakyvytto-
mini jirjestelmit ovat arvottomia.

KYBERTURVALLISUUS on meille suomalaisille my6s
mahdollisuus. Korkean teknologian maana ja inno-
vatiiviseksi tunnustettuna kansana olemme oivassa
asemassa taklaamaan tietoturvan uusia haasteita glo-
baalina toimijana. Meilld on jo nyt menestyksekkaitad
alan yrityksia ja markkinoilla on tilaa myo6s uusille
ideoille ja toimijoille. Maailmanvalloitusta valmis-
tellessa voisimme laittaa ensin vaikka kotimaisten
yritysten kyberturvallisuuden esimerkilliselle tasolle.

Otto Aalto
Pddtoimittaja
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Teollinen internet
- Miksi juuri nyt?

Tommi Karhela
onVTT:n
tutkimusprofessori.

eollinen internet voidaan nidhda nelita-
soisena kerroksittaisena rakenteena, jossa
alimmassa kerroksessa kasvava toisiinsa
kytkettyjen sensorien maira antaa mahdolli-
suuden ker#td mittaustietoa enemman kuin
aikaisemmin. Toisessa kerroksessa internet
ja sen paalla olevat protokollatasot mahdollistavat
tiedon turvallisen vilityksen arvoketjun eri toimijoi-
den kayttoon. Kolmannen kerroksen tiedonlouhinta
ja big data menetelmillad voidaan tulkita téta tietoa
tehokkaammin kuin aikaisemmin. Ndiden teknisten
tasojen paalla on lisdksi palveluliiketoiminnan ker-
ros, jossa teknologia voidaan paketoida uusiksi lisa-
arvoa tuottaviksi palveluiksi. Naihin neljaan tasoon
liittyvaa tutkimusta, kehitysta ja standardointia on
kasvavassa miarin kidynnissa niin maailmalla kuin
suomessa. Teollisen internetin teknologian ja me-
netelmien levidmiseksi kaikenkokoisten toimijoiden
kayttoon tarvitaan entistd paremmin maariteltyja
yhteisid kdytanteita.

TEOLLISUUSPROSESSEISSA kiytettavit mittaus-,
automaatio-, MES- ja ERP - jirjestelmait ovat jo pit-
kdin tarjonneet mahdollisuuden teollisen internetin
toiminnallisuuksiin. Viime aikojen rummutuksen
keskelld monilla onkin varmasti liifkkunut kysymys
mielessadn, miksi juuri nyt. Syitd hypetykselle lienee
useita. Niitd voi lahted etsimain teknologian ja
ihmisten asenteista. Tallennustilan kasvun myo6ta
kaikki tieto voidaan tallentaa. Toisaalta laskenta-
tehon ja dlykkdiden analyysimenetelmien kautta
tallennettua “big dataa” pystytdan tarkastelemaan ja
16ytdmaan siiti tietoa, jota ei vilttamattd edes oltu
etsiméssd. Myos laitteiden kytkeytyvyys on jousta-
vampaa kuin koskaan. Alhaisen energian kommu-
nikointi, uudet protokollat, laitteiden tunnistus ja
jaljittdminen ovat esimerkkeja tastd. Sensoritek-
nologioiden halventuminen ja pienentynyt koko
mahdollistavat massiivisen masran mittauksia.

My6s ihmisten osaamistaso liittyen digitaalisiin pal-
veluihin ja tuotteisiin on kaiken aikaa lisdéntynyt.
Nuorempi sukupolvi pitda naita itsestddnselvyyksind
ja vaativat vastaavaa myos tyossaan.

“TARVITAAN ENTISTA
PAREMMIN MAARITELTYJA
YHTEISIA KAYTANTEITA”

MAAILMALLA teollisen internetin tutkimusta, kehi-
tystd ja standardointia ovat vauhdittaneet erilaiset
laajemmat ohjelmat ja yhteenliittymit kuten OPC
Foundationin kautta tehty maarittelytyo. Myos yksit-
tdiset toimijat kuten General Electricts ovat toimi-
neet aihealueen kehityksen vetureina. Kansallisesti
Suomessa on kiynnissa ja kdynnistymissi useita
teolliseen internetiin liittyvid ohjelmia ja verkostoja
muun muassa Shokkien, Tekesin ja Teknologiateol-
lisuuden kautta. My6s VTT:1l4 on omat karkiohjel-
mapuitteensa (ProloT ja For Industry). Ohjelmien ja
verkostojen hyviani puolena on, ettd néissa toimijat
padsevit ratkomaan yhdessi ongelmia, vertailemaan
parhaita kayténteitd ja kuulemaan tutkimuksen
viimeisimpia tuloksia. Ne avaavat my0s pienemmille
yrityksille paremmat mahdollisuudet osallistua.
Automaatioalueen toimijoille teollinen internet
tarjoaa koko joukon mahdollisuuksia. Yritysten ja
tutkimustahojen kannattaakin viimeistdan nyt alkaa
miettimddn tdiman suhteen omaa strategiaansa.

Tommi Karhela
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Automaation tietotekniikka
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Teollisesta Internetista puhutaan nyt kaikkialla. Miten teollinen
Internet eroaa siita internetistg, jota teollisuudessa on kaytetty
jo Internetin alkuajoista asti?

yseessd on kattotermi tekno-
logioille, toimintatavoille ja
liiketoimintamalleille, jotka
liittdvat koneita, ihmisia ja
prosesseja toimimaan yhdessé Internetin
uusien teknologioiden avulla. Itse asiassa
alkuperiinen termi Industrial Internet ei
rajoitus pelkistédan teollisuuteen, vaan kat-
taa myOs muut toimialat, kuten terveyden-
huollon, kaupan, liikenteen ja logistiikan
ja jopa julkisen sektorin. Tassa artikkelissa
kiytetaan Suomeen vakiintunutta termia
teollinen internet, ja keskitytddn padasias-
sa koneisiin. IThmisten ja prosessien merki-
tysta teollisessa internetissa ei kuitenkaan
tule viheksya.
Teollisuuden laitteita on kytketty toi-
siinsa tehtaiden sisilld jo vuosikymmenia.
Myos erilaiset etdvalvonta- ja ohjausrat-

8 Automaatiovayla

kaisut ovat monessa yrityksessa arkipai-
vad. Pohjimmiltaan Internet toteuttaa
edelleen alkuperiistd ideaansa: se yhdistdd
eri teknologioilla toimivia paikallisia verk-
koja yhdeksi IP-osoitteilla maaritellyksi
maailmanlaajuiseksi verkoksi. Teollisen
internetin perusajatuksena on liittaa
erilaiset teollisuuden jarjestelmat yhdeksi
kokonaisuudeksi ja siten luoda osien sum-
maa suurempi lopputulos.

Teolliseen internetiin liitettavien koh-
teiden monimutkaisuus vaihtelee yksitti-
sistd signaaleista kokonaisiin laitoksiin.
Yksittiiset laitteet saattavat kommuni-
koida kayttden integroitua langatonta yh-
teyttd, kun taas tehdasmittakaavan tietoa
siirretddn tyypillisesti kuitua pitkin.

Automaatiojarjestelmien tiedonsiirron
osalta tulevaisuuden tiedonsiirtoprotokol-

“‘LUPAUS ON
YHTENAINEN
RAJAPINTA ERI
AUTOMAATIO-
JARJESTELMIINY

laksi automaatiojarjestelmien ulkopuolelle
on muodostumassa OPC UA, jonka lupaus
on yhteniinen rajapinta eri automaatio-
jarjestelmien tietovarantoihin. Automaa-
tiojarjestelmien sisdisesti kiyttimien pro-
tokollien kehityksessa otetaan huomioon



my0s laajemman kytkeytymisen tuomia
mahdollisuuksia ja tietoturvahaasteita.
Dataverkkojen kehittyminen ja sovel-
tuvien moduulien hinnan laskeminen on
mahdollistanut internet-teknologioiden
soveltamisen yhi useammissa kohteissa,
kuten esimerkiksi roskasailididen taytty-
misasteen automaattisessa mittaamisessa.
Yksittdisen roskasilion tayttymisas-
teen etdmittaaminen ei vield tuo suurta
lisdarvoa, mutta kun yhdistetaan useista
roskiksista automaattisesti keratyt taytty-
mistiedot, padstdankin louhimaan esille
optimaaliset tyhjennysaikataulut ja reitit.
Samalla syntyy useita mahdollisuuksia ke-
hittdd uutta palveluliiketoimintaa datasta
ja analytiikasta.

Tietoturva
Kun toiminnan kannalta kriittisia laitteita
liitetdan Internetiin, on valttimatonta
hoitaa tietoturva kuntoon. Internetin
perinteisia riskeja ovat olleet luottamuk-
sellisen tiedon paityminen vaariin kisiin,
rahaliikenteeseen kohdistuvat hyokkaykset
sekd palvelunestohyokkaykset.

Useimmat teollisuuden jarjestelmét
on toteutettu juurikaan ajattelematta
tietoturvaa. Tama ajattelumalli toimii niin
kauan kuin jarjestelmaét olivat tehtaiden
seinien sisalla turvassa pahantahtoisilta
yhteydenotoilta. Esimerkkeina téllaisista
jarjestelmista voidaan pitda useimpia teol-
lisuusautomaatiojéarjestelmia. Jos hyok-
kaija padsee kiinni automaatioverkkoon,
on peli menetetty. Yhteyden ei tarvitse
valttamatta tapahtua edes verkon kautta,
kuten Iranissa Stuxnetin kdyttdma monen
levidmistavan yhdistelma osoitti. Virus ui

jarjestelmiin ensin saastuttamalla USB-tik-

kuja, jotka puolestaan saastuttivat auto-
maatiojarjestelmien ohjelmointiin kéaytetyt
tyopoytasovellukset. Niin ydinvoimalan

sentrifugien ohjausjarjestelmit asennettiin

valmiiksi saastuneina.
Automaatiojarjestelmissa jarjestel-
masti kerdtyn tiedon paatyminen vairiin
Kkisiin ei useimmiten ole yhta vaarallista
kuin vdaran tiedon paatyminen jarjestel-
maan. Tahaton tai tahallinen vaira tieto
voi aiheuttaa suuria vahinkoja laitteille ja

ihmisille. Esimerkiksi Yhdysvalloissa viran-

omaiset vaativat tiedon kulun yksisuuntai-

suuden varmistamista fyysisilla data-
diodeilla laitoksissa, joiden toiminta on
yhteiskunnalle kriittistd. T&ll6in voidaan
olla varmoja siitd, ettei ulkopuolinen taho
padse aiheuttamaan ongelmia tietoverkon
kautta ainakaan laitoksen ulkopuolelta.
Lahes kaikki laajaa tietoturvaa myyvit
yritykset ovat kehittimassa aktiivisesti
ratkaisuja myos teollisuusautomaation
jarjestelmiin.

Big Data

Teollinen Internet liittaa laitteet yksityi-
seen tai julkiseen verkkoon ja kerda niiden
tietoja. Tama merkitsee myos kasiteltavin
tiedon kasvua sekd maarillisesti ettd laa-
dullisesti. Internet-mittakaavan palveluissa
on kehitetty paljon teknologioita, jotka
mahdollistavat suurten tietomassojen
kisittelyn kayttamalld hajautettuja, hyvin
skaalatutuvia arkkitehtuureja. Kiytetta-
vit tietokannat pystyvit kasittelemdin
teratavuja ja jakamaan analyysitehtavid
useille palvelimille tarpeen mukaan.
Internet-sukupolven kulttuuriin kuuluu
oleellisesti my6s Open Source -ajattelu,
jossa useimmat perussovellukset ovat
vapaasti saatavilla. Ndiden perussovellus-
ten ympdrille on syntynyt yrityksié, jotka
koodaavat perussovellusten piille omille
asiakkailleen raataloityja ratkaisuja.

»

: “OLISIKO
, AIKA VAIHTAA
SUODIN?”

“‘KULTTUURIIN
KUULUU OPEN
SUOURCE -AJATTELU”

Big Data ei tarkoita vain suurten
tietomassojen varastointia. Sen oleellisena
osana ovat hyvin skaalatutuvat menetel-
mait tiedon kasittelyyn. Erdana Big Datan
merkittavistd tapahtumista voidaan pitaa
sitd, ettd Google julkaisi MapReduce-algo-
ritmin, jolla laskentatehtdvit hajautetaan
palvelinklusteriin ja tulokset kerataan
yhteen.

Analysointi

Hajallaan olevista jarjestelmisté kerittyjen
suurien tietomaarien ansiosta voidaan teh-
da aikaisempaa huomattavasti laajempia ja
monimutkaisempia analyyseja. Teollisessa
Internetissi voidaan esimerkiksi yhdistaa
ovimoottorien taajuusmuuttajista saatu
kuormitustieto paikallissidennusteeseen ja

toiminnanohjausjarjestelmistd (ERP) saa-

automaatiovaylafi 9



“MENESTYSTEKIJANA
ON AJATUS YHTEEN-
SOPIVUUDESTA?

tuun tietoon viimeisesti huoltokdynnista.
Analyysi voidaan tehda koko asennuskan-
nan lipi, jolloin tietomassasta voidaan
poimia kohteet, jotka todennikdisesti
tarvitsevat huoltoa ldhiaikoina.

Usein ajatellaan analysointien edellyt-
tavin vaativia matemaattisia algoritmeja.
Joissain tapauksissa ndin onkin, mutta
vield merkittavimpi mahdollisuus on
automatisoiden jo tiedossa olevia asioita.
Kentalld tyoskentelevilld tyontekijoilld on
usein syvillistd kertynyttd kokemusta siitd,
miten laitteet toimivat. Teollisen Interne-
tin tyokaluilla voidaan jakaa ja automati-
soida tétd kokemusta.

Tiedon analysointi ei ole taikatemppu,
joka muuttaa bitit arvokkaaksi informaa-
tioksi 16ytamalla tarkeita asioita suu-
resta tietomassasta havaitsemaan. Mita
enemman tietoa keratiadn, sitd varmemmin
tiedosta lGytyy myos keskinaisia riippu-
vuuksia. Se, mitka niista riippuvuuksista
todella selvittdvat ilmiGitd ja ovat siten mer-
kityksellisid, on vield ihmisen arvioitava.

Toimintaa
Tieto, joka ei johda toimenpiteisiin, on
turhaa tietoa. Teollisen internetin oleelli-
sena ajatuksena on kiyttaa internet-tek-
nologioita ihmisten ja prosessien yhdista-
miseksi, niin ettd kokonaisuuden toiminta
on mahdollisimman tehokasta. Tama voi
tarkoittaa tiedon valittdmista keskusvalvo-
mon naytoille tai samaan aikaan asiak-
kaalle, huoltomiehelle ja taloushallintoon.
Esimerkiksi jo nyt séhkoyhtion asiakas voi
saada tiedon sdhkokatkosta ja korjaus-
aikataulusta, koska useat jarjestelmat
keskustelevat keskenaan.

Teollista internetin oleellinen osa
ovat ihmisten tyokalut. Mobiililaitteiden
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sovelluskehitystyokalut ovat jo niin te-
hokkaita, ettd moneen tehtiviaan voidaan
kehittdad nopeasti tasmasovellus. Tallgin
esimerkiksi huoltomiehen sovelluksessa
on saatavilla juuri kyseiseen tyokohteeseen
tarvittavat tiedot, laitteen toimintahistoria
ja tapahtumat. Laitteet voivat mobiiliyh-
teyden kautta ilmoittaa huolto- tai kalib-
rointitarpeestaan suoraan kohteen huollon
vastuuhenkilolle.

Yhteensopivuus

Internetin merkittavimpana menestyste-
kijana on ollut ajatus yhteensopivuudesta.
Alun perin internet oli verkko, joka kytki
yhteen hyvin erilaisia verkkoja yhteiselld
IP-teknologialla. World Wide Web eli
WWW léahti levidmadn, koska HTTP ja
HTML muodostuivat avoimiksi standar-
deiksi ja toivat kayttajille riittavan toimin-

nallisuuden yhdistamalla tekstia, kuvia ja
toisia www-sivustoja. Lisaksi protokollat
olivat kehittdjille ja sisdllontuottajille
riittdvan yksinkertaisia.

Tassa suhteessa teollinen internet on
vasta alkuvaiheessaan. Teolliseen Inter-
netiin tarvitaan vield paljon riittdvan
toiminnallisuuden toteuttavia ja toisaal-
ta riittdvan helposti kiyttoonotettavia
teknologiaratkaisuja. Konecranesin Pekka
Lundmarkin mukaan teollinen inter-
net vaatiikin startup-asennetta: nopeaa
kokeilua, toimintamallien etsimist ja
liiketoimintamallien hakemista. TAma no-
peatempoinen ja kokeileva startup-ajattelu
on yhdistettava teollisuuden tarvitsemaan
luotettavuuteen ja kymmenienkin vuosien
pituisiin kaytto- ja yllapitoaikoihin. Tehok-
kaalla ja innovatiivisella toiminnalla sekin
on mahdollista. \V

Esimerkki Big Datan soveltamisesta

YKSINKERTAINEN esimerkki BigDa-

tan MapReduce-menetelmasta vaisi

olla seuraava: 10000 pumppua mittaa
kuormitustaan kerran sekunnissa, jolloin
vuorokaudessa syntyy 864000000
mittausta. Tehtdvana on I6ytda pumput,
joiden kuormitus on muuttunut oleelli-
sesti vuorokauden aikana, mika osoittaa
mahdollista vikaantumista. MapReduce
menetelmé& hoitaa tehtdvan nopeasti jaka-

malla kyselyn esimerkiksi 20 palvelimelle
suoritettavaksi rinnakkain, vielapa sen
mukaan, milld palvelimella kunkin pumpun
tieto on tallennettuna. Palvelimet laskevat
paikallisesti kuormitusmuutoksen 86400
mittapisteestd ja koordinoivalle palveli-
melle palautetaan vain 10000 arvoa eri
palvelimilta, sen sijaan etta tietokannasta
olisi siirretty 864 miljoonaa mittapistetta

laskentakoneelle.
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Rohotit tuovat tyoti

TEKSTI JA KUVAT JUKKA NORTIO

Robotit tehostavat tyota ja luovat uusia tyopaikkoja
Niiden rooli muuttuu apulaisista kollegoiksi.

BB:n valkoinen IRB 1600

-robotti kiiltdd uutuuttaan.

Automaatio-ohjelmoija Pasi

Yrjold hyorii sen ympérilla,
kay vililld tietokoneellaan, tutkii ohjelmis-
tollaan tekemadnsa robotin tuotantomallia
ja palaa takaisin robotin luo.

“Tamai robotti tekee ensi kesdna tupla-
pistorasioiden suojakansia huomattavasti
nopeammin, varmemmin ja laadukkaam-
min kuin mihin nykyinen tuotantolinja
pystyy’, Yrjold sanoo varmasti.

Vuoden kestava kehitysty6 tuntuu
pitkaltd, sitoutuuhan siihen valtava maara
tyotunteja. Se kuitenkin kannattaa seki
tuotannon tehostumisen my6ta mutta
myos siksi, ettd tuore ja kdyttovarma
robotti korvaa kaksi jo ikdantynyttd tuo-
tantorobottia.

RobotStudion avulla tuotteet saadaan
luotettavasti robottien tehtdvaksi, kun tuo-
tannon eri vaiheet on ennakolta simuloi-
tu ja testattu. Ohjelmiston avulla my6s
koulutetaan tuotantolinjalla tyoskente-
levit tyontekijat uuteen toimintatapaan.
Taysipainoiseen tuotantoon paastdan heti,
kun robotti on asennettu.

Uuden sukupolven robotteja

Uudet tehdasrobotit ovat tutun oranssin
sijaan valkoisia. Syykin tdhén on selvé:
niitd kdytetddn yhd enemmén ihmisen
tyGpareina eikd yksin apuvélineina.
Robotteja tuodaan myss yhid useammin
muihin ympéristéihin kuin tehdassaleihin
esimerkiksi terveydenhuoltoon ja palvelui-
hin. Silloin varoitusvarina kaytetty oranssi
ei ole paras mahdollinen. Valkoinen on

neutraali ja helposti 1dhestyttava viri.

”Vield 1970-luvulla robottien katsot-
tiin kilpailevan ihmisten kanssa tyosta.
1990-luvulla siirryttiin jo rinnakkaiseloon,
jossa roboteilla ja ihmisilld oli eri tehtéavat.
Nyt olemme siirtyneet selvasti yhteistyo-
hon. Seuraava vaihe on se, etté robotit ja
ihmiset toimivat yha enemmén kollegoina
eri tehtavissa”, ABB:n Robotics-liiketoi-
mintayksikon johtaja Janne Leinonen
kuvaa muutosta.

Robotteihin tulee jatkuvasti uusia
ominaisuuksia. ABB esittelee ensi kevaani
kaksikatisen Yumi-robotin, jota voidaan
kdyttdd muun muassa hienomekaanisessa
tyossé tai mikroskooppista tutkimusta pal-
velevissa sovelluksissa. Uuden sukupolven
robotit eivit ole pelkidstdan mekaanisen
ihmistyon tehokkaita korvaajia vaan niissi

automaatiovaylafi 11
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ABB:n Robotics-liiketoimintayksikén
johtaja Janne Leinonen.

korostuvat turvallisuus, etdkaytto, help-
pokayttoiset kayttoliittymat sekd aiempaa
pienikokoisempi ja edullisempi sensoritek-
niikka. Robotteja tuodaankin aivan uusiin
ympdristoihin ja kayttotarkoituksiin.

Tyd pysyy Suomessa

Jo nykyisten robottien tehokaytt6 kehitty-
neilld automaatio-ohjelmistoilla nostavat
tuottavuutta niin paljon, ettd ABB:n
kannattaa pitdaa suurten volyymituotteiden
valmistus Suomessa. Volyymituotteista
voidaan todellakin puhua, silld Porvoon
tehtaalta valmistuu vuosittain kaikkiaan 25
miljoonaa pistorasiaa, kytkinta, jatkoholk-
kia ja asennusrasiaa.

“Porvoon tuotantolaitoksemme palvelee
Pohjoismaiden, Baltian ja osaksi Vena-
jan markkinoita sahkéasennustuotteilla.
Me emme kilpaile hinnoilla vaan ennen
kaikkea tuotteiden asennettavuudella,
turvallisuudella ja niiden soveltuvuudella
myo6s darimmadisiin olosuhteisiin”, ABB:n
Wiring Accessories -liiketoimintayksikon
johtaja Marko Utriainen sanoo.

Robotit ovat taanneet sihkoasen-
nustuotteiden valmistuksen sailymisen
Porvoon tehtaalla. Tuotteita on valmistettu
Porvoossa jo 1980 luvulta ldhtien. Nykyi-
nen tehdas valmistui 1998. Alun perin
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tuotantolaitos kuului Ensto-konseniin,
joka myi tehtaasta enemmistdosuuden
vuonna 2009 ABB:lle. ABB on satsannut
toista miljoonaa euroa vuodessa Porvoon
tehtaan modernisointiin ja automaatioas-
teen nostamiseen.

“Meidan onnistumista on auttanut se,
ettd suunnittelijamme tyoskentelevit tii-
viisti tuotannon kanssa samassa paikassa.
Taalla tehdaan myos jatkuva kehitystyo
robotisaatioasteen ja automaation paranta-
miseksi. Automaatioasteen nousun myo6ta
tuottavuutemme on parantunut viidessa
vuodessa 30 prosentilla”, Utriainen sanoo

Tehtaalla tyoskentelee kaikkiaan 110
henked, joista tuotannossa noin puolet.
Automatisoitu muovituotanto pyorii
kolmessa vuorossa viitend paivana viikossa
niin, ettd seitseman henkea tyoskentelee
kerrallaan. He huolehtivat kaikkiaan 30
pitkalle automatisoidusta muovipuristus-
linjasta, joissa ahertaa 14 robottia.

Tarkkuutta ja tehoja
RobotStudio-ohjelmistolla tehty auto-
maatio-ohjelma on huolehtinut jo vuoden
ajan uusimman sukupolven Asterix- ja
Obelix-robottien ohjauksesta. Ne vastaa-
vat kytkinpainonappien ruiskuvalusta,
kytkimiin kiinnitettdavien asennusjousien
kiinnittdmisestd seka valmiiden tuotteiden
pakkaamisesta kuljetuslaatikoihin.

ABB: n valmistamat Asterix ja Obelix,
tyyppimerkiltaan IRB 140 ja IRB 1600,
korvasivat jo vanhentuneen Remakin
MEB7-teollisuusrobotin. Uusiin robot-
teihin paidyttiin seki turvallisuuden
ettd tuotantotehokkuuden parantamisen
vuoksi. Uusien robottien hankinta tuli
kaiken liséksi edullisemmaksi kuin vanhan
korjaaminen.

Asterixin ja Obelixin my6ta kasityon
osuus on vahentynyt tuotannossa ja tuotan-
tolinjan kiyttoaste, toimintavarmuus seka
valmistuotteiden laatu ovat parantuneet.

“Koko prosessi on nyt huomattavas-
ti tarkempi. Robotit huolehtivat myG6s
laaduntarkkailusta niin, etta ne heittavat
laadunvalvonnassa huonoiksi havaitut
kappaleet automaattisesti sivuun. Pakkaus-
vaiheessa robotti asettaa jokaisen tuotteen
valiin suojapahvin, jotteivit tuotteet naar-

muunnu kuljetuksen aikana’, tekniikka
tiimin asentaja Roger Johansson sanoo.
RobotStudio-ohjaus ja uudet robotit
mahdollistavat tuotannon joustavuu-
den. Eri tuotteita voidaan tehdi samalla
koneella vain parinkymmenen minuutin
muutostyon jalkeen. RobotStudiolla on
valmiina tarjolla ohjeet monien erilaisten
tuotteiden valmistukseen.
Automaatio-ohjelmointi tuo lisda
kayttoikaa myos vanhoille roboteille silloin
kun ne ovat vield mekaanisesti vetreita ja
soveltuvat tyohon. Niin on kdynyt muun
muassa vuonna 1998 kayttoonotetulle
ABB:n valmistamalle kuusiakseliselle
Kkisivarsirobotille, jonka automaatio uusit-
tiin vuonna 2012. Se on edelleen hyvissa
iskussa ja tuottaa linjaltaan 4000 -5000
pinta-asennettavaa jakorasiaa paivassa.

Kirittavaa riittaa
ABB:n Porvoon tehdas sopii esimerkik-
si siitd, miten automaatiolla nostetaan
tuottavuutta, pidetddn tuotanto Suomessa
jaluodaan kilpailukykyisia tuotteita. Kan-
sainvilisen robottijarjeston (IFR, Inter-
national Federation of Robotics) tilastot
paljastavat samalla karun kokonaiskuvan
Suomen robotisaatiosta.

Vuonna 2013 maailmassa myytiin lahes
180 000 teollisuusrobottia, joista Suo-

ABB:n Wiring Accessories -liiketoiminta-
yksikdn johtaja Marko Utriainen.



messa 250-350. Suurista teollisuusmaista
Japanissa niitd kavi kaupaksi yli 26 000 ja
Saksassa 18 000. Samainen tilasto kertoo,
ettd Suomessa teollisuuden robottitiheys
on 122 robottia 10 000 tyontekijad kohti,
kun se on Saksassa 282 ja Japanissa 323.

“Suomessa kehitys laahaa nyt pahasti
jaljessd, esimerkiksi Ruotsissa robotiikkaan
investoidaan moninkertaisesti Suomeen
verrattuna’, Leinonen sanoo.

Leinonen on toki huolissaan kehityk-
sestd jo tyonsd puolesta, mutta myos siksi,
ettd robottien kaytto parantaa tyollisyytta —
toisin kuin usein peldtddn ja vditetddn.

Tutkimusyhtio Metra Martechin ja
IFR:n tekemain selvityksen mukaan
vuoteen 2012 mennessi robottien kaytto
on luonut 8,5-10,7 miljoonaa tyGpaikkaa,
vuosina 2012-2016 vaikutuksen arvioidaan
olevan jopa 1,5 miljoonaa ja 2017-2020 1-2
miljoonaa tyopaikkaa.

"Meidan omien kokemusten lisaksi
robottien tyollistava vaikutus nikyy esi-
merkiksi Uudenkaupungin autotehtaalla,
joka on vuoden aikana rekrytoinut 700
ihmistd. Onhan tehtaan Daimler-projektin
johtaja Pasi Rannus sanonutkin, ettd ilman
robotteja ei A-sarjan Mersuja Uudessakau-
pungissa tehtiisi”, Leinonen muistuttaa. AV

—

Asterix- ja Obelix-robotit vastaavat
kytkinpainonappien ruiskuvalusta,
asennusjousien kiinnittdmisesta seka
valmiiden tuotteiden pakkaamisesta
kuljetuslaatikoihin.

SAHKOLEHTO®

DOLD pehmedkaynnistin monipuolisilla

valvontaominaisuuksilla

3-vaihemoottoreille 11 kW asti
kaynnistysvirran rajoitus
monipuoliset valvontaominaisuudet
kompakti koko, leveys vain 67,5 mm

Sahkolehto Oy

www.sahkolehto.fi
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Automaation tietotekniikka

Teollinen
internet muuttaa
liiketoimintaa

TEKSTI MATTI SAARENOKSA KUVAT DASSAULT SYSTEMES, ISTOCKPHOTO

Teollisen internetin myota jarjestelmat monimutkaistuvat ja hallittavan
Informaation maara kasvaa. Liiketoimintamallien muutosnopeus

vaikuttaa suoraan kyvykkyyteen hallita monimutkaisia systeemeja.

eollisen internetin tehokas hy- ~ muodostamia systeemejd. Mikali yritys ei Teollinen internet mahdollistaa
dyntdminen edellyttad kykya sisdisten siilojensa vuoksi kykene hallitse- kiyton aikaisen informaation kerdami-
myyd4, suunnitella, valmistaa maan tita ketjua kokonaisuutena, se hividd  sen yrityksille, jotka hallitsevat tuotteen
jaylldpitda useiden tuotteiden niille yrityksille, jotka sithen pystyvit. koko elinkaarta. Varsinkin yritykset, jotka
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hallitsevat tuotteen kiyttovaihetta, voivat
teollisen internetin avulla kerita tuotteis-
taan kayton aikaista informaatiota. Tata
informaatiota hyodynnetaian esimerkiksi
tuotteen jalkimarkkinoinnissa. Tuotteen
kayttajille teollinen internet tuo lisdarvoa
rikkaampien palveluiden ja lisdantyvéan
luotettavuuden kautta.

Teollinen internet vahvistaa globalisaa-
tiota kahdella tavalla: tarve hallita koko-
naisuutta kasvaa, mutta samalla vaatimuk-
set toimia paikallisesti ympari maailman
lisadntyvit. Teollinen internet tarjoaa
tuotteen valmistajalle tarkempaa tietoa sii-
t4, miten asiakkaat kayttavat tuotetta. Ndin
asiakas tulee lahemmaksi tuotteen kehitta-
misprosessia ja yrityksen saavat tarkempaa
tietoa tuotteen kehitystarpeista.

Tuotteista tiedon hallintaan
Tuotetiedon hallinta on nousemassa

yha tirkeampain rooliin niin tuotteen
kunnossapidossa, kierratyksessa kuin sen
kaytostd poistossakin. Tuotteen kehittami-
sen aikana pitdisi ottaa huomioon nama
kaikki vaiheet.

Tuotteiden elinkaaren hallintaan
voidaan lukea kaikki tuotteeseen liittyva
informaatio uuden tuotteen ideoimisesta
sithen, ettd valmistajan vastuu tuotteesta
loppuu. Tuotetta kehitettidessd sen rakenne
muuttuu monta kertaa, ennen kuin se on
valmis markkinoille. Tuotekehitysvaiheen
aikaisen muutoksenhallinnan merkitys
aliarvioidaan usein, kuten myos tuotteen
eri komponenttien jiljitettdvyyden hal-
linta. Elinkaaren hallinta tukee kaikkien
tuotteen kehittdmiseen kéytettivien osien
vilistd yhteistyGta.

Dassault Systemesin strategia on tarjota
asiakkailleen ratkaisuja, joiden avulla
voidaan kehittia ja hallita monimutkai-
sia systeemeja globaalisti. Tuotteiden ja
kokonaisjirjestelmien muuttuessa aina
vain monimutkaisemmiksi teollinen
internet lisdd PLM (Product Lifecycle
Management)-jarjestelmien haasteita.

Liheinen yhteisty6 suurimpien
auto-, lentokone-, konepajateollisuuden
yritysten kanssa yhdistettynd Dassault
Systémesin asemaan markkinoilla seka
satsaukset tuotekehitykseen mahdollista-

Dassaultin Matti Saarenoksa peraankuuluttaa tuotetiedon parempaa hallintaa ja

hyddyntamista.

vat teollisen internetin luomien tarpei-
den mukaisten tyckalujen kehittdmisen.
Dassaultin kaltaisten yritysten rooli
kasvaa tulevaisuudessa, koska monimut-
kaisten systeemien hallinta edellyttaa pa-
rempia ratkaisuja, jotka soveltuvat sekd
prosessien, ettd informaation hallintaan.
Téllaiset yritykset ndhddan useammin
strategisena partnerina kuin ohjelmisto-
toimittajana.

Strategiasta innovaatioihin
Innovaatiot syntyvit yrityksen strategiasta.
Johdon visio ja sen jalkauttaminen orga-
nisaatioon ovat ylivoimaisesti tirkeimmat
kunniahimoinen ja eteenpiin katsova visio,
sekd sujuva kommunikaatio organisaation
kanssa ovat uteliaan ja kehityshakuisen
innovoinnin edellytyksia.

Innovaatioita ei synny ilman epaonnis-
tumisia. Tama on erittdin tarked muistutus

ja se tulisi kirjata nakyvésti my0s yrityksen
strategiaan. Kuten Pekka Ala-Pietild on to-
dennut: ’tarkeinti ei ole virheiden maara,
vaan niiden kustannus’. Virheet pitiisi aina
yrittad 16ytad mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa.

Seuraavaksi tulisi varmistaa, ettd kaikki
osapuolet osallistuvat tuotteen elinkaaren
hallinnan suunnitteluun. Liséksi yritys-
ten pitdisi pyrkid eroon siilojen erillisisti
tietojarjestelmisti. Juuri erilliset jarjestel-
mit ruokkivat siiloutumista esimerkiksi
luomalla omia kasitteist6jaan.

Usein kuulee, miten tuotekehityksen ja
jalkimarkkinoin valilld ei pidetid lainkaan
yhteyttd. Niin ei parjata kansainvilisessa
kilpailussa. Siiloista luopuminen mah-
dollistaa aikaisen virheiden l6ytamisen
ja yhdessd innovoinnin. Asiakasta ldhella
oleva huollon henkil6st6 pystyy innovoi-
maan ratkaisuja, jotka vastaavat suoraan
asiakkaiden tarpeisiin. NV
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Teollinen internet
- Suomen pelastus?

TEKSTI MARTTI MANTYLA, TIETOTEKNIIKAN PROFESSORI, AALTO-YLIOPISTO

Mista on kyse? Onko teollinen internet todella jotakin uutta, sithen
nahden etta teollisuus on soveltanut tieto- ja viestintatekniikkaa
tolminnassaan jo vuosikymmenia? Miksi aihe olisi nyt ajankohtainen?
Mita se merkitsee suomalaisille yrityksille ja Suomelle?

iimeksi kuluneen vuoden

aikana teolliseksi internetiksi

ristitty ilmi6 on saanut yha

kasvavaa julkista huomiota
osakseen. Niin teolliset yritykset kuin niil-
le erilaisia palveluja toimittavat tahotkin
ovat liikkeelld, yliopistoista ja tutkimus-
laitoksista puhumattakaan. TEKES on
kaynnistanyt aihepiiristd uuden ohjelman,
johon se aikoo suunnata 50 M€ seuraavien
viiden vuoden aikana. Aihe on ilmestynyt
johtavien poliitikkojen huulille, ja odotuk-
set sen suhteen ovat kasvamassa.

Termi teollinen internet, siind mer-
kityksessa kuin sitd nyt kaytetdan, nousi
esiin ensimmaisend General Electricin
julkaisemassa white paperissa pari vuotta
sitten [1]. Heidédn hahmotuksessaan teolli-
nen internet muodostuu kolmesta osasta:

1. Kaikkien teollisuuden kayttamien
laitteiden ja —jarjestelmien varustamises-
ta sensoreilla ja aktuaattoreilla ja niiden
liittdmisesta internetiin;

2. Niin kerdtyn tiedon kisittelysta
pilviteknologian ja data-analyysin avulla
tavoitteena muokata teollisia prosesse-
ja merkittdvien kustannus- ja muiden
hyGtyjen saavuttamiseksi (esim. energia- ja
materiaalitehokkuus, toimintavarmuus,
prosessien laadun optimointi);

3. Tulosten soveltamisesta laitteiden
ja jarjestelmien toiminnan ohjauksen ja
niihin liittyvien ihmisten suorittamien
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Kuva 1. Digitalisaation teknologiapino

tehtavien tukemiseen ja uusiutumiseen
(esim. parannetut kayttoliittymat, huolto-
ja kunnossapitotoiminnan tehostaminen).
Léahes samanaikaisesti GE:n kanssa
Saksan insinooritieteiden akatemia Acate-
ch julkaisi loppuraporttinsa strategisesta
aloitteesta Industrie 4.0 [2]. Talla nimella
haluttiin ilmaista, etta tieto- ja viestin-
tatekniikan soveltaminen teollisuudessa
on siirtymassa uuteen vaiheeseen, jota
voidaan pitaa seuraavana teollisena val-
lankumouksena. Sisdllon osalta saksalai-

nen hahmotus muistuttaa GE:n versiota,
joskin se korostaa teollisuuslaitoksista ja
niiden alihankkijoista koostuvan arvo-
verkoston yhteistoimintaa ja eri tasoisten
tuotantojarjestelmien autonomisuutta.
Monet ovat huomauttaneet, ettd senso-
reita ja internet-teknologioita on jo kauan
sovellettu teollisuudessa etimonitoroin-
nin ja —ohjauksen toteuttamiseen. Myos
laheinen termi Internet of Things on ollut
kéytossa jo vuosikymmenen, ensin tar-
koittamassa materiaalivirtojen hallinnan



kehittdmisti etdluettavien tunnisteiden
(RFID) avulla ja my6hemmin ylimalkaan
langattomien sensorien avulla.

Uutuutena kokonaisuus

Teollisen internetin uutuus ei ole niinkaan
yksittdisten teknologioiden kehityksessd ja
soveltamisessa kuin niiden muodostaman
kokonaisuuden kasvaneessa kypsyydessa
ja sovellettavuudessa. Termi digitalisaatio
viittaa tdhan kokonaisuuteen. Sen ajurina
toimii teknologiapino joka kattaa eri
tasoiset teknologiat fyysisti todellisuutta
havainnoivista ja manipuloivista tekno-
logioista aina koko yhteiskunnan tasolla
vaikuttaviin poliittisiin valintoihin ja regu-
laatioon (Kuva 1).

Olennainen havainto on se, etti eri ta-
sojen teknologioiden saatavuus, hintataso
ja yleinen sovellettavuus on viime vuosien
aika saavuttanut laadullisesti uuden tason.
Halvat sensori- ja prosessorikitit; niihin
liittyvat open source —ohjelmistot, skaa-
lautuvat ja edulliset pilvipalvelut tiedon
tallentamiseen ja laskentaan, avoin data
ja ndiden varassa toimiva ripeéliikkeinen
osaajien ekosysteemi — kaikki nama ovat
osa tata ilmiotd, joka on kantavana voima-
na nykyiselle start-up boomille. Kun tahan
vield liitetddn esimerkiksi 3-D tulostuksen
tarjoamat mahdollisuudet, alkavat ainekset
nopeille innovaatioille ja niiden skaalaami-
selle olemaan koossa.

Digitalisaatio on jo ravistellut perinpoh-
jaisesti sellaisia toimialoja kuten viestin-
tiateknologia, mediateollisuus, kauppa ja
sotilasteknologia. Samantyyppinen murros
on odotettavissa ja osin jo nakyvissakin
lahes kaikilla muillakin toimialoilla kuten
energia, liikenne, terveys ja hyvinvointi
seka julkiset palvelut. Teollisuus ja sen tar-
joamat tuotteet ja palvelut eivat muodosta-
ma tistd poikkeusta.

Murroksen merkitys

Tuoreessa artikkelissaan Michael E.
Porter ja James E. Heppelmann esittavit
oman nikemyksensi digitalisaation teolli-
suuteen tuoman murroksen mittakaavasta
ja strategisesta merkityksestd. Heiddn
laskuissaan kyse on kolmannesta ICT:n

00 © ©

Minké&laisia alykkéaita ja verkottuneita ominaisuuksia tulisi yrityksen
tavoitella omissa tuotteissaan?

Mitkd ominaisuudet tulisi sijoittaa itse tuotteeseen ja mitka siihen
liittyvaan tuotepilveen?

Tulisiko yrityksen tavoitella avointa vai suljettua jarjestelmaa®?
Tulisiko yrityksen kehittaa itse kattava joukko alykkéaita ja
verkottuneita tuotteita ja niiden taustajarjestelmia vai hakeutua

paasyoikeuksia?

00 © 0 O

yhteistydhdn partnereiden ja toimittajien kanssa?
Minké&laista tietoa yrityksen tulisi keratd, turvata ja analysoida
tuotteiden lisdarvon maksimoimiseksi?

Kuinka yrityksen tulisi hallita tuotetiedon omistajuutta ja sen

Tulisiko yrityksen pyrkia ohittamaan olemassa olevia jakeluketjuja
tai huoltotoiminnan verkostoja?

Tulisiko yrityksen muuttaa liikketoimintamalliaan?

Tulisiko yrityksen etsid uutta liiketoimintaa joka perustuisi keratyn
tuotetiedon myymiseen ulkopuolisille tahoille?

@ Tulisiko yrityksen laajentaa liiketoimintansa aluetta®?

Kuva 2. Porterin ja Heppelmanin strategiset kysymykset.

aiheuttamasta murroksesta. Ensimmaiset
kaksi olivat tietotekniikan soveltamisen
aloittaminen 1950- ja 60-luvuilla seka In-
ternetin kayttoonotto 1990-luvun aikana.
Kun GE:n teollinen internet ja sak-
salainen Industrie 4.0 suuntaavat nako-
kulmansa teollisuuden sisdin ja pyrkivit
soveltamaan uutta teknologiaa teollisen
valmistuksen radikaaliin tehostami-
seen ja uusiutumiseen, on Porterin ja
Heppelmanin katse tiukasti asiakkaissa
ja liikketoiminnassa. Heiddn mukaansa
digitalisaation suurin merkitys on siini,
ettd sen avulla voidaan tuottaa kokonaan
uudentyyppisia dlykkiita ja verkottuneita
tuotteita jotka tarjoavat merkittavad uutta
arvoa asiakkaille.

Aly pilvessd

Kasvava osa téllaisten tuotteiden toimin-
nallisuudesta ei enaa sijaitse itse fyysisessa
tuotteessa tai sithen sulautetussa alyssa,
vaan Internetissi toimivassa tuotepilvessa.
Tama mahdollistaa paitsi yha uusien tuo-
teominaisuuksien kehittimisen asiakkai-
den tarpeisiin, myos tuotteiden kaytosti

kerdtyn tiedon soveltamisen dlykkididen
tuotejirjestelmien ja useista jarjestelmistd
koostuvien systeemien systeemien toteut-
tamiseksi.

Keskusteluesimerkkina he kuvailevat,
miten alykkait ja verkottuneet maatalous-
tyokoneet (traktori, kylvokone, lannoitus-
kone) voivat jakaa tietoa koko jarjestelman
toiminnan optimoimiseksi ja kuinka
tillainen jarjestelma voi saada edelleen
lisdarvoa hyodyntamalla ulkopuolisten
jarjestelmia kuten sddennusteita, siemen-
viljan ominaisuuksia kuvaavaa tietoa tai
peltoon sijoitettuja sensoreita hyodyntavan
kastelujarjestelman tietoa.

Porterin ja Heppelmanin tirkein
viesti on se, ettd yritysten kilpailukyky
tulee tulevaisuudessa yha ratkaisevam-
min perustumaan niiden kykyyn soveltaa
digitalisaation mahdollisuuksia dlykkdiden
ja verkottuneiden tuotteiden toteuttami-
seen. Taltd pohjalta he muotoilevat joukon
keskeisia strategisen tason kysymyksia,
joihin kunkin yrityksen tulisi 16ytaa sen
omista ldhtokohdista kumpuavia vastauk-
sia (Kuva 2).
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Miten Suomessa?

Mitd tdma kaikki tarkoittaa Suomelle?
Miten teollinen internet saataisiin parhai-
ten hyodyntamadn Suomea ja suomalaisia
yrityksia?

Heradmisen voidaan katsoa jo tapahtu-
neeksi suomalaisessa toimijoiden kentéssa.
Teollisuuden ja TEKES:in ohella my6s Val-
tioneuvosto on ottanut aiheen agendalleen.

Teknologiateollisuus ry ansaitsee tissi
kehityksessa unilukkarin arvonimen seka
omalla toiminnallaan ettd kokoamalla yh-
teen muita toimijoita hiljan kdynnistyneen
verkoston Finnish Industrial Internet
Forum piiriin.

Suomalaisen teollisen internetin
nykytilanteen kartoittamiseksi Teknolo-

moretec.fi|

puh. 03 4334000 fax. 03 4335000

----.'-l"--".dg.'ﬂ__“__l

g

e )
RS232/RS422/RS485/

20mA/USB-muuntimet
comserverit,
WEB-IO analog ja digital
ISA-, PCl- ja PCl-express kortit

Lampaotilan mittaus,
digitaaliset ja analogiset
tulot ja 1dahdot verkossa

Wiesemann & Theis / Germany

w__ W&T
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giateollisuus ry on myos teettdnyt useita
tutkimuksia, joista huomion arvoisia ovat
varsinkin Marketvisionin laatima selvitys
“Teollinen internet Suomessa 2014” [4]
ja prof. Matti Pohjolan raportti ICT:n
merkityksestd tuottavuudelle ja talouskas-
vulle [5].

Kohti laveampaa vastuuta
Marketvisionin selvityksen mukaan suo-
malaisen teollisuuden katse on toistaiseksi
suuntautunut teollisen internetin sovelta-
miseen oman toiminnan tehostamisessa
esimerkiksi huolto- ja kunnossapidon
sovellutuksissa. Hieman liioitellen voisi
sanoa, ettd painopisteend on “teollinen
intranet”, internetin asemesta. Vain harvat
yritykset ovat pohtineet teollisen interne-
tin merkitysta uudentyyppisen liiketoi-
minnan mahdollistajana esimerkiksi siten,
ettd huolto- ja kunnossapidon palveluista
siirrytddan laveamman vastuun ottamiseen
asiakkaalle toimitetun kokonaisjarjestel-
man toiminnasta ja operoinnista. Syntyy
myos kuva, ettd monien teollisuusyritysten
oma kyvykkyys rakentaa uudentyyppisia,
alykkaisiin ja verkottuneisiin tuotteisiin
liittyvid ICT-ratkaisuja on rajallinen. Asiaa
ei auta se, ettd ICT-toimijoiden tarjoamat
ratkaisut vaikuttavat vield vajavaisilta
haasteen mittakaavaan nihden ja ettd alan
koulutus on lapsenkengissa.

Prof. Matti Pohjola toteaa raportissaan
[5], ettd “teollisuuden menestyminen
perustuu tulevaisuudessa tavaranvalmis-

Viitteet:

tuksen ja digitaalisen palvelutuotannon
yhdistymiseen teollisessa internetissa”.
Jotta tdma voisi toteutua tdydessa mitas-
saan, “myo0s teollisuus tarvitsee uuden
digitalisoitumiseen perustuvan strategian.”
Han ei ota kantaa téllaisen strategian
sisaltoon, mutta Porterin ja Heppelmanin
tarjoama kysymysluettelo on varmastikin
hyva ldhtokohta sen pohdintaan.

Mité olisi tehtéva

Kuten Prof. Pohjola toteaa, 1dht6kohtaisesti
Suomella on teollisen rakenteen ja osaamis-
pohjan osalta erinomaiset edellytykset sekd
soveltaa teollisen internetin teknologioita
ja menetelmii ettd itsekin kehittad niitd
globaaleille markkinoille. Jotta suosiollinen
kehitys olisi mahdollista, eri toimijoiden
nykyistd ambitiota on kuitenkin nostettava
ja katse suunnattava nykytoiminnan tehos-
tamisen ohella ennen muuta asiakkaille
syntyvaa lisiarvoa ja sen varaan rakentuvaa
uutta liiketoimintaa kohti. Tunnistetut
pullonkaulat on my0s avattava.

Voimmeko 16ytia keinot, joilla esimer-
kiksi Aalto-yliopiston ympérille syntyneet
Startup Sauna, Aalto Entrepreneurship
Society ja Slush-tilaisuus voidaan liittaa
teollisen internetin tarjoamiin haasteisiin
ja mahdollisuuksiin, ja tata kautta nostaa
suomalaisen teollisuuden innovaatio-
kyvykkyys ja kellotaajuus uudelle Inter-
net-ajan tasolle? Jos tima saavutetaan,
voidaan kysymysmerkKki tissi kirjoitukssa
korvata huutomerkilla. AV

1. Peter C. Evans ja Marco Annunziata, Industrial Internet: Pushing the Boundaries of
Minds and Machines. General Electric, November 26, 2012

2.Forschungsunion ja Acatech, Recommendations for implementing the strategic
initiative INDUSTRIE 4.0. Final report of the Industrie 4.0 Working Group, April 2013

3. Michael E. Porter ja James E. Heppelmann, How Smart, Connected Products Are

Transforming Competition. Harvard Business Review, November 2014
4. Marketvisio, Teollinen internet Suomessa 2014. Esitys 4.6.2014
8. Matti Pohjola, Suomi uuteen nousuun. ICT ja digitalisaatio tuottavuuden ja

talouskasvun lahteina. Teknologiateollisuus ry, 3.9.2014



EFFIMA-ohjelma paatokseen

Menestystarina
FIMECGC

TEKSTI OLLI VENTA JA ISMO VESSONEN KUVAT FIMECC, VTT JA ISTOCKPHOTO

Metalli-, konepaja-; kone- ja laivanrakennustoimialat edustavat
huomattavaa osaa eli noin 26 prosenttia maamme viennin arvosta.
Nalden alojen osaamista vie eteenpain strateginen huippuosaamisen
keskittyma (SHOK) FIMECC (Finnish Metals and Engineering

Competence Cluster).

010-luvun alkaessa taman perin-
teisen, raskaan mutta moderni-
soituvan teollisuuden viennin
arvo Suomelle on noussut noin
75 prosenttiin maamme koko viennista
oltuaan 57 prosenttia vuonna 2000. Maa-
ilma on muuttunut niista ajoista, jolloin
tdman perinteisen teollisuuden painoarvo
edellisen kerran - ennen mobiilitekniikan
kukoistusta - oli yhtd korkealla.
FIMECCin tunnistamat viisi keskeista
tdman ajan megatrendid ovat laajene-
va globalisaatio, tiettyjen kehittyvien
maiden kasvaminen maailmantalouden
vetureiksi, moniteknologinen kilpajuok-
su, ympiristotietoisuuden nousu seki
immateriaalisten omaisuuslajien mer-
kitys kilpailukyvyssi. Suomea on pidetty
syystéakin globalisaation voittajana, mutta

haasteet ovat jatkossakin kovat. Maailma
ei pysdhdy. FIMECC ja sen edustamat
organisaatiot ovat asettaneet 2010-luvulle
uudet tavoitteet, joilla pyritddn suomalais-
ten menestystarinoiden vahvistamiseen
rohkeasti. Tiheét tai jatkuvat taantumat
eivit ole vagjaamattomia.

Eturivin yrityksia
FIMECCin jdsenini on joukko maamme
eturivin yrityksig, kuten ABB, Andritz, Bo-
liden, Cargotec, Fastems, Kone, Konecra-
nes, Kumera, Metso, Outokumpu, Outotec,
PrimaPower, Raute, Rolls-Royce, Ruukki,
STX Finland ja Tieto. Lisaksi mukana ovat
VTT, kaikki isot yliopistot ja muutama
ammattikorkeakoulu.

Vuodenvaihde 2008-9 oli hyvin haas-
teellinen mutta myos suuria odotuksia

nostattava suomalaiselle teollisuudelle ja
tutkimukselle. Historian vakavin finanssi-
kriisi oli juuri alkanut, mutta olimme silti
suunnittelemassa joukkoa ensimmaisia
SHOK-ohjelmia, melko tavalla uudentyyp-
pisid tutkimusohjelmia, joissa teollisuuden
t&k-ryhmia ja yliopistojen ja tutkimuslai-
tosten tutkijoita saatettiin tekema&n yhtei-
sia projekteja Suomen teollisuuden kilpai-
lukyvyn nostamiseksi. EFFIMA (Energy
and Life-cycle Cost Efficient Machines) oli
niistd ohjelmista ensimmaisten joukos-
sa. EFFIMA:n paitavoitteeksi asetettiin
koneiden ja jarjestelmien elinkaarikus-
tannusten pienentaminen dramaattisesti
alemmalle tasolle. Energiakustannukset
EFFIMA:a ei ohjelman alussa voinut
luonnehtia kovin yhtenaiseksi ohjelmaksi.
Ohjelmakonsepti oli uusi kaikille, ja ta- »
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Zero power sensor network

Maintenance free wireless network in industrial applications
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Langattomat ja energiaomavaraiset mittausanturit yhdessa tietoverkkojen kanssa
mahdollistavat tietojen keraamisen koneista ja laitteista ympéari maailmaa aiempaa
luotettavammin ja kustannustehokkaammin. Helposti asennettavat ja erittdin vahan
huoltoa vaativat anturit vievét laitteiden, koneiden, ja prosessien online-kunnonvalvonnan
taysin uudelle tasolle. Ne mahdollistavat isojen laitekantojen tehokkaan ennakoivan
kunnonvalvonnan ja kunnossapidon optimoinnin.

louden epavarmuus ei auttanut ohjelmaa
kokoon pantaessa. Osallistujayritykset
edustivat laajasti telakkateollisuutta,
liikkuvia tyokoneita ja prosessilaitetoi-

mittajia. Heterogeenisuus nahtiin myos
mahdollisuutena, keskindisen oppimisen
tilaisuutena ilman toisinaan hankalaksi
koettua kilpailuasetelmia. Jo ohjelmaa

EFFIMA jaettiin kolmeen tyopakettiin (work package = WP), jotka edelleen koostuivat
useasta projektista, joita oli tekemé&sséa vaihteleva maara koko konsortion partnereita.

Tyopaketeittain ohjelman tavoitteet maariteltiin nain:

° Vuoteen 2020 mennessd Suomen koneteollisuuden tuotteiden paastot ilmaan,
maahan tai veteen ovat erittain pienia ja kuluttavat alle 50% energiaa verrattuna

vuoden 2008 tasoon.

e Vuoteen 2020 mennessé, kestavéa kehitys ja kaupallisesti menestyva elinkaaren
hallinta on maailmankuulu ja kopiocimaton brandi suomalaisille koneteollisuuden

yrityksille.

e Vuoteen 2020 mennessa Suomi on maailman johtava maa monikonejarjestelmis-

s8, koostuen seka autonomisista ettd puoliautonomisista koneista.
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valmisteltaessa projekteilta ja partnereilta
pyydettiin konkreettisia ehdotuksia erilai-
selle yhteistyolle, sekd EFFIMA-ohjelman
sisalld ettd tilanteen mukaan my6s muiden
kaynnistyneiden FIMECC-ohjelmien
suuntaan.

Yhteiset tutkimusympaéristot
Yhteiset tutkimusympéristét tai platfor-
mit néhtiin pian hyodyllisiksi yhteistyon
areenoiksi, esimerkkind TTY:n GIM-ym-
parist6. Muutamat projektit alkoivat heti
pitaa yhteisid johtoryhma- ja tyokokouk-
sia. Myohemmin EFFIMA jarjesti lukuisia
ohjelmatapaamisia, joiden yksi keskeisista
sisdlloista olivat interaktiiviset projektiba-
saarit. Naissa kannustetiin lyhytesitelmin,
demonstraatioin ja posterein osapuolia
keskustelemaan ja verkottumaan muiden
kanssa. Ohjelman viiden vuoden aika-

na yhteisty6 alkoi myo0s selkedsti nakya
projektien koordinoidumpana ja integroi-
dumpana sisaltona, tuloksissa ja litketoi-
mintasuhteissa.

Yksi FIMECC-toiminnan keskeisia
konsepteja on FIMECC Factory. Konsepti
aloittettiin ja kehitettiinkin EFFIMA:n
suurimman projektin, Famous (Predictive
and adaptive automation for mobile work
machines) yhteydessa.

EFFIMA:n onnistumista voi kuvata
my6s numeroin. Ohjelma alkoi 24 yrityk-
sen voimin, mutta ohjelman paattyessa
mukana oli jo 38 yritystd. Vastaavasti
yritysten kustannusbudjetti nousi alku-
perdisestd noin 13 M€:std yli 20 M€:oon.
Koko ohjelman volyymi, yliopistot ja
tutkimuslaitokset mukaan laskennuna, oli
lopulta 39,7 M€. EFFIMA on hyvi osoitus
SHOXK-konseptin hyodyllisyydesta, vaikka
silloin téll6in julkisuuteen putkahtaa
SHOK-toimintaa kritoisivia mielipitei-
td. Mielestimme my6s monesti kritiikin
ldhteena ovat olleet tahot, jotka eivit ole
osallistuneet SHOK-toimintaan.

Poimintoja projekteista

ja tuloksista

Yksi suurimmista EFFIMA-ohjelman
projekteista on ollut VI'T:n vetdma Inter-
Sync-projekti, jonka keskeinen tuotos on
tulitikkurasian kokoinen mittausten VI'T



L. . . Inputs/Data TOLKKU-toolbox Output/Information Utilization

Node -konfigurointialusta, johon voidaan

e . C . e s i Data conditioning Current failure
liittd4 koneiden, prosessien ja laitteiden Dl Gtk risk level RED

. . . =p| Operational states = =]
kuntoa mittaavia antureita. VI'T Node Fault statistics T e e N Estimate of Machine operator
on itse asiassa pieni langaton mittaus- Measurements Identification of anomalous remaining useful life Control
tietokone. Antureiden liséksi siind on situations and failure ) )
.. . modes Immediate failure Service and
huomattavat FPGA-pohjaiset laskenta- ja Identification maintenance
P . . . . Composition of load and

muistiresurssit seka tehokas energiankay- use profiles

Decision support:

-How to operate until
next planned service.
-Decisions of service/

replacement.
Decision-making support -EFt)c

» Causal connections
+Answers to why and what
if questions

ton ja tietoliikenteen hallinta. VIT Noden
perusversion ominaisuuksia voidaan

Prediction of failures
and maintenance needs

laajentaa lisaimoduuleilla.

Langattomat ja energiaomavaraiset

mittausanturit yhdessa tietoverkkojen

kanssa mahdollistavat tietojen kerdamisen R o L
Tolkku-algoritmikirjastossa on edustava kokoelma moduuleja esimerkiksi mittausdatan

keruuseen, datan esikasittelyyn, jatkok&sittelylle merkittdvien piirteiden laskentaan,
koneen tai laitteen tilan tunnistamiseen, vikojen ja poikkeamien tunnistukseen.

koneista ja laitteista ympari maailmaa
aiempaa luotettavammin ja kustannus-

tehokkaammin. Helposti asennettavat

ja erittdain vahan huoltoa vaativat anturit
vievit laitteiden, koneiden, ja prosessien
online-kunnonvalvonnan taysin uudelle
tasolle. Ne mahdollistavat isojen laitekan-
tojen tehokkaan ennakoivan kunnonval-
vonnan ja kunnossapidon optimoinnin.
Yritykset voivat kehittd4 uudenlaisia
korkean jalostusasteen palveluliiketoimin-
tamalleja.

EFFIMA-ohjelman noin puolessa
vilissd projektin huomio alkoi kohdistua
zero power —sensoriin. VI'T oli laskelmin
ja alustavin laboratoriotestein alkanut va-
kuuttua, ettd passiivisia sensorielementteja
voidaan etdlukea kymmenen metrin etii-
syydeltd ja huomattavasti kauempaakin.
EFFIMA -ohjelmassa ehdittiin ratkaista
iso joukko kaytdnnon ongelmia ja toteuttaa
muutama pilottisukupolvi. Vaikka kehitys-
tyota viela jatketaan muun muassa toisen
aallon FIMECC-ohjelmissa, zero power
-sensorista tuli ohjelman yksi suosikki
ohjelman loppuvaiheen EFFIMA-seminaa-
rien adnestyksissa ja voitti usean EFFIMA
Prize —palkinnon.

Tolkku-algoritmikirjasto
kunnossapidon tueksi
Kunnonvalvonta on usein kokemusperaista.
Tieto ja ymmarrys koneista karttuvat ajan
myoGta seka yksiloittdin ettd konetyypeittdin
testeistd, koekaytoisti ja suurelta osin itse
kéyton ajalta. Nykyaikaisen kunnonvalvon-
tajarjestelmén on kyettdva parantamaan
suorituskykyain karttuneen tiedon pohjalta.
VTT:n ja projektikumppanien kehittamassi
»

FIMECC:n viisi koria

0 PALVELULIIKETOIMINTA. Miten teollisten palveluiden konseptit kehittyvat?

Miten loppuasiakkaat jasentavéat ja priorisoivat liikketoimintaansa niin, ettd osa
toiminnoista ulkoistetaan tai alihankitaan? Miten teollisia palveluja tarjotaan?
Mita on globaali verkottunut lilketoiminta? Miten palveluinnovaatiot kehittyvét
verkostoissa? Miten kustannukset, hyddyt ja vastuut jaetaan? Suomalaisten
yritysten liikevaihto painottuu nyt koneisiin, laitteisiin ja materiaaleihin. Vuodel-
le 2020 asetetussa tavoitteessa projektiliiketoiminnasta ja eri tavalla tietoon,
osaamiseen ja kokemukseen perustuvasta teollisesta palveluliiketoiminnasta
tuleva osuus on nykyistd suurempi.

KAYTTAJAKOKEMUS. Haasteena on palvella yhd enemman toisistaan eriévia
kayttajaprofiileja ja luoda kilpailijoista edukseen erottuvaa muotoilua. Vuoden
2020 tavoite on, ettd suomalainen teollisuus on maailman huipulla monia
teknologioita ristiin hyddyntavassé kayttajakokemuksen suunnittelussa seka
mahdollistamassa asiakaslahtoista suunnittelua.

GLOBAALIT VERKOSTOT. Valtaosa suomalaisen teollisuuden liiketoiminnasta
on verkottunutta lilketoimintaa. Verkostoituminen on yha globaalimpaa, eiké se
koske vain teollisia palveluja. Teolliseksi tavoitteeksi tulee siten oman kilpailu-
kyvyn kehittdminen verkostoituvaan liiketoimintaan, oman arvonmuodostuksen
vaaliminen ja kehittdminen seké itse voittajaverkostojen muodostaminen ja
kehittdminen.

ALYKKAAT RATKAISUT. Suomalainen teollisuus on valinnut keskeiseksi strate-
giaksi alykkyyden upottamisen koneisiin, laitteisiin, valmistus- ja tuotantojarjes-
telmiin seka suunnittelun, hallinnan, projekti- ja palveluliiketoiminnan mahdollis-
taviin tydkaluihin ja jarjestelmiin.

LAPIMURTOMATERIAALIT. Uudet materiaalit ja erikoistuotteet muodostavat
osan kokonaiskilpailukykya.
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VTT:n laajakaistaiseen impulssitutkaetaisyysmittaukseen
suunniteltu virtapiiri.

ton avulla voidaan analysoida itse kohdepro-
sessia, tunnistaa vaarinkayttoja ja ennustaa
kunnossapidon hallinnalle tarkeaa jéljella
olevaa elinikdd. Taman perusteella kunnos-
sapitotoimenpiteitd voidaan suunnitella
optimoidusti ja tilanteen mukaisesti ja
esimerkiksi kehottaa kayttdjas kayttamaan
konetta varovasti.
Kunnonvalvontamittaukset ovat peru-
sedellytys toimivalle kunnonvalvonnalle.
Mittausten perusteella halutaan saada
oikea-aikainen tieto vikojen tai vaurioiden
syntymisesté seki oikea diagnoosi vaurion
vakavuudesta tai jopa luotettavia ennus-
teita koneen tulevasta suorituskyvysta tai
kayttokunnosta. T4td varten tarvitaan vi-
kailmididen ymmarrystd ja timén ymmaér-
ryksen koodaamista laskenta-algoritmei-

Tolkku-algoritmikirjastossa on edustava profiilien huomioon ottamiseen, vikojen ja hin seki oikeanlaista laskennan tulosten
kokoelma moduuleja mittausdatan keruu- poikkeamien tunnistukseen, riippuvuuksien ~ viestintaa koneen kayttgjille tai kunnossa-
seen, datan esikisittelyyn, jatkokasittelylle laskentaan, taajuusanalyysiin ja tavallisim- pidosta vastaaville. Hyvd4 kunnonvalvon-
merkittdvien piirteiden laskentaan, koneen pien komponenttien, kuten laakereiden ja taa edistetddn hyvalld suunnittelulla. Siita
tai laitteen tilan tunnistamiseen, kuormitus-  vaihdelaatikoiden, paketteja. Tolkku-kirjas- huolimatta mahdollisesti kovassa kaytossa

FIMECC:in ohjelmat

® FutlS - Future industrial services

* UXUS - User experience and usahility in complex systems

* I&N - Project business & decentralized innovation in networks
* GP4Variants - Series production network management

* ELEMET - Energy & life-cycle efficient metal processes

* EFFIMA - Energy efficient machines

® LIGHT - Product structures and material properties

* DEMAPP - Wear, corrosion, high-low temperatures, friction

Vuosina 2013-14 FIMECC on uusinut kokonaan ohjelmapalettinsa, ja talla hetkella

kadynnissa tai kdynnistyma&ssa ovat seuraavat ohjelmat:

* MANU - Future digital manufacturing technologies and systems

* BSA - Tulevaisuuden l&pimurtoterédkset

* Hybrids - Kilpailukykyé lisdavat hybridimateriaalit

* REBUS - Suhdeperustainen liiketoiminnan johtaminen

* SIMP - Systeemi-integroidut metallinjalostusprosessit

* §-STEP - Smart technologies for lifecycle performance

* S4FLEET - Service Solutions for Fleet Management (ehdotus vield).
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tai ankarissa olosuhteissa olevat koneet,
laitteet ja komponentit voivat kayttaytya
arvaamattomasti. Mittaukset tai havainnot
ovat siksi valttamattomia.

Tarkkaa etdisyysmittausta
Etdisyyksien mittaus ihmisista koneisiin
tai koneesta koneeseen on keskeistd yha
automaattisemmiksi muuttuvilla tyomailla.
Thmisten ja koneiden sijainnit muodos-
tavat perustan seki tyokohteiden turval-
lisuudelle ettd koneiden ja koneryhmien
autonomialle. Matkapuhelinten kehityksen
myo6ta GPS:sté on tullut hyvin suosittu
paikannustekniikka. Usein GPS soveltuu
kuitenkin huonosti ty6konesovelluksiin.
Sen paikannustarkkuus on vain muutaman
metrin luokkaa, ja lisaksi GPS:d4 voidaan
kayttad vain sielld, missd on ikddn kuin
suora nakoyhteys GPS-satelliittiin. N&in
paikannus ei toimi esimerkiksi sisitiloissa.
Tistd osaparannuksena on kaytossé jonkin
verran tietoliikennetekniikassa tavallisia
WiFi- tai ZigBee-paikannustekniikoita,
mutta kapeakaistaisina niidenkaén tark-
kuus ei ole kovin hyva.

VTT on EFFIMA:ssa kehittanyt laa-
jakaistaisen (500 MHz:n taajuuskaista,
4 GHz:n keskitaajuudella) radioteknisen



VTT:n EFFIMA-ohjelmassa kayttdma
VTT Node langaton mittausmoduli.

etdisyysmittausmoduulin, jolla pais-
tddn riittaviin tarkkuuksiin esimerkiksi
nostokurkien ja satamien paikannus- ja
etaisyysmittaussovelluksissa. Voimme
mitata 100 metriin ulottuvia etdisyyksia.
Laajakaistaisuus myos kestda tehokkaasti
sisdpaikannusta monesti muuten hait-
taavan niin kutsutun monitieongelman:
mittausaallot kulkevat paitsi suoraa tietd
mitattavien pisteiden vililld mutta myos
heijastuvat teollisuusymparistoissa taval-
lisista metallipinnoista, miki vihentaa
mittausten luotettavuutta.

Simulaatiosta turvallisuutta
Liikkuvat tyokoneet ovat suomalaisen
koneenrakennuksen menetystarinoita.
Tyokoneet ovat yha kyvykkaampia, moni-
mutkaisempia ja monesti joko osittain tai
kokonaan autonomisia. Modernit kone-
ymparistot, kuten varastot tai satamat,

ovat tulevaisuudessa yha autonomisemmin

toimivia monen ty6koneen ryhmisa tai lai-
vueita. Tyokoneiden kehittymisen tahdissa
myo0s tyomaiden turvallisuudesta on tullut
erittdin merkittava kilpailutekija. Naihin
péiviin asti tydmaiden turvallisuutta on
kisitelty hyvin yksinkertaisella tavalla sul-
kemalla ihmisilta paasy tyomaalle, tai jos
ihmisid ilmaantuu koneiden varoalueiden
lahelle, koneilla tehtava tyo tai litkku-
minen on pysaytettdvd. Koneiden uutta
kyvykkyyttd ja autonomiaa voidaan myos
hyodyntéa turvallisuuden parantamisessa

esimerkiksi yksinkertaistamalla tai hidas-
tamalla koneen tai koneiden tyoskentelyta-
paa tai laskemalla ajonopeutta.

Konetta tai tyomaata ei useimmiten
tarvitse yksioikoisesti pysayttdd, vaan
painvastoin ihmisten ja koneiden yhteistoi-
minnalla tydmaista voidaan saada entisti
miellyttdvampid ja tarkoituksenmukaisen
tehokkaita. Tyomaiden riskianalyysid
on kuitenkin kehitettava dynaamiseksi,
tyomaan tilanteen mukaan muuttuvaksi.
Seka tyomaan ihmisia ettd koneita pitda
ohjata adaptiivisesti, tilanteen luomien
potentiaalisten riskien ja niiden valtta-
misten mukaan. Turvallisuuden hallinnan
kehittdminen fyysisilla koneilla, muuttuvis-
sa ymparistoissa ja tilanteissa kattavasti on
hankalaa. VT T:n virtuaaliteknisissd ympa-
ristoissd voidaan tehokkaasti ja kattavasti
analysoida ja kehittda turvallisia ihmisten ja
koneiden yhteistoimintakonsepteja ja tes-
tata koneiden toimintoja, tassd tapauksessa
nimenomaan turvallisuuden nakokulmasta.
Automaattinen koneiden turvallisuusjarjes-
telma laskee jatkuvasti ja tilanteen mukaan
ajan ja paikan mukaan etenevia vaaravyo-
hykkeitd ja ohjaa automaattisesti tilanteen
mukaan koneita pois aiheuttamasta riskeja.
Jarjestelmd myo0s pitad ihmiset tietoisina
turvallisista tyalueista.

Esimerkkin aivan uusista teknolo-
gioista on digitaalihydrauliikka. Lyhyesti
digitaalihydraulinen toimielin koostuu yh-
den ison hydraulisylinterin sijaan suuresta
joukosta pienid hydrauliikkakomponentte-
ja, joita avataan ja suljetaan digitaalisesti
niin, ettd kukin hydrauliikkakomponentti
on yksinkertaisesti joko kiinni tai auki.
Ohjaamalla isoa komponenttijoukkoa,
saadaan aikaan sama vaikutus kuin yhdella
isolla analogiasylinterilld. Uuden konsep-
tin edut ovat huomattavat: pienempi koko,
pienemmat hiviot, pienempi energian-
kulutus, ei tyhjakdyntejd, hyva tarkkuus
ja vasteajat. Konsepti on osoittautunut
erittdin menestykselliseksi, ja jo tutkimus-
ohjelman aikana muutamat yritykset ovat
ottaneet sen mukaan seuraaviin tuotteis-
tuksiinsa. \V

FIMECC:in
sovellusaloja
leikkaavat teemat

Korien lisdksi FIMECCissé vaalitaan
kaikkia sovellusaloja leikkaavia teemaja,
joilla ohjataan korien vélisen toiminnan
sisaltda seka eri toimialojen ja SHOK-yh-
tididen monialaisen ja synergisen yhteis-
tyon sisalttd mahdollisimman tehok-
kaasti. FIMECCin n&ktkulmasta téllaisia
|apileikkaavia teemoja ovat:

ELINKAARET

Tuotteita ei kehiteta ja valmisteta vain
myytavaksi, vaan pyritddn ottamaan huo-
mioon koko tuotteen elinkaari laaja-alai-
sesti sekd tukemaan asiakasta koko
elinkaaren yli - tuoteideasta tuotteen
havittdmiseen tai kierrdtykseen asti.

KESTAVA KEHITYS

Ympaériston sddstdminen nahdaan seka
olennaisena osana tuotekehitysta ja
liiketoimintaa ettd suomalaisena kilpai-
luetuna.

VERKOSTOMAISUUS, EKOSYSTEEMIT
Miten jalostusarvoa nostetaan yhdessa
kumppanien kanssa, ja miten luodaan
kansainvalisessa liiketoiminnassa
menestyvid verkostoja Suomeen tai
Suomesta kasin?

DIGITALISOITUMINEN

Tuotekehitystd, valmistusta, kayttoa,
kunnossapitoa eli koko elinkaarta
hallitaan tietoteknisin véalinein. Esimerk-
keja tasta ovat suunnittelijan monet
tietotekniset tyokalut ja simulaattorit
sekd kaytonaikaiset tuotannonohjaus-
ja automaatiojarjestelméat. Reaalisia
prosesseja, komponentteja, koneita ja
tehtaita hallitaan merkittdvassa maarin
virtuaalisten tai digitaalisten tekniikoiden
ja tyokalujen kautta.
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Automaation tietotekniikka

kyberturvallisuutta

kehitet

ainy

hdessa

TEKSTI TERO KAUPPINEN, PASI AHONEN, JARI SEPPALA, PASI LEHTINEN, MIKKO PITKANEN, JYRKI HAAPASAARI KUVAT HUOLTOVARMUUSKESKUS,
VTT, TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO (TTY), NESTE OIL 0YJ, PROSYS PMS 0Y, TURUN SEUDUN PUHDISTAMO 0Y, ISTOCKPHOTO

Yhteiskuntamme el tule toimeen ilman kehittyneeseen ja
verkottuneeseen automaatioon perustuvia ratkaisuja. Automaatio,
verkottuminen ja uudet toimintamallit levigavat teollisen toiminnan
lisgksi useilla muilla toimialoilla.

erkottunut automaatio tarvit-
see tuekseen eri toimittajien
taustajirjestelmia asiantunti-
japalveluineen. Palveluraken-
teet verkottuvat ja elinkeinotoimintaan
tulee uusia erikoistuneita toimijoita, joita
voi olla kymmenia tai useita satoja ja jotka
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voivat tuottaa palveluita mistd pdin maail-
maa hyvinsi. Yhteiskunnan toimintakyky
on yhd suuremmassa méaérin riippuvainen
yritysten tuottamista palveluista ja samalla
myoOs automaatiosta.
Huoltovarmuuskeskus edistas laa-

ja-alaista yhteistyota teollisten toimijoi-

den kesken monivuotisessa KYBERTEO
-hankkeessa, joka on jatkoa useita vuosia
kestdneelle yhteistyolle yritysten, VIT:n,
Kyberturvallisuuskeskuksen ja Huoltovar-
muuskeskuksen kanssa. Yhteistyon tavoit-
teena on luoda konkreettisia suosituksia
ja toimintamalleja automaatiota hyodyn- »



Toimistoverkko

ahjelmiste

Muwi

Ua-tiedonsiirio-

tiedonkeruu- ja
sadidsovellukiet

DMZ

Automaatiojarjestelmien integrointi OPC UA -tiedonsiirrolla tuotannonohjausjarjestelméaan.

Auvtomoofioverkko

Klassinen OPC
wl

UA-tietokanialukijo

Aulomaatio-
jarjestelmbn
UA-pabvalin

Tietoturvaohjeistus
automaation hankintaa
varten

AUTOMAATION tietoturvan rakentaminen
alkaa jo hankkeen suunnittelu ja maéaritte-
lyvaiheessa. Vaikka Neste Qililla on pitkat
perinteet automaation turvallisessa toteut-
tamisessa, on yhtidlta puuttunut yleinen
ajantasainen ohjeistus maérittely ja hankin-
tavaiheessa huomioitavista tietoturvavaati-
muksista nykyaikaisessa integroituneessa
tuotantoympaéristossa. KYBERTEOhankkeen
yhteydesséa on tuotettu standardeihin sekd
hyviin kdytantéihin pohjautuva ohjeistus
hankintojen mé&éarittelyvaihetta seka tehdas
ja vastaanottotestausta varten yhdessé
VTT:n ja Neste Jacobs Oy:n kanssa. Ohjeis-
tusta on myds pilotoitu meneillddn olevassa
automaation hankintaprojektissa ennen
lopullisen ohjeistuksen julkaisua.

NESTE QIL

Kyberturvallisuuden
kartoitus

TURUN SEUDUN PUHDISTAMO QY on
kymmenen kunnan omistama jateveden-
puhdistamo, jossa kasitelld&n I&hes 300
000 Turun seudun asukkaan seka teolli-
suuden jatevedet. KYBERTEOhankkeessa
kartoitettiin TSP:n kyberturvatilannetta

sekd prosessi etta kiinteistdautomaatiota
koskien. Kartoituksessa Idydettiin kaksi paa-
kehityskohdetta; tietoturvan raportointi ja
tietoturvan osuus sopimuksissa. Raportointi
lisda tilannetietoisuutta ja sitd on jo alettu
ottamaan kayttdon. Sopimuksiin lisdtdan
tietoturvaliite, joka k&sittda tietoturvan
tarkempia teknisid méaéarittelyja. Tietoturva-
liitteitd otetaan mukaan tuleviin ja paivitty-
viin sopimuksiin. Kartoituksessa havaittiin
TSP:n johdon sitoutuneisuus tietoturvan
kehittdmiseen seka hyva ja kdytannollinen
yhteistyd toimittajien kanssa.

Turun seudun
puhdistamo Oy

OPC UA standardin
mukainen tiedonsiirto

PROSYS:N OPC UA ohjelmistotuotteet ovat
ratkaisuja tiedonsiirtoon, tiedonkeruuseen
ja yhteyksien testaamiseen. Projekteina
yhtid toimittaa vaativia sopimustuotekehi-
tys ja raataloityja ohjelmistohankkeita. OPC
UA standardin mukainen tiedonsiirto on
vksi teollisuusjarjestelmien ja automaation
tietoturvan kulmakivista ja Prosys onkin
kehittanyt teknologiaa hyddyntévia ohjel-
mistotuotteita yli viiden vuoden ajan. Osana
KYBERTEOprojektia testattiin ja varmistet-
tiin Prosysin OPC UA kehityskirjaston tie-
toturvaa ja etsittiin kovennustapoja siihen.
Yhteistyo projektissa varmistaa Prosysin
OPC UA ohjelmistotuotteiden parhaan mah-
dollisen tietoturvan kaikissa olosuhteissa.

PROSYS )
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TF 1 Kaytinnét Ja
kartaitukast

=

KYBER-TEO osallistujat ja tydpaketit 2014.

taville ja automaatioratkaisuja tarjoaville
yrityksille. Suositukset ovat kdytdnnossi
toimiviksi havaittuja todellisissa liike-
toimintaymparistoissa. Yritykset voivat
saada kustannussiistojd, kun turval-
lisuutta parantavia toimintamalleja ja
suosituksia mietitddn yhdessa. Merkittavit
automaatiota hyodyntavit ja tarjoavat
yritykset ovat olleet aktiivisesti tidssd tyossa
mukana.

Pitkdjanteistd ja hedelmallistd yhteis-
tyota jatketaan yritysten kanssa niilld
turvallisuuden osa-alueilla, jotka yritykset
keskenadn arvioivat tarkeiksi kehittda yh-
dessd. Automaation turvallisuuden yhtei-
sen perustan luominen on pitk&janteista,
mutta sen paélle yritykset voivat helpom-
min rakentaa omia innovaatioitaan.

VTT kehittda

Suomessa on tehty jo vuodesta 2004

asti pitkdjanteistd teollisuusautomaati-
on tietoturvayhteistyotd, jota edelleen
kehittavat VTT ja pitkiaikainen tutki-
musosapuoli TTY. Pohjana on mm. jo
vuonna 2005 kansallisella yhteistyolld
tuotettu ja Suomen Automaatioseuran
julkaisema ”Teollisuusautomaation tieto-
turva - verkottumisen riskit”. Useat kirjan
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monitoraint

kirjoittajaorganisaatiot ovat myos KYBER-
TEO-hankkeessa mukana kehittamassa
kiytdnnon ratkaisuja tietoturvan kannalta
haastavaan verkottuneeseen automaa-
tioymparistoon. Teollisuuden kannattaa
tehda kattavan laajasti mm. tuotannon
nykytilan kartoitus, kuten automaation
kyberinventaario ja nykyisen tietoturva-
suojauksen kartoitus. Vasta tima antaa
riittdvan pohjan tuotannon tietoturvan
kehittamiselle.

Kyberturvallisuusvaatimuksia tulee so-
veltaa teollisuudessa, mm. tuotantolinjo-
jen hankintatoimessa ja tuotekehityksessa.
Vaatimukset tulee jalkauttaa prosesseihin
ja kaikkeen jokapdivaiseen toimintaan.
Lisaksi tulee aktiivisesti seurata teollisuu-
teen kohdistuvia globaaleja kyberuhkia.
Tahan liittyy automaation tiedonvaihto-
verkoston edelleen kehittdminen.

Tuotannon tietoliikenneverkkoa tulee
jatkuvasti seurata ja verkkoihin kohdistu-
via kyberuhkia tulee pystya rajoittamaan.
Liséksi teollisuudessa tulee kehittda
kyvykkyyksiid ja osaamista myos tarvit-
taviin reaktiivisiin vastatoimiin kuten
palvelujen rajoittamiseen, toipumiseen,
sekd ulkoisten kyberturvallisuuspalvelujen
kayttoon. NV

KYBERTEO 2014
Osallistujat

Paddomistaja:

Huoltovarmuuskeskus (HVK)
Projektin veto ja toteutus:
Teknologian tutkimuskeskus VTT
Tuki: Kyberturvallisuuskeskus (KTK)
Tutkimusalihankinta:

Tampereen Teknillinen Yliopisto (TTY),
Systeemitekniikan laitos

KYBERTEO 2014 YRITYKSET

* Metso Automation Oy

* Neste 0il Oyj

* QOutotec Oyj

* Turun seudun puhdistamo Oy (TSP)

* Teollisuuden Voima Oyj (TVO)

* Nixu Qyj

* Nordic LAN & WAN Communication Oy
(LAN&WAN)

* nSense Oy

* Prosys PMS Qy

KYBERTEO 2014
Tyopaketit

TP 1: Kybersuojauksen kaytadnnot ja kar-
toitukset, vetaja VTT Heimo Pentikdinen

TP 2: Kyberturvallisuuden jalkauttaminen
kotimaiseen tuotantoon, vetdja VTT Pasi

Ahonen

TP 3: Tuotantoautomaatioverkon monito-

rointipalvelut, vetajad VTT Sami Noponen




Teollisen internetin
tutkimusohjelma
kavnnistyi

TEKSTI OLLI VENTA JA ARTO PELTOMAA KUVAT FIMECC, GE

Kone- ja metalliteollisuuden strategisen huippuosaamisen keskittyma
FIMECC (Finnish Metals and Engineering Competence Cluster) kaynnisti
syyskuussa 2014 alussa uuden tutkimusohjelman.

-STEP -ohjelman (Smart
Technologies for Lifecycle Per-
formance) lahtokohta on, etta
tulevaisuuden teolliset palvelut
perustuvat luotettavaan tietoon tuottei-
den suorituskyvysta elinkaaren aikana ja
ohjelman painopiste on teknologioissa ja
osaamisissa, jotka mahdollistavat skaa-

S-STEP-ohjelman
rakenne. Ohjelman
tieteellinen perusta
luodaan projektien
nk. toolbox-osissa
(kolmion sisdosat).
Tutkimustuloksia
demonstroidaan
yritysten isdnndimis-
sa piloteissa tai ns.
Showcase-osissa
(kolmion ulkopuoli).

SERVICESFOR RADICALPROCESS
EFFICIENCY IMPROVEMENT

lautuvien ja kannattavien palvelukonsep-
tien toteuttamisen. Niin kutsuttu raskas
teollisuus on tottunut jo vuosikymmenet
ratkaisemaan haasteensa tieto- ja viestin-
tateknologian avulla, mutta silti kasvun ja
menestyksen elementteja tulee etsid yha

madratietoisemmin digitalisaation kautta.

ICT-sektorin seuraavaa vallankumousta

odotetaan nyt teollisesta internetisti, ja

sen tuomia mahdollisuuksia hy6dynne-

tadn ja kehitetddn nyt alkavassa S-STEP
-ohjelmassa.

Palveluliiketoiminnan kasvava merki-
tys Suomen kansantaloudelle on todettu
monissa lifke-eldmaa luotaavissa tutki-
muksissa, ja 1dhestulkoon jokainen yritys

HEXT GEMERATION ROBUST MACHINES
AMD SERVICE CONCEPTS

g, confrol

andactueation

human perception

SERVICESTOEMPOWER HUMAN
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Growing Industrial
Service Business

S-s TE P Technology
; solutions for
e rofitable
Technology profi
services

Emerging
Industrial Internet

Algorithms

S-STEP :issé yhdistyy kaksi megatrendia: Teollisuuden palveluliiketoiminta ja teollinen
internet. Vahvistamalla teollista internetia oikein valituilla tieteella ja teknologialla |
uomme kilpailukykyista palveluliiketoimintaa Suomen teollisuudelle.

“TASOKAS JA
TEHOKAS PALVELU-
LIIKETOIMINTA

ON AVAINASEMASSA?”

tand pdivana hakee kasvua ja kilpailukykya
kiintedsti teollisten tuotteiden yhteyteen
kehitetyistd palveluista, jotka voivat muo-
dostaa liikevaihdosta yli 50%. Palvelulii-
ketoiminnan globaalit markkinat ovat kas-
vaneet 2000-luvun melko tasaisesti 6-8%
vuodessa, ja niiden ennustetaan kasvavan
lahes 10% vuodessa vield vuosia tastd
eteenpiin. Vakaiden palvelumarkkinoiden
merKkitys on ndkynyt myos Suomessa, ja ne
ovat tasanneet suhdanteiden myota pelk-
kien koneiden tai perinteisten rajustikin
heilahdellutta tuotteiden myyntia.

Hurjat mahdollisuudet

Alan viime vuosien white paperit tuovat
nayttavasti esiin, miten suureen maaraan
teknologioita ja liiketoimintaa teollinen
internet vaikuttaa. Esimerkiksi Gene-

ral Electric on arvioinut, ettéd globaalin
hoyry- ja kaasuturbiiniliiketoiminnan arvo
on vuodessa 7 BUSD, lentokonemootto-
reiden 10 BUSD, vetureiden 3 BUSD ja
edustamiensa lddketieteellisten laitteiden
250 BUSD. Cisco puolestaan indikoi, ettd
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kahdentoista suurimman teollisuusmaan
yritysten palveluliiketoiminnan voitot,
jotka ovat perdisin teollisen internetin
kaltaisista teknologioista, ovat noin 613
BUSD - ja se olisi vasta 47% koko poten-
tiaalista. Edelleen on analyyseja, jotka
osoittavat, ettd e-maintenance —tekniikoilla
padstédn realistisesti 1-3 vuoden takai-
sinmaksuaikoihin. Tilastoja riittdd, mutta
ne omalla vakaalla tavalla kylld selittavat
my0s palveluliiketoiminnan pitkaaikaista
kasvutrendia.

Palveluliiketoiminta
avainasemassa
Suomalainen teollisuus on hyvin vienti-
painotteista, ja me emme oikeastaan voi
kilpailla pienilld tydkustannuksilla, ke-
veillad verotuksella, emme ehka energian ja
raaka-aineiden hinnallakaan. Globalisaatio
on vienyt valmistusta Suomesta Aasiaan
ym. asiakkaidenkin ldhelle. Suomessa on
kuitenkin vahvuuksia, joita ovat hyvin kou-
lutettu, osaava ja taitava tyovoima, vakaa ja
kilpailukykyinen yhteiskunta, ja kuiten-
kin viela suhteellisen paljon high tech
—teollisuutta. Mielld on paljon edellytyksid
edistyd ja kasvaa monia kilpailijamaita
nopeammin, ja siind tasokas ja tehokas
palveluliiketoiminta on avainasemassa.
S-STEP on maamme ensimmainen
suoraan teollista internetia hyvaksikaytta-
va kansallinen tutkimusohjelma, ja se on
tiarked osa Tekesin suunnittelemaa ohjel-
mien kokonaisuutta. Ohjelma tayttas tasta
kentista erityisesti palveluliiketoiminnan
kone- ja laiteldheiset teknologiat, joilla

parannetaan kunnonvalvontaa, kunnon
ennustettavuutta, simulaattoreiden kayttod
suorituskyvyn hallinnassa ja ihminen-kone
-rajapintaa.

S-STEP -ohjelman valmistelua on koor-
dinoinut tutkimuspééllikko Olli Ventd VT-
T:1td. Valmistelu on alkanut kevailla 2013
ja ohjelmasuunnitelma on tyostetty laajan
yrityskeskustelukierroksen ja asteittain
edenneen yksityiskohtaisen valmistelun
tuloksena talvella 2013-14.. S-STEP -suun-
nitelma edustaa hyvin SHOK-periaatetta
“teollisuuden priorisoima ja huippututki-
muksen mahdollistama”.

Paljon annettavaa
Vuoden 2013 viidelld ohjelmapaitoksella,
S-STEP:illd ja vield odotettavissa oleval-
la S4FLEET - ohjelmapastokselld 2014
aikana FIMECC on seka uusinut tiysin
ohjelmakarttansa ettd paspiirteittain
toteuttanut muutaman vuoden takaisen
strategisen tutkimusagendansa. Uusi ver-
sio tutkimusagendasta on valmistumassa ja
silloin on mahdollisesti odotettavissa uusia
ohjelmavalmisteluja. Ohjelman koko on
25,6 M€ ja kesto 4 vuotta. Yrityspartnerei-
ta on 21 ja tutkimuslaitospartnereita 9.
S-STEP -ohjelma koostuu neljasta isos-
ta projektista. Ohjelman tieteellinen ydin
luodaan projektien toolbox -osissa, kun
taas teollinen hyodynnettavyys osoitetaan
projektin showcase -osissa. Teollisuuden
palveluliiketoiminta on monimutkainen
yhdistelma asiantuntemusta, teknologioita,
liiketoimintakonsepteja ja verkottunutta
tai hajautettua toimintaa. TAma moniulot-
teinen haaste nakyy myos siing, ettd aihe
jakautuu FIMECC:issi kahden tai jopa
kolmen (viidesti) padalueen tutkimus-
teemaan ja aiheen eri tutkimusongelmia
ratkotaan useassa tutkimusohjelmassa
niin FIMECCissa kuin yli SHOK-rajojen.
S-STEP ohjelman on suunniteltu tekevan
tiivistd yhteistyotd muiden ohjelmien kans-
sa, luoden osaamista hyodynnettavaksi
my06s muissa ohjelmissa.

Ohjelman taustaa

S-STEP -ohjelma on asemoitu kahden
taman hetken megatrendin risteyskohtaan:
1) Teollisuuden palveluliiketoiminnan



merkittdvad kasvaminen, ja 2) Teollisen
internetin (Industrial Internet, cyber-phy-
sical systems, Industrie 4.0; nimitys
vaihtelee) huikea nousu. Ndiden megatren-
dien yhdistelméstd on ammennettavissa
merkittdvid mahdollisuuksia suomalaiselle
teollisuudelle. Mahdollisuuksiin on kui-
tenkin tartuttava, ja ratkaisut on tdssikin
tilanteessa rakennettava, testattava, ja
toteutettava, missa on niin tieteellisia,
teknisid kuin liiketoimintapainotteisia
haasteita. S-STEP:in missiona on kehittaa
sellaisia teollisen internetin sovelluksia,
joilla mahdollistetaan ylivertaista palvelu-
liiketoimintaa suomalaiselle teollisuudelle.
Kannattava palveluliiketoiminta edellyt-
taa luotettavaa tietoa. Tuotteista on oltava
tietoa koko elinkaaren ajalta, eli tuotteen
suunnittelusta, valmistuksesta, kaytt6on-
otosta, kdytostd, kunnossapidosta, huollos-

CONCEPT OF INDUSTRIAL INTERNET

VALLPE POTENTLAL OF INDUSTREAL
EERVRCES

Metwork
Leval
Optimization

Fleet
Level
Oplirmization

Installation
Level :
Optirnization,

COMPLEXITY OF INDUSTRY

Maching

ta, korjauksista, upgrade’ista — kierratyk-
seen tai loppusijoitukseen, romuttamiseen,
ja siind voi auttaa teollinen internet. Koska
haasteita on kaikilla tasoilla komponen-
teista ICT:n kautta liiketoimintaan, FI-
MECC:ss4 itse asiassa haluttiin kdynnistaa
kaksi tutkimusohjelmaa: tassa kuvattava
S-STEP ja S4FLEET (Service Solutions for
Fleet Management). Ohjelmien focukset
on hahmoteltu oheiseen kuvaan.

Kun S-STEP hakee vastauksia tek-
nologia- ja koneldheisiin kysymyksiin,
S4FLEET on liiketoimintalahtoinen
ohjelma, joka ikd4n kuin olettaa, ettd
S-STEP:in haasteekseen ottamista asiois-
ta on toimivia ratkaisuja. S4FLEET:in
kysymyksenasetteluja ovat mm.: Miten
siirrytdan konekohtaisuudesta tuhansien
koneiden (fleet) hallintaan? Mitka ovat
hyodyllisid liiketoimintakonsepteja?

“KANNATTAVA
PALVELULIIKE-
TOIMINTA
EDELLYTTAA
LUOTETTAVAA
TIETOA’

Mita informaatiolahteitd kaikkiaan on, ja
miten valmennetaan henkil6sto kaytta-
maan hyviakseen informaatiota? Millaisia
operatiivisia muutoksia tarvitaan? Miten
hallitaan huollettavien kohteiden kasva-

vaa kompleksisuutta? »

COMPLEXITY MANAGEMENT

OPERATIONS

ICTTE

sbilitie

g

SInALY

DIGITAL INTENSITY

W

SENSING AND ACTUATION

nobi

CrETTING Ero

7 volidotion, f

S4FLEET-ohjelma on selkedsti liiketoimintaldhtdinen. Ohjelman tarkoitus on tutkia uusien teknologioiden sovellusmahdollisuuksia

palveluliiketoiminnassa.
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Teollisuuden investoinnit FIMECC:iin
ovat nyt 20 prosentin kasvu-uralla, ja
FIMECC-portfolion volyymitaso nousee
tasolle 60M¢€ /v. FIMECC on koonnut
ldhes 200 organisaatiota ja yli 2000
henkil6d alansa teollisuuden yhteisélliseen
ja esikaupalliseen tutkimus- ja kehitystyo-
hon. \V

General Electricin kuvaus teollisen
internetin hyodyista. Monet suomalaisetkin
yritykset nakevét tilanteensa hyvin

samalla tavalla, toki meilld on omat
menestystuotteemme. (ref. P.C. Evans and
M. Annunziata, Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines,
General Electric, Nov. 26, 2012).

S-STEPin projektit

Koneldheinen alykkyys,

anturointi, sdato ja aktuointi
Pyritddn nostamaan konel&dheista alykkyyt-
td uudelle tasolle: energia-autonominen so.
langaton tarkka mittaus ja sdato, luotet-
tava langaton tiedonsiirto, konetta lahella
tehtavat analyysilaskennat ja paikalliset
ohjausp&atokset tai -toimenpiteet. Alyk-
kyys ikdan kuin paketoidaan laitteeseen
mukaan, jolloin se kykenee modulimai-
sesti toteuttamaan tiettyjd automaatio- ja
kunnonhallintatehtavia. Tama ajatus
ristittiin ohjelmaa suunniteltaessa Service
Inside’ksi.

Kehittyneet analyysi-,

ennustus- ja paittely-
menetelmiét
Projekti 2 kayttaa hyvdkseen paljon projek-
ti 1:n tuloksia keskittymalla reaaliaikaiseen
analytiikkaan ja ennen muuta prognostiik-
kaan, so. ennustavaan diagnostiikkaan,
mista on sitten hyotya optimoituun ja
kuntoon perustuvaan kunnossapitoon,
etdoperointikonsepteihin jne. Ohjelman
suurimmat teoreettiset haasteet liittyvat

laitteiden, koneiden ja komponenttien

ennustettuun kayttdytymiseen, suoritusky-
kyyn tai jéljelld olevan elinidn laskentaan.
Dignostiikkassa kyse on maaritelmansa
mukaisesti menneen ajan ja nykyhetken
mittaus- ja muiden tietojen kasittely4, ja
sitd on tehty tutkimusprojekteissa jo varsin
paljon ja kauan, vaikka sitten kdytadnndn tai
kaupalliset sovellukset ovat odotuttaneet
tuskastuttavankin kauan.

Kaynnissipidon ja

kunnossapidon optimointi
prosessi- ja tuotantosimuloinneil-
la ja informaation hallinnalla
Tuotantoprosessien ja tuotantokoneiden
yhteyteen on monesti jo kehitetty erilaisia
simulaattoreita, mutta ne on yleensé tarkoi-
tettu sindnsé arvokkaisiin off line -tehtéviin,
s0. suunnittelun ja testauksen tukeen,
operaattoreiden koulutukseen jne. Tdsséa
projektissa tavoitellaan sita, ettd simulaat-
toreita tai simulaattoriyhdistelmia ajetaan
tuotannon kanssa rinnan, synkronoiden
laskentaa mittaustietoihin, ennustamalla
tulevaa kayttdytymista seka verrataan
mitattua kayttaytymista laskettuun kayttay-
tymiseen.

Tehokas tiedon ja

kokemuksen jakaminen
hajautetuissa kenttdhuolloissa
Vaikka ohjelma pyrkii automatisoimaan ja
tehostamaan tehtaiden ja koneiden toimi-
vuutta, kdynnissa- ja kunnossapitoa monin
tavoin, ammattitaitoista - tai vaihtelevan
taitoista - henkilékuntaa tarvitaan monessa
kohteessa, ehkdpéa aina. Asioita voidaan au-
tomatisoida kertaalleen loppuun asti, mutta
se lienee aina hitaampaa kuin erilaiset muu-
tokset. Koska huoltotydta tehd&an hajallaan
monesti globaalistikin, osaaminen usein
kehittyy epétasaisesti eivdtka organisaatiot
usein ns. saa itsestddn parastaan irti, vaikka
ratkaisu moneen pulmaan olisi jossakin péin
organisaatiota ollut olemassa. Projektissa
on monta osatehtévaa: hiljaisen tiedon ek-
splikointi valmiimmaksi keskitettyyn ja heti
levitettdvaan ja hyddynnettdvdan muotoon,
monenlaisen tapauskohtaisuuden késittely,
jne. Kokemusperdaisen tiedon karttuminen
parantaa laatua, tydn mielekkyyttd, tehok-
kuutta ja turvallisuutta. Eta- ja l&hitukitoi-
mintaa tehostetaan keskitetystd keskuk-
sesta annettavin opastuksin, mukaan lukien
nk. lisdtyn todellisuuden tekniikoin.
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Tietokoneet
kokonaispalveluna

TEKSTI EETU HELMINEN KUVAT VALIO

Valion Haapaveden tehtaalla varmistetaan tuotanto teollisuus-PC:iden
kokonaispalvelulla. Palvelun ansiosta rauta el ehdi ruostua.

eskelld Pohjanmaan peltoja,
Valion juustolassa, rekkaralli
on melkoinen. Sisdin tulee
parhaimmillaan miljoona
litraa maitoa ja toisesta paista tulee ulos
Oltermanni-juustoa ja herajauheita.

Tehtaan on toimittava erittdin varmasti.
Tuotantokatkokset ovat aina kalliita. Luo-
tettavuuden varmistamiseksi Haapavedella

paivitettiin automaatiojarjestelma uuteen
versioon.

“Kun tuli selviksi, ettd taytyy paivittaa
automaatiojarjestelma tuon Bill Gate-
sin takia, pyysin Siemensilti tarjouksen
paivityksestd. Samalla keskustelimme
myo6s kokonaispalvelusta, joka siséltad
PC-laitteet, ohjelmistot, paivitystyon ja
laitetakuun kiinteélla kuukausimaksulla.

Tarjouksissa ei ollut hintaeroa. Tassd on
PC:lle takuu koko sopimuskauden. Se tuo
tiettyd huolettomuutta”, kertoo Valion
Haapaveden tehtaan tekninen asiantuntija
Janne Junttila.

Aina uudet koneet
Piivitykset tehdédin sen vuoksi, ettda
Microsoftin tuki Windows XP -kdytto-
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“JARJESTELMAT ON
KOOTTU VALMIIKSI
JA KUNNON FAT-
TESTIT ON TEHTY
MYOS ETUKATEEN?

jarjestelmaélle loppuu. Toinen syy oli se,
ettd konekanta saadaan uusittua. Samalla
my0s automaatiojarjestelma paivitetaan
uuteen versioon, joka tuo mukanaan lisaa
ominaisuuksia. Kokonaispalvelu siséltaa
PCS7-automaatiojarjestelman lisenssit,
tyon, takuun ja jarjestelmain kuuluvat
teollisuus-PC:t neljéksi vuodeksi.

“Koneiden elinkaari paittyi meilld
aiemmin silloin, kun PC meni rikki. Nyt
saadaan uusi rauta vahintdan neljan vuo-
den vilein”, Junttila kertoo.

Kokonaispalvelussa ostaja ei joudu te-
kemadn suurta kertainvestointia. Kuukau-
simaksu on usein yritykselle kertasijoitusta
helpompaa. Haapavedella on ldhes 40
automaatiojarjestelméan PC:ta.

“Tama oli helppo tapa, kun investointi
ei tarvinnut kerralla paljoa rahaa. Uusia
PC:itd, lisensseja ja tyota olisi ollut vaikea
saada investointibudjettiin”, Junttila

kertoo. jasielld on tehty my6s kunnon FAT-testit Siemensin ja Valion yhteisty6 on ollut
”Jos yhti6 hoitaa rahoituksella toimis- etukdteen. On hyvi, kun PC:iden vaih- tiivistd jo pitkddn. Automaatiojérjestel-

tokoneiden hankinnat, miksi sen pitaisi tuessa saadaan jarjestelma rakennettua mien toimittaja on esimerkiksi vastannut

ostaa automaatiojarjestelmin koneet”, johonkin ennen kéyttoonottoa tehtaalla”, palvelusopimuksella my6s jérjestelman

kysyy Siemensin palvelupaéllikko Petri Junttila sanoo. tietoturvasta.

Auramo.

Auramon mukaan kokonaispalvelua
voisi kiyttad laajemminkin automaatio-
hankinnoissa.

FAKATALAATIKKO

Valmiiksi testattu ratkaisu - .
Valion Haapaveden juustola

Jarjestelmin version korotuksissa riskin-

hallinta on ensiarvoisen tarkeda. Ylimaa- * QOltermanni on Suomen suosituin kermajuusto.

raiset tuotantokatkokset ovat kalliita. » Juusto valmistetaan I&hitilojen maidosta.

Automaatiojarjestelmien kayttoonotto on + Tehdas vihittiin kayttéon 1965.

ollut kokonaispalvelun ansiosta aiempaa * 1993 kdynnistettiin uuden sukupolven tehdas, josta tuli Oltermanni-juustojen koti.
helpompaa. * Yhteen juustokiloon tarvitaan noin 10 litraa maitoa.

*Jarjestelméat on koottu valmiiksi lahes
100-prosenttisesti Siemensilld Espoossa

32 Automaatiovayla



FAT-tester

Ketteraa
automaation
testausta

TEKSTI MIKA KARAILA JA MARJAANA LEHTINEN

Mita aikaisemmassa vaiheessa virheet laajassa hajautetussa
automaatiojarjestelmassa huomataan, sita nopeampaa on kayttoonotto.
Metso on kehittanyt FAT Tester -testausserverin, joka tarjoaa ketteran

tavan testata teollisuusautomaation sovelluksia.

AT Tester -testausserverin kehitys-

ty6 on ollut osa EU:n rahoittamaa

ITEA2 ATAC-tutkimusohjelmaa,

jonka ratkoi ongelmia monimut-
kaisten ja pitkélle konfiguroitujen jérjestel-
mien automatisoidussa testauksessa. Projekti
alkoi 2011 ja pasttyi syyskuussa 2014.

“Uuden testausserverin kehittiminen

lahti siitd, ettd automaatiojarjestelmissa on
automatisoitu jo kaikki muu paitsi testaus.
Siithen menee suunnittelun jilkeen eniten
tyotunteja, silld se on pitkalti kisityotd”,
selvittad tutkimuspaillikko Mika Karaila
Metson Prosessiautomaatiojérjestelmét-lii-
ketoiminnasta.

Helpottaa testien
automatisoinnissa
Laajoissa hajautetuissa automaatiojérjes-
telmissa, joilla ohjataan esimerkiksi pa-
perikoneita, voimalaitoksia tai laivoja, voi
olla kymmenii tuhansia automaatiopiireja
ja niissd jokaisessa kymmenittdin para-
metrejd. Jokainen pitdi tarkistaa erikseen
tehdastestauksessa, jotta jarjestelmdin ei
jad toimintaa hiiritsevid virheita.

"FAT Tester suorittaa yksinkertaiset ja
pitkit testaussekvenssit seki testaa pienid

yksittdisia kohtia, jotka voidaan ohjel-
mallisesti tarkistaa. Thmisen vastuulle jai
edelleen kokonaisuus ja jokaisen testin
hyvéksyminen”, Karaila kertoo.

Serveri myos hallinnoi testejd, jakaa ne
sopiviin kokonaisuuksiin ja tuottaa niista

T ol dish dnitd . MRS S

T — e 5 AL
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selkeitd raportteja testausta suorittaville
asiantuntijoille.

Etuja asiakkaalle
Uudesta testausmenetelmasta on merkit-
tivid etuja niin automaatiojarjestelman

== oEEn

Testeja ajettu piireille. Vihrealld onnistuneet testit, punaisella virheet,
tummansinisella ei vield hyvaksytyt ja vaaleansiniselld hyvdksytyt piirit.
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tilanneelle tehtaalle tai laitokselle kuin
toimittajalle sekd prosessilaitetoimittajalle.
Testit voidaan suunnitella ja ohjelmoida
etukiteen toimistopOydan dadressd hyvissa
ajoin ennen FAT-vaihetta ja ajaa koes-
tuksessa hyvin lyhyessi ajassa nykyisiin
menetelmiin verrattuna. Koestuksessa ja
kayttoonotossa voidaan nopeasti uudelleen
testata, mikd on mahdollisesti tehtyjen
ohjelmamuutosten vaikutus koko sovellus-
ohjelmiston toimintaan.

Testaus on huomattavasti varmempi
ja kattavampi kuin kisin tehty testaus,
mik auttaa 16ytaméén virheet paremmin.
Ohjelmoidun testauksen jilki on tasainen;
jokainen testiskripti tekee testit samalla
tavalla. Yksi tirkeimmisté eduista on se,
ettd testausta pystytaan seuraamaan pa-
remmin, ja se on lapindkyvampaa. Serveri
antaa tiedot muun muassa siitd, mitd on
testattu, mité on testaamatta, kuka on
testannut ja kuka on hyvaksynyt.

“Serveri nopeuttaa jarjestelméan
kayttoonottoa merkittavisti. Jos automaa-
tiosovellukseen jaa testauksessa virheita,
ne aiheuttavat viivistyksid - ja jokainen
tunti kayttoonotossa maksaa. Nyt saamme
testauksessa enemman virheita pois, eikd
kayttoonottovaiheessa enda tarvitse tehda
korjauksia automaatiosovelluksiin. Samalla
aikaa jad enemman muuhun testaukseen”,

Automaatiotoimittaja hyGtyy testien
toistettavuudesta ja testauksen kokonais-
tilanteen helpommasta seurannasta, mika
auttaa projektin johtamisessa. Prosessilai-
tetoimittajat voivat puolestaan rakentaa
testeja omien prosessiensa toteutuksen
varmistamiseen. Testejd voidaan helposti
toistaa ja muokata seuraaviin vastaaviin
toimituksiin.

Lupaavia tuloksia

Metso on tdhan mennessa kiyttanyt tes-
tausserverid muutamissa pilottikohteissa
lupaavin tuloksin. Kokemuksen kertyessi
testerin kaytettdvyytta on parannettu ja
toimintoja on laajennettu muun muas-
sa yhdistimalld automaatiopiirin ja sen
I0-toimintojen testaus samanaikaisiksi.

“Olemme my0s nopeuttaneet kayttijien
padsya niihin automaatiopiireihin, joista
on 16ytynyt jotain korjattavaa. TAma toteu-
tettiin lisaamalla linkki, joka hakee vialliset
piirit listalle”, Karaila jatkaa.

Uusi ratkaisu pohjautuu Nokian
kehittimaan Robot Framework -testiym-
Pparistoon, jota Metso on soveltanut omiin
tarpeisiinsa ja omaan teknologiaansa. Ro-
bot Framework on integroitu Metson DNA
-automaatiojarjestelmadn yksinkertaisen
kommunikointikirjaston kautta ja testauk-
seen on toteutettu myds oman sanasto.

testaus-template -rakenteiden kautta.
Lisadksi testiymparist6on on integroi-
tu Metso DNA:n sisdistd diagnostiikkaa
kayttava rajapinta, joka mahdollistaa
laitteiston tarkistamisen ennen toimitusta
laitokselle ja my6s kayton aikana. Karailan
mukaan niin pystytdin 16ytimain sellaiset
kenttdvaylan viat, jotka eivat valttamatta
heti nay tavallisissa diagnostiikkangytoissa.

Kehitteilld mallipohjainen testaus
Testiserverin kehitystyo jatkuu edelleen.
Kaikkein kiinnostavin osuus — mallipohjai-
nen testaus - on viela toteuttamatta.

“Mallipohjaisten testien kehittiminen
mahdollistaa my6s epatodennédkoisten
testitapausten muodostamisen ohjel-
mallisesti. Nykymenetelmilld on erittdin
tyolasta testata esimerkiksi operaattorien
tai prosessilaitteiden mahdollisista virhe-
toiminnoista aiheutuvia sovellusohjelmis-
ton erikoistilanteita. Epiatodennakdisten
testitapausten todentamista vaaditaan
esimerkiksi ydinvoimalaitosprojekteissa,
ja niiden kattava suorittaminen nykyisilla
menetelmilla kestaa todella kauan”, Karaila
valottaa.

Mallipohjainen testityokalu mahdol-
listaa testien kehittimisen my0s suoraan
sovellussuunnittelun ldhtctiedoista, mika
nopeuttaa testaamista ja pienentda inhi-

Karaila listaa etuja. Automaatiopiirien testit mallinnettiin millisten virheiden mahdollisuutta. \V
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Piirien testitilanne prosessialueiden / tyypityksen mukaan.
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TEKSTI MATIAS HULTGREN KUVA ISTOCKPHOTO

014 IEEE 8th Multi-Confe-
rence on Systems and Control

-konferenssi jarjestettiin 8-10

lokakuuta Antibesissa, Ranskan
Rivieralla. Kokonaistapahtuma koostui
kahdesta erillisestd konferenssista: 23rd
IEEE International Conference on Control
Applications (CCA) ja 29th IEEE Interna-
tional Symposium on Intelligent Control
(ISIC). Konferenssin esitysten tavoitteena
oli ennen kaikkea esitelld, miten automaa-
tiotekniikkaa on onnistuttu hyddyntamain
eri yhteiskunnan aloilla ja millaisia haas-
teita naihin aloihin liittyy.

Konferenssin kokonaisohjelman
kannalta eras keskeisimmista aiheista oli
robotiikka ja etenkin miehittamattomat
lentévit robotit. Hyva esimerkki aiheesta oli
professori Vijay Kumar, joka esitteli labora-
toriossaan tehtavaa robottiparviin liittyvaa
tutkimusta. Han on luonut pienista neli-
koptereista koostuvan robottiparven, joka
kykenee liikkumaan nopeasti ja hallitusti
sisd- ja ulkotiloissa erilaisten lennokkeihin
asennettujen sensoreiden ja kiyttoliitty-
maind toimivan kannettavan tietokoneen
avulla. Autonomisten kopteriparvien
sovelluskohteiksi oli kaavailtu pelastusalan,
tasmaviljelyn ja mahdollisesti jopa kulje-
tusalan tehtdvia. Koptereiden ja lennokkien
lentoon, koordinointiin ja paikannukseen
liittyvia kysymyksid késiteltiin monissa
muissa konferenssiesityksissd, minka lisaksi
tutkimuksen aiheena oli my6s muunlaisia
maalla ja merelld liikkuvia seki kiintedssa
toimintaymparistossd toimivia robotteja.

Robotiikan lisdksi konferenssi tarjosi
useita sessioita auto- ja kuljetustekniikan
sekd ilmailun ja merenkulun osalta. Ses-
sioissa esiteltiin tulevaisuuden lentokonei-
den paikannusjirjestelmii ja pureuduttiin
maantiekuljetustoiminnan aikataulu-
tukseen ja yksittdisten rekkojen sdatoon.
Esimerkiksi professori Karl H. Johans-
sonin tavoitteena oli muodostaa rekoille
edellytykset ajaa ryhmissi, jolloin pienen-
tyneen ilmanvastuksen vuoksi voitaisiin
sadstdd polttoainetta ja titen pienentdd
maantieliikenteen kokonaispaistoja.
Yksittaisten rekkojen osalta tdma tarkoitti

etdisyyssdadon ja sensoritekniikan kehitta-

mista siten, ettd rekat voisivat pitdd saman
vakioetdisyyden toisiinsa ndhden mahdol-
lisimman pienella polttoainekulutuksella.
Tyon pohjana oli laajamittaisia kokeellisia
tutkimuksia Scania-kuorma-autovalmista-
jan ja eri kuljetusyhtioiden kanssa.
Voimalaitosautomaatio ja energianja-
keluverkkojen hallinta olivat keskeisessa
asemassa konferenssin ohjelmistossa.
Matkakertomuksen kirjoittaja piti tahan
aiheeseen liittyen esitelmén kiertoleijupe-
tikattilan polttopuolen UKF-tilaestimoin-
nista. Voimantuotantoon liittyva tutkimus
keskittyi pitkalti alykkaisiin sahkoverkkoi-
hin ja voimantuotannon hajauttamisesta
aiheutuviin haasteisiin. Sdhkonjakelu-
verkkoja tutkittiin muun muassa mallipre-
diktiivisen sddd6n, optimoinnin, sumean
saadon ja vuorovaikutusanalyysien kautta.
Menetelmiensi puolesta Multi-Confe-
rence on Systems and Control oli varsin

monipuolinen. Malliprediktiivinen sd&to
ja tilaestimointi korostuivat konferenssin
aihetarjonnassa myos siksi, ettd konferens-
si kasitteli laajamittaisesti robotiikkaan
liittyvid saatoteknisid ongelmia. Viimeai-
kaisen sdato- ja systeemitekniikan kehitys-
suunnan mukaisesti suurin mielenkiinto
suuntautui kehittyneisiin ja mallipohjaisiin
menetelmiin. Kaiken kaikkiaan voidaankin
sanoa, ettda konferenssin tarjonnan puo-
lesta sdato- ja systeemitekniikan kenttd on
selvasti hajaantunut ja tutkimusta. NV

PROSYS () OPC

Ratkaisut
teolliseen

internetiin

Olemme johtava
OPC UA -ohjelmistojen
ja palveluiden tuottaja
15 vuoden kokemuksella.

WWW.prosysopc.com
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Uusi IXXAT Econ 100 yhdistaa koneiden
hallinnan ja teollisuuden verkkoliitannat

IXXAT ECON 100 on HMS:n
sulautettu tietokone useiden
teollisuussovellusten hallin-
taan reaaliaikaisessa teolli-

sessa Ethernetissa - pienistd
materiaalinkasittelylaitteista
monimutkaisiin 1d8kinnalli-
siin robotiikkajarjestelmiin.
Eri kenttadvaylien ja teolli-
sen Ethernetin standardien
mukaisten asiakaskohtaisten
yhdyskéytava- ja hallinta-
ratkaisujen toteuttaminen

on helppoa ja nopeaa. Econ
100 -valikoimaan siséltyvat
”valmiin paketin” lisédksi réa-
taldidyt OEM-ratkaisut, joten
se on verrattoman joustava ja
suorituskykyinen vaihtoehto.

Milla mausteella
haluat oman
automaatio ratkaisun?

S — 1 7

W

Tausen Oy -siori—

Salakkakuja 4 A 13, 00210 HELSINKI
Puh. (09) 5842 6300, Faksi: (09) 5840 0706
esa.laurila@tausen.inet.fi
www.tausen.fi

Azbil ¢ Dimetix ¢ Durant ¢ Cutler-Hammer
Gentech ¢ Hytech ¢ Janome ¢ Kuhnke
Meas Europe ¢ Pil ¢ Pizzato ¢ Yamatake
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Valmet ostaa Prosessiautomaatio-
jarjestelmat-liiketoiminnan Metsolta

VALMET ilmoitti 15.1. ostavan-
sa Metson Prosessiautomaa-
tiojarjestelmat-liiketoiminnan.
Yrityskaupan arvo on 340
miljoonaa euroa. Yrityskauppa
rahoitetaan sitoutuneen pitka-
aikaisen rahoituksen avulla.
Ostettava liiketoiminta
tarjoaa prosessiautomaatio- ja
informaatiohallintajarjestelmia
seka niihin liittyvia sovelluksia
ja palveluja sellu-, paperi-,
energia- ja muille prosessite-
ollisuuksille. Liiketoiminnan
henkildstémaara on noin 1600
ja liikevaihto vuonna 2013 oli
noin 300 miljoonaa euroa.
Kauppa toteutuu huhtikuun
alkuun mennessa.
”Prosessiautomaatiojarjes-
telmien yrityskaupan mydota
Valmetista tulee teknolo-
gia- ja palveluyhtio, jolla on
kattava automaatiotarjooma.
Yrityskauppa auttaa Valmetia
lisddmaan tasaisesti toteutu-
van liiketoiminnan maaraa ja

parantamaan kannattavuutta”,
sanoo toimitusjohtaja Pasi
Laine.

Ostettava liiketoiminta
tyollistda noin 1600 auto-
maatioammattilaista, jotka
tydskentelevat asiakkaita noin
80 toimipisteessa ympéri
maailmaa. Palveluliiketoiminnan
osuus ostettavan liiketoiminnan
liikevaihdosta on merkittava.

Se muodosti noin 45 prosenttia
vuoden 2013 liikevaihdosta ja
pohjautuu suureen asennet-
tuun automaatiokantaan ja
sitovaan liikketoimintamalliin.
Ostettavalla liiketoiminnalla

on hyvat taloudelliset ansiot ja
vakaa kassavirta.

Ostettava liiketoiminta tarjoaa
prosessiautomaatio- ja infor-
maatiohallintajarjestelmia seka
niihin liittyvia sovelluksia ja pal-
veluja sellu-, paperi-, energia- ja
muille prosessiteollisuuksille.
Valmet syntyi irtautumalla Met-
sosta viime vuoden alussa.

Valmet >

Big Data ja Internet of Things
saivat omat tyoryhmat

BIG DATAN ja Internet of
Thingsin standardisointi jatkuu
entistd vahvemmalta pohjalta,
kun International Organization
for Standardization (ISO) p&at-
ti perustaa néille alueille omat
tyoryhmaét. Tydryhmien tehta-
vé on standardien laatiminen
ja laadinnan koordinointi seka
yhteistyd muiden tahojen
kanssa, jotka laativat samojen
alojen standardeja.

Nyt perustetuissa tydryhmi-
ssd tehd&an niin sanottuja
perusstandardeja, joita ovat

esimerkiksi viitearkkitehtuuri ja
sanastotyd. WG 10 Internet of
Things -ryhmaélld on jo tekeilld
viitearkkitehtuuri ja sanasto.
Big Datan tydryhméan WG 9:n
tydtad on pohjustanut vuoden
verran toiminut study group.
Ryhmaét jatkavat koodistandar-
dien laadintaa ja koordinointia
yhteistydssa.

Paatokset tydryhmien perustami-
sesta tehtiin 1ISOn tietotekniikan
standardisointikomitea JTC :n
yleiskokouksessa, joka pidettiin
Abu Dhabissa marraskuussa.



Suomi tahtaa kyberuhkiin
varautumisen edelldkavijaksi

vuonna 2016

SUOMI varautuu kyberuhkiin

ja niiden aiheuttamiin hairioti-
lanteisiin sek& tavoittelee alan
maailmanlaajuista edellaka-
vijyytta. VTT selvittda osana
kansallista strategiaa Suomen
kyberosaamisen tason ja sen
mahdolliset puutteet seka antaa
suositukset alan toimijoille. VTT
kerda hankkeessa aineiston,
jonka avulla luodaan kokonais-
kuva kyberalan osaamisesta ja
sen kehittdmisestd Suomessa.
Samalla selvitetdan keinot riit-

Tavoitteena tehda

tdvaan resursointiin toiminta-
varmuuden, turvallisuuden ja

kaytettdvyyden varmistamisek- :

si. Hankkeessa myos verra-
taan suomalaista osaamista
kansainvéliseen tasoon mm.
patentti- ja julkaisuanalyysien
avulla. Tutkimuksen tuloksia
voidaan hyddyntaéa laajasti
Suomen kyberalan TKI-toimin-
nan ja -jarjestelman kehitta-
misessa. Hankkeen aineistoja
ja tuloksia voidaan edelleen
kayttdad myos tutkimustydssa.

markkinoiden paras trukki

ROCLAN uudet Humanic?-tydntdmastotrukit ovat markkinoiden

parhaat kayttajakokemuksella mitattuna.

Hyvan kayttdjakokemuksen luominen alkaa laajoista kaytta-

jatutkimuksista. Yksi olennainen kayttdjdkokemuksen osa on

trukin kayttojarjestelma, milta kuljettajasta tuntuu kayton aika-

na. Humanic?-trukin mukautuva ajo- ja ohjausjarjestelma reagoi

kayttajan liikkeisiin tarkasti, mink& ansiosta kayttajalla on taysi

kontrolli trukkiin. Humanic2-perheeseen kuuluu 11 eri trukkimal-

lia lisGvarusteineen erilaisiin kayttotarkoituksiin. Trukit nostavat

1400 - 2500 kg kuormat vaivatta, jopa 13 metriin asti. Ne suun-

nitellaan ja valmistetaan Roclan tehtaalla Jarvenpaassa.

HBM kehitti mittaustietojen kerays-
jarjestelman vaativiin testiajoihin

HBM on kehittanyt So-
matXR-mittausvahvistimien
tuoteperheen liikkuvaan
mittaustietojen kerd&dmiseen
aarimmaisissé olosuhteissa.
Ne on suojattu kosteutta, iskuja
ja varahtelya vastaan. Kaikki
moduulit tdyttdvat suojausluo-
kan IP65/IP67 vaatimukset,

ja kestavat kayttoa -40-+80
°C:een lampdotila-alueella.

Tuoteperheen mittausvahvis-
timet on suunniteltu erityisesti
raskaiden tyo-, maatalous- ja
kaivostyokoneiden testiajoihin
sekd maatieajoneuvojen tes-
tiajoihin kesé- ja talviolosuh-
teissa. Mohiili tai kiintea kaytto
yhdistettyna muihin mittaus-
tietojen kera@ysjarjestelmiin on
myos mahdollista.

R2000 Detection 2D-laserskannerissa
yhdistyvat pitkdn kantaman skannerin
suorituskyky ja anturin yksinkertaisuus

KAYTTAJAYSTAVALLINEN
jaintuitiivinen kenttaseu-
ranta jopa kaikkein vaati-
vimmissa tilanteissaR2000
Detection -skanneri kayttaa
hytdykseen Pepperl+Fuchsin
Pulse Ranging Technology
(PRT)-tekniikkaa ja se on
ihanteellinen ratkaisu vaativiin
kenttaseurantasovelluksiin
ja tukijarjestelmiin. Tyhjien
lastauspaikkojen tunnistami-
nen ja rakojen havaitseminen
on aivan yhté helppoa kuin
roikkuvien ja hairitsevien
tuotteiden tunnistaminen
nopeissa automatisoiduissa
varastointi- ja hakujarjes-

telmissa. Tormaykseneston
tukijarjestelmat seka automaat-
tiohjatuille etta kasikayttaisille
trukeille ja muille ajoneuvoille
on toinen sovellusalue, jossa
PRT-tekniikkaa kayttava R2000
Detection tarjoaa ominaisuuk-
sia ja suorituskykya.

Uutisvayla

ammattiliitto pl‘

TULE MUKAAN
TEKNIIKAN
AMMATTILAISTEN
LIITTOON.
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Uutisvayla

IoT -laitealusta Elektrobhitilta

EB 10T DEVICE PLATFORM -
laitealustan pohjalta voi kehit-
t44 monenlaisia langattomalla
yhteydella ja erilaisilla sen-
soreilla varustettuja tuotteita
puettavien laitteiden (Wea-
rable), terveysteknologian,
koneiden valisen viestinnan ja
teollisen internetin markki-

noille. Eri kayttojarjestelmia
(kuten Androidia) tukevasta
laitealustasta voi kehittaa lan-
gattomia yhteyksia ja erilaisia
sensoreita kayttavia laitteita
ja suorituskyvyn ansiosta se
soveltuu hyvin myds teollisen
internetin, kuten esimerkiksi
M2M-laitteiden kehittdmiseen.

Knick BasicLine-erottimet saastavit
tilaa, aikaa ja kustannuksia

SAHKOLEHTO OY tuottaa
mittauksen ja valvonnan
ratkaisuja. Nyt sen tuotevali-
koimasta loytyy nyt uusi Knick
BasicLine-sarja. Sarjasta
|6ytyvat signaalimuuntimet

ja -erottimet analogisten
signaaleiden galvaaniseen
erotukseen, vahvistamiseen
ja muuntamiseen
standardivies-
teiksi. BasicLine
kattaa erilaiset
teollisuuden
standardisignaali-
en erotustarpeet.
Sarjasta loytyy
myds signaalin
kahdennin, |am-
potilalahetin seka

raja-arvoyksikko halytysten
vélittdmiseen kosketinlah-
dolla. BasicLine-sarja on
hinnaltaan kilpailukykyinen
ja toimitusaika lyhyt. Laadun
takeeksi Knick myont&a

BasicLinelle 3 vuoden takuun.
Kaikki Knick-tuotteet ovat 1ISO
9001-standardin mukaisia.

Edistyksellinen automaatio tukee
tehokasta ja ympaéristoystavillista
voimantuotantoa

METSO TOIMITTAA automaatioteknologiaa Hamburger Hungaria
Power -yhtion uuteen voimalaitokseen Unkarissa. Automaation
avulla voimalaitos tuottaa energiaa tehokkaasti, turvallisesti,
kustannustehokkaasti ja ympéaristystévéllisesti. Korkea auto-
maatioaste myds lisda toiminnan joustavuutta, luotettavuutta ja
kaytettavyyttd. Voimalaitos kdyttaa polttoaineinaan paperinval-
mistuksessa syntyvaa hylkya seka biomassaa ja hiilta. Se tuottaa
energiaa paperitehtaan kayttoon ja hydodyntaa hylkymateriaalin,
joka on aiemmin viety kaatopaikoille. Metson toimitus sisaltda Met-
so DNA -automaatiojarjestelman kattilaan ja turhiiniin, tehdastes-
taukset, kadyntiinajon ja koulutuksen.

CAP Data Technologies Oy
suuntaa kyberturvallisuuteen

CAP Data Technologies Oy
ryhtyy poikkeavuuksien
havainnointimenetelmien kau-
pallistamiseen. Yritys jatkaa
tutkimuksen pohjalta kehitty-
neiden havainnointimenetel-
mien soveltamista lokidataan.
Sen asiantuntijuutta voivat
hyddynt&é vaikkapa turval-
lisuuden ja talouden alan
toimijat. Yrityksen taustatyo
perustuu Jyvaskylan yliopis-
ton informaatioteknologian
tiedekunnassa toteutettuun

Cyber Attacks Protection,
CAP -tutkimushankkeeseen
vuosina 2012-2014. Ensim-
mainen CAP Datan markki-
noille tuoma tuote on API eli
ohjelmaoijan rajapinta. CAPin
kohdeasiakkaita ovat IT-am-
mattilaiset, jotka toimivat
turvallisuuden asiantuntijoina
sekd devops- ja yllépitoteh-
tavisséa seké ovat vastuussa
palveluiden toiminnasta ja
luotettavuudesta.

VTT mukana kehittdméassa Euroopan
laajuista kybervaroitusjarjestelmaa

EUROOPAN UNIONIN rahoittamassa ECOSSIAN-projektissa luo-
daan teknisid suojauskeinoja kriittista infrastruktuuria uhkaavien
kyberhyokkaysten pysayttamiseksi. Suojauskohteita ovat esimer-
kiksi sahkoverkko, lEmmadntuotanto, vedenjakelu, jAtevedenpuhdis-
tus ja finanssitoiminta.

VTT on projektissa mukana kehittdmé&ssa projektin kybervaroi-
tusjarjestelméan prototyyppia. Jarjestelmén tavoitteena on paran-
taa valtiollisten ja yksityisten toimijoiden yhteistéa tilannetietoisuut-
ta kyberuhkatilanteissa. Sen tehtdvana on esimerkiksi valvoa ja
varoittaa toimijoita tuotantoverkossa havaituista haittaohjelmista
ja kyberhyokkayksiin viittaavasta tietoliikenteesta.
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Metso uudistaa Stena Linen Stena
Germanica -aluksen automaation

METSO0 on saanut tilauksen Stena Germanica -ropax-aluksen
automaation uudistamisesta ja laajentamisesta.

Aluksen padakoneet muutetaan kdyttdmaan metanolia ja meri-
dieselia kaksipolttoainejarjestelmassa. Metso integroi kaksipolt-
toainejarjestelmaan liittyvat ohjaus- ja valvontatoiminnot aluksen
automaatiojarjestelmaan. Toimitukseen kuuluu uusi kahdennettu
prosessiasema, |/0-jarjestelma ja kahdeksan uutta tiedonsiirto-
vaylda padkoneiden ohjausjarjestelmaan ja metanolipumppuihin.
Metson kehittyneiden automaatioratkaisuiden avulla alus pystyy
tehokkaasti ohjaamaan kaksipolttoainejarjestelmé&éa ja noudat-
tamaan kansainvélisen merenkulkujarjestd IMO:n ja Euroopan
unionin uusia paastomaarayksia.



Nixun Kairinen:

Muuttuneet kyberuhat vaativat
vrityksiltad uudenlaista ajattelua

TIETOTURVAYHTIG Nixun toimitusjohtaja
Petri Kairinen kirjoittaa Teknologiateolli-
suuden Toimitusjohtajablogissa yritysten
voimakkaasti muuttuneesta kyberturva-
kentésta.

- Olemme siirtyneet aikakauteen, jossa
yritykset tarvitsevat monipuolisempaa
ajattelua ja kyberturvan asiantuntijoita
taistelussaan kyberrikollisuutta vastaan.
Digitaalinen liiketoiminta on tdna paivana
keskeinen osa yritysten liiketoimintastrate-
giaa, Kairinen kirjoittaa.

UHKAKUVAT ovat muuttuneet merkitta-
vasti, mika yritysjohdon on hyvd ymmartasa
jatiedostaa.

-Nyt liikkeelld ovat jarjestaytyneet
rikollisryhmat ja vieraan vallan tiedustelu-

palvelut. Hyokkaykset ovat kohdistettuja
ja siksi entistd vaikeammin torjuttavia.
Tama pakottaa yritykset arvioimaan oman
tietoturvansa tason kustannus-/hy6tynako-
kulmasta uudella tavalla, Kairinen toteaa.

KAIRINEN nikee alan kehityksessda myos
suuria mahdollisuuksia suomalaisyrityksil-
le. Samalla kun tietoturvariskit kasvavat,
lisaantyvat myos litketoimintamahdolli-
suudet.

- Suomella on valtava maara kybertur-
va-alueen osaamista ja mahdollisuus vieda
osaamista my6s muualle. Suomalaiset
nahdiin suurvaltapoliittisessa kentidssa
neutraaleina toimijoina ja siksi suomalais-
ten alan osaajien on nyt aika tehda asioita
yhdessa.

Tietoturvayhtio Nixun toimitusjohtaja
Petri Kairinen.

Jouni Pyotsiia In memoriam
(23.5.1956 - 24.12.2014)

uomalainen automaatioteolli-

suus on menettanyt yhden mer-

kittavan esikuvansa. TKT Jouni

PyGtsid menehtyi Joulun alla
nopeasti edenneeseen vaikeaan sairauteen.
Jouni tunnettiin kaikkialla erityisesti vent-
tiiliteknologian ja innovaatiotoiminnan
edelldkavijana ja visiondarina. Erityisesti
nailld saroilla han oli merkittavisti vaikut-
tamassa Metson venttiililitketoiminnan
nykyiseen globaaliin menestykseen, missa
ennittikin luoda miltei 30-vuotisen tulok-
sekkaan uran.

Jouni oli tunnettu ja haluttu esiintyja
lukuisissa koti- ja ulkomaisissa foorumeis-
sa. Innostus ja monipuolinen kiinnostus
uuden kehittdmiseen poikivat lukuisan
joukon merkittavid kansainvalisid julkai-
suja ja patentteja. Se toi Jounille myos

merkittavid tehtdvid suomalaisen auto-
maatioteknologian kehittdjana lukuisissa
kansallisissa kehityshankkeissa muun
muassa Fimecc Oy:n ja muiden Strategisen
huippuosaamisen keskittymien (SHOK)
puitteissa. Jouni oli liséksi Jyviskylan
yliopiston informaatioteknologian tiede-
kunnan dosentti ja Teknillisten Tieteiden
Akatemian jdsen seka toimi uransa aikana
monien uutta luovien teknologiayritysten
hallituksissa. Jouni osallistui aktiivisesti
my0s Automaatioseuran ja Rotaryklubin
toimintaan.

Me kaikki Jounin henkil6kohtaisesti
tunteneet muistamme hénet aina positii-
visena, uusia asioita tutkivana seka ystavia
ja tyotovereitaan kannustavana herrasmie-
hena.

ARTO MARTTINEN
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Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia Uudet varsinaiset jasenet

17.-18.3.2015 AUTOMAATIO XXI, Helsinki : Holmstedt Ville, ISS Palvelut Oy
25.-27.8.2015 IFAC MMM WORKSHOP, Oulu i ® Juvonen Timo, Juvos Oy

13.-16.9.2016 EUROSIM 2016, Oulu * Kanervala Antti, Laanilan Voima Oy
Muutokset mahdollisia. * Hyyti Heikki, Aalto-yliopisto

» Bjorkqvist Tomas, Tampereen teknillinen yliopisto
* Hirvonen Sanna-Maria, Sweco Industry Oy

Jarjestosivut: SAS

Lisatietoja ja ilmoittautumiset www.automaatioseura.fi tai

sahkopostilla office(@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624 « Cenev Zoran, Aalto Univeristy

* Miettinen Mikko, Argone Oy
: * Jokinen Kalle, Insta Automation Oy
............................................................................................................................... ©  « Ahola Miikka, KONE industrial
: * Sarkar Palash, Aalto University

Seuraavat syksylld valmistuneet insindorit saivat
Suomen Automaatioseuran 250 e stipendit:

Joni Karhunen Jyvéskylan AMK
Tuomo Suutari Metropolia AMK :
Marko Kankaansyrji Seinajoen AMK “OSALLISTU
| KESKUSTELUUN.
AUTOMAATIOVAYLAN

FACEBOOK-SIVUILLA”

A(\' t - 3 t C XX
- ' e
SEMINAARI 17.-18.3.2015¢ HOTELLI CROWNE PLAZA ¢ HELSINKI

INTERNETIN TEOLLINEN VALLANKUMOUS — ALYKKAISTA LAITTEISTA VERKOTTUNEESEEN ALYYN
TASSAKO MILJARDILUOKAN MAHDOLLISUUS AUTOMAATIOLLE?

{ ILMOITTAUDU 24.2.2015 MENNESSA :
: ENNAKKOHINTAAN :

Osallistumismaksu 620 €

Automaatio*'-seminaari avaa uusia nakdéaloja
tulevaisuuteen tarjoten lapileikkauksen suomalai-
sesta prosessi-, tehdas- ja tuotantoautomaatiosta.

KUULE UUSIMMA

Kahden paivén seminaariohjelmassa tarjoil- TEKNOLOGIAN i Suomen Automaatioseuran jasenet, :
. Lo . . L _168Vni : luennoitsijat 500 € :
laan mielenkiintoisia teollisuuden ja tutkijoiden TRENDIT - LOYDA Suomen Autorraatioseuran
puheenvuoroja. Perinteisen ohjelman liséksi UUSIA IDEOITA - jatko-opiskelijat 250 €
tilaisuudessa julkistetaan v. 2015 Automaatio- VERKOSTOIDU! Kahden paivan hinta sisaltaa ISBN-

: julkaisun, kahvit, lounaat ja ohjelmal- :
lisen iltatilaisuuden seka alv 24 %.

palkinnonsaaja sekd UUTUUTENA esitelldén alan
tutkimusryhmien téité.
Tutustu ohjelmaan ja ilmoittaudu: http://xxi.automaatioseura.fi /

JARJESTAJA Suomen Automaatioseura ry | Asemapaéllikénkatu 12 B, 00520 Helsinki |
Tel. +358 50 400 6624, fax +358 9 146 1650| E-mail: office@automaatioseura.fi
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Paayhdistys SMSY r.y. %

7
PUHEENJOHTAJA VARAPUHEENJOHTAJA SIHTEERI RAHASTONHOITAJA i
Kalevi Virtanen Esa Forsblom Olli Sarkkinen Margit Manninen g
(Turun Automaatio, Turku) (Eksy, Lappeenranta - Imatra) (Mitteli, Jyvaskyla - J&msa) (Mitteli, Jyvaskyla - J&dmsa) g
Kivelanperantie 8 Auser Qy Tyrskykuja 3 Tuulimyllyntie 4 A6 %)
20960 TURKU Kelloméaentie 1 40900 JYVASKYLA 40640 JYVASKYLA 'g
GSM 050 435 5240 54920 TAIPALSAARI GSM 040 515 0944 GSM 050 386 0665 ’%U

GSM 0407387338
etunimi.sukunimi@auser.fi

etunimi.sukunimi@hotmail.fi osamitteli@gmail.com etunimi.sukunimi@canon.fi

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjdsenet
ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2014/2015. www.smsy.fi

ANTURI

Kemi - Tornio

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen

Juhani Malinen
Riistamiehentie 11 E18
94600 KEMI

GSM 0400 637 145
etunimi.sukunimi@luukku.com

BAR

Lahti

Puheenjohtaja,

Markku Putkonen
AVS-Yhtitt Oy
Rusthollarinkatu 8

02270 ESPOO

GSM 0405021272
etunimi.sukunimi@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja,

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

Auser Oy

Kelloméaentie 1

54920 TAIPALSAARI

GSM 0407387338
etunimi.sukunimi@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola
Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjésen
Martti Laisi

Kotka Automation Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

GSM 0400 655 501
etunimi@laisi.net

LUUPPI

Porvoo

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen
Tuomo Waljus

Metso Endress+Hauser Oy
PL 310

00811 HELSINKI

Puh. 0204836004

GSM 0400100939
etunimi.sukunimi@metso.com

MITTELI

Jyvaskyla - JAmsa
Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen, siht.
Olli Sarkkinen

Tyrskykuja 3

40900 JYVASKYLA

GSM 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjdsen
Teuvo Takala

Lapinkaari 23 A18
33180 TAMPERE

GSM 050 413 5954
etunimi.sukunimi@jippii.fi

PITTI

Kuopio

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen

Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960
etunimi.sukunimi@savonia.fi

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjéasen

Reijo Kemild

Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS

GSM 0400 689 363
etunimi.sukunimi@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino Jadmsa

AISPRO Oy

Jaasalontie 14

90400 0ULU

GSM 050 362 9773
etunimi.sukunimi@aispro.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjasen
Matti Rantala

Fazer Leipomot Oy,
Ulvilan leipomo
Sammontie 22
28400 ULVILA

GSM 0400 536 597
pori.tekniikka@fazer.fi

PUNTARI

Rauma

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen
SLO Rauma

Jyrki Eraviita
Aittakarinkatu 12
26100 RAUMA

GSM 050 568 3462
etunimi.sukunimi(@slo.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja,

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen
Kivelanperantie 8

20960 TURKU

GSM 050 435 5240
etunimi.sukunimi@hotmail.fi

WIISARI
Helsinki

LIMIITTI
Joensuu

SMSY:n

Suomen Mittaus- ja Sdatotekni
sdanttmaarainen vuosikokous
pe 20.3.2015 klo 13.00 alkaen
Metso Automation Oy:n tiloissa

Tervetuloa
SMSY:n Hallitus

vuosikokous

Osoite: Lentokentankatu 11, 33900 Tampere
Tarkemmat tiedot www.smsy.fi

llisen Yhdistyksen SMSY:n
pidetdéan
Tampereella,

automaatiovaylafi 41



VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVNY

Jarjestosivut: SMSY

SMSY:mn paikallisyhdistykset esittelyssa: MITTELI ry.

Koulutuksellisella
otteella Keski-Suomessa

TEKSTI OLLI SARKKINEN

Yhdistys on perustettu jo vuonna 1981.
Aktiivinen jasenkunta on monessa mukana.

nsimmdiseen kuukausiko-

koukseen tammikuussa 1981

kokoontui pieni joukko keski-

suomalaisia mittaus- ja sdito-
tekniikan ammattilaisia legendaariseen
Hotelli Jyvdashoviin. Nimen saimme joten-
sakin pahkailyn keskeinen Suomi, MITT__
aus, EL_ektroniikka, I_nstrumentointi.
Nimeksi tuli MITTELI ja nimen kehitti
jaehdotti vieldkin aktiivinen jisenemme
Jouko Hytonen. Kummina kokouksessa
toimi Markus Makinen Oulusta.

SMSY potkaistiin alulle tamperelaisten
toimesta Hotelli Tammerin kabinetissa jo
jokunen vuosi aikaisemmin. Valitettavasti
SMSY:n toiminta hiipui syysta tai toisesta.
Toimintaa heritetettiin uudelleen Helsin-
gissd. Sekin hiipui. Oulussa oli aktiivinen
porukka, joka potki yhdistyksen uudelleen
liikkeelle.

Myos keskisuomessa oli pidetty syksylla
1980 perustavakokous, jossa Keski-Suo-
men SMSY:n paikallisyhdistys paitettiin
perustaa. Paikalla oli Toimi Tamminen,
Jorma Kesti, Tero Nikkila ja Vilho Viisa-
nen Toimin takkahuoneessa. Kerho rekis-
terditiin ry:ksi vasta 90-luvun alkuvuosina

Mittelin toiminta jatkui tasaisena ja
jasenmaaraa kasvattaen. Jossain vaiheessa
kuukausikokousten isintidehdokkaita oli
yli tarpeen. Siina vaiheessa péitettiin ra-
joittaa illan tarjoilut sampylalinjalle, jotta
tarjoilun maara ei olisi ratkaiseva isdntida
padtettdessd, vaan kuten saantommekin
edellyttad, koulutuksellinen. Nyky&aan
toiminta jatkuu samalla koulutuksellisella
linjalla. Tarkeimpia tapahtumia vuodessa
on koulutuspéiva, joka nykyaan jarjeste-
taan yheistyossa JAMK:n kanssa JAMK:n
tiloissa. Viime vuonna tilaisuuteen osallis-
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MITTELIn kokouksissa
. on aina runsas osanotto
! ja keskustelu on vilkasta.

tui noin 120 hl6a mittelilaisia, opiskelijoita
ja my0s ulkopuolisia. Lisdksi viime vuonna
tarkeitd tapahtumia kuukausikokousten ja
tammi-helmikuun vaihteessa Tallinnassa
jarjestetyn pikkujoulu / vuosikokouksen
lisaksi oli kesapdivit Pitin isann6iméana
Nilsidan Tahkolla. Mitteli oli kasittaakseni
osallistujamadraltaan suurin yhdistys
jarjestava Pitti poislukien. Haastetta
muille. Olimme mukana my6s Tekniikka
2014 messuilla Jyviskylassd. Mitteli hoiti
messuilla SMSY-SAS-stiandin paivystyk-
sen SMSY:n osalta.

Muistan hyvin, kun toiminnan alku-
vuosikymmenelld kirjotin kuukausikoko-
uskutsujen ja infojen kirjekuoriin jasenten
osoitteita kisin ja yhdessd kahden tytta-
reni kanssa olohuoneen lattialla nuo-
limme postimerkkeja ja kirjekuoria. Nyt
yhteydenpito hoituu helpohkosti eMailin
vilityksella.

Tulevaisuudessa pitdd edelleen kehittaa
toimintaa. Yhdistyksen on mentéava kehi-
tyksen mukana Facebook:iin, Twitteriin,
Instagrammiin vai mita niitd SOME
-yhteis6jd internetissd onkaan. Miten olisi

kuukausikokous esim. Skype kokouksena.
Jokainen voisi omalta sohvaltaan osal-
listua kokoukseen kénnykailla, tabletil-

la, PC:114 tai miksei jopa TV:n néyttoa
hyodyntéen. Isénta voisi pitdd esitelménsa
internetissi ja niille, jotka eivit jostain
syystd pysty osallistumaan kokoukseen,
voisimme laittaa sahkopostilla linkin
esitelmisti tai ainakin sen materiaalista.
Kukin jasen voi sitten tutustua aiheeseen,
kun aika ja kiireet sen sallivat. Kuitenkin
face-to-face SOME on ehdottoman tér-
keda ja sitd ei pidd toiminnassa milloin-
kaan unohtaa.

Nykyéin kuulee usein sanottavan, etti
yhdistys ukkoontuu tissi ennen niin luva-
tussa yhdistysten maassa. Miksi yhdistys
ei akkaannu eli missd kaikki naisjdsenet.
Meilldkin on vain yksi naisjasen. Akkaan-
tumisen eli naisjisenten masran lisdys voisi
olla positiivinen asia. Tarvitaanko yhdistys-
mailmassa nykyédédn niin kuuma peruna eli
naiskiinti6 yhdistystenkin hallituksiin. No
jaa télld ajatusleikilla ei saada naisjasenia
lisad, joten se siitd. Ei liene tarpeellisia nuo
kiintiot. Mutta kuitenkin.... NV



Tulevaisuudenkuva
tinamovykysta

Pakina

“TAIDAN VETAA
VAHAISET RAHANI
PORSSISTA?

ehityksen sanotaan kehittyvian. Tulevai-
suus on aina kiehtova, ihmismieli kun
tahtoo uskoa asioiden paranevan ajan
my6td. Minun tinani naytti kynttilan
valossa varjokuvasta tulevaisuudenkuvia
vuodelle 2015.

ENSIMMAINEN varjokuva niyttda selvisti pystyyn
kuivaneen kuusen. Siitd voimme paitelld, ettd
kesista tulee helteinen kuten vuodet 2010 ja 2012,
jolloin kirjanpainajatoukat levisivit Eteld-Suomen
metsissi ja soivit urakalla vanhoja kuusikoita kui-
viksi. Tukit ovat vieldkin korjaamatta, joten ilman
tiatd ennustustakin on selvai, ettei polttopuusta ei
tule olemaan puutetta. Muuhun
kayttoon pystyyn kuivaneet tukit
eivit kelpaakaan, saali.

MOYKYN pinnalla nikyy vuoris-
toradan nikoinen kiyra. Se on
ilmiselva porssi-indeksi. Siind PID
sddto on erittdin epavireessi - hyvat hyssykét sen-
taan. Vahvistusta on ihan liikaa, eiké I-termii ei ole
ymmarretty kayttdd siddon stabiloimiseen. Tasti
voimme paitelld odotettavissa olevia taloudellisesti
varsin levottomia aikoja yritysmaailmassa ja kes-
kuspankkien kyvyttomyyttd tukea kansantalouksien
kasvua. Riippuen siitd mihin kulmaan moykkyni
kddnnan, vuoristoratani menee ylos tai alas. D-ter-
mi on kovassa kaytossi, euromme siis halpenee.
Taidan siis vetdd vahaiset rahani porssista.

TUO yksi vuoristoradan huippukohta muistuttaa
varjokuvassa omakotitalon harjakattoa. Talolta
puuttuu kuitenkin selked perustus eika ikkunoita-

kaan ole, joka pistdd miettimain, mitd se merkitsee.

Taman tdytyy muistuttaa meitd kiinteist6jen arvon
laskusta ja pimeisté ikkunoista, siis tyhjenevista
taloista haja-asutusalueella. Kiinteistovero kohoa-
vat rutkasti, niin kiinteistonomistajat joutuvat sen
vuoksi vaikeuksiin erityisesti padkaupunkiseudun
ulkopuolella.

JOS vield haluaisin ndhda jonkin kansantalouden
indikaattorin kehityksen, mitenkas tatd moykkya
kidntelisin? Joko Suomemme talous ldhtisi nou-
suun? Kovin on epadmadraistd, mitdian jarkevid en
saa irti varjokuvista. Rahaakaan ei ndy, sehén on sita
tinan tummempaa karstaa, joka jaa valussa pintaan,
jos kiteista olisi tulevalle vuodelle luvassa.

NO jotain nikyy sentddn. Yhdessda tummemmas-

sa kulmassa nékyy pieni auto, kaartuva katto ja
renkaatkin. Vanha riksani, joka on palvellut liki
400.000 km, ei siis mene endi katsastuksessa lapi
ja ajaa siind yon pime&na tuntina paikalliseen romu-
liikkeeseen romutuspalkkiosetelin toivossa!

Pl
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ISO IKKUNA
PROSESSIIN

Vedenkasittelyn kenttédinstrumenttien on
oltava luotettavia, tarkkoja ja informatiivisia.
Monikanavaisilla |ahetinratkaisuilla, kuten
MultiCell 8619, on mahdollista yhdistéé ja
hallita helposti useita mittauksia yhté aikaa.
Laaja kirjo mahdollisuuksia yksinkertaisista

mittauksista tarkkoihin sdatéihin.
Kun haluat tietai lisé4, soita 0207 412 550

MultiCell 8619:
monikanavainen
l&hetin ja saadin.

www.burkert.fi

Solenoid Valves | Process & Control Valves | Pneumatics & Process Interfaces | Sensors | Transmitters & Controllers | MicroFluidics | Mass Flow Controllers | Solenoid Control Valves



