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S UOMEN A UTOMAATI OSEURA

Suomen Automaatioseuran 60. juhlavuoden } AUtO maati OXX

kunniaksi jarjestetadn kaksi seminaaria, : .
joissa haetaan ratkaisuja tulevaisuuden -seminaari 22.5.2013

muuttuviin toimintaymparistoihin. Ohjelmassa 60 esitelmaa automaation
eri osa-alueilta:

e Automaatio ja uudet liiketoimintamallit

The 60™ Anniversary Seminar « Automaation tietoteknilkka
21 May 2013 * Kaivosteollisuus
Automation and Systems without * Kehittyneet saatomenetelmat
Borders — beyond Future e Koulutus

Well-known speakers in the fields of science-economics- e Kunnonvalvonta ja diagnostiikka

medicine-services-energy and bio economics. « Liikkuvat koneet ja robotiikka

FRANCOIS E. CELLIER, Prof. Dr., ETH, Swiss Federal Institute e Mallinnus, simulointi ja optimointi
of Technology Ziirich,Department of Computer Science,
Switzerland  Mittaukset ja analysaattorit
BRADLEY NELSON, Prof. Dr.,, ETH, Swiss Federal Institute of )
Technology Ziirich, Robotics and Intelligent Systems, * Turvallisuus
Switzerland . .
SIGURD SKOGESTAD, Prof. Ph.D., Norwegian University of Science * Uusiutuva energia

and Technology, Chemical Engineering, Norway

PETER LUND, Prof.,, Dr., Aalto University, Department of Applied
Physics, Finland

HELI ANTILA, Chief Technology Officer, Fortum Corporation, Finland Ohjelma julkaistaan maaliskuussa.

e \loimalaitokset

) -
Cf,_,&j LJ[,;LOJ’L/ Of the 60th Annlversary, Restaurant Saaristo

Merkitse 21.—22.5.2013 kalenteriisi ja seuraa ohjelman valmistumista

» http://60XX.automaatioseura.fi

Suomen Automaatioseura ry » Finnish Society of Automation
Asemapaallikénkatu 12 B » FIN-00520 Helsinki, Finland
Tel. +358 (0)201 9812 20 » e-mail:office@atu.fi
www.automaatioseura.fi
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PAATOIMITTAJALTA

Tulevaa kohti

vaa. Automaatiovaylalle vuosi 2013 merkitsee, ettd tyo jatkuu entiseen mal-
liin numero ja teema kerrallaan. Alkaneen vuoden ensimmdinen teemamme
on kenttélaitteet, johon pureutuva juttupaketti on esilld lehtemme tdssd numerossa.

N ain vuoden ensimmadisessd numerossa on luontevaa katsastaa hieman tule-

Automaatiovéyldn kuluvan vuoden teemat muodostavat jo vuosien varrelta tutuksi
tulleen kokonaisuuden. Mukana on vakiintuneempia teemoja, kuten kdynnissapito,
rakennusautomaatio ja koneautomaatio, mutta teemojen avulla on jélleen haluttu
nostaa esille myds uutta ajankohtaisuutta, kuten automaation tietotekniikka ja auto-
maation tuottavuus. Alkaneelle vuodelle antaa tietysti vield oman erityisen sévéyksen-
sd syyskauden alkajaisiksi ilmestyvd Automaatio 13 -teemanumero.

Lehtemme keskeiselle taustayhteisolle Suomen Automaatioseuralle vuosi 2013 mer-
kitsee puolestaan juhlavuotta, silld seuran taival on tand vuonna jo peréti 60 vuoden
mittainen. Juhlintaan on siis vuoden mittaan perusteltua aihetta. Pitkdt perinteet anta-
vat samalla myds hyvdn pohjan rakentaa tulevaa.

Alkanut vuosi tuo taatusti jalleen
runsaasti uutta automaatioonkin
liittyen. Teknologia ja jarjestelmat
kehittyvdt,  toimintaymparistot
muokkautuvat ja ala saa ehka taas
uusiakin ulottuvuuksia. Tastd kai-
kesta on esimakua jo tdssakin nyt
kasilla olevassa numerossa. l

Timo Rinta
paatoimittaja

www.automaatiovayla.fi 1/2013 5
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VOIMALAITOSAUTOMAATIO

Toim. Tero Jor

t kirjat?

VALVOMO -

Suunnittelun periaatteet ja kdaytannot

Ihmisen joustava paiatoksenteko ja konkreettiset ohjaustoimenpiteet ovat
lisdantyvasta automaatiosta huolimatta valttamaton osa tuotantoa. Siksi ihmisten
ja tekniikan saumaton yhteistyo on avaintekija teollisuuden monimutkaisten
jarjestelmien hallinnassa. Sovellusten monimutkaisuus, tekniikan kehitys seka
ymparisto- ja turvallisuusvaatimukset tekevat hyvan valvomon toteuttamisesta
haasteen.

suunnitteluun. Se yhdistaa standardeja, suosituksia, tutkimustuloksia ja teollisuuden
kokemuksia suunnittelijoiden ja opiskelijoiden kayttoon tarkoitetuksi tietopaketiksi.

Kirjan kirjoittajat:

Harri Heimbtirger, STUK | Pentti Markkanen, Fortum Power and Heat Oy |
Leena Norros,VTT | Hannu Paunonen, Metso Automation Oy |

Paula Savioja,VTT | Matti Sundquist, Sundcon Oy | Teemu Tommila,VTT

VOIMALAITOSAUTOMAATIO

Kestavan energiantuotannon edellytys on tehokkaasti toimiva voimalaitosprosessi
ja kehittynyt prosessin hallinta. Automaation tehtava on huolehtia siita, etta prosessi
toimii erilaisissa kayttotilanteissa aina turvallisesti ja parhaalla mahdollisella tavalla.
Tulevaisuudessa automaation rooli yha vain kasvaa tehokkuus- ja ymparisto-
vaatimusten lisdantyessa.

Kirja sisaltaa selkedt perustiedot voimalaitosten toiminnasta seka niiden
hallintaan liittyvista saatoratkaisuista. Aiheita ovat mm. voimalaitoksissa kaytettava
mittaustekniikka, kenttalaitteet, hoyryvoimalaitoksen perussaatoratkaisut,
mallinnus ja simulointi, automaation tehtavit ja kehittyneet saiatosovellukset.

Tahan kirjaan on koottu alan johtavien suomalaisten asiantuntijoiden tietamys
voimalaitosautomaation eri alueilta.

* Miten biopolttoaineen muuttuva laatu otetaan huomioon palamisen saadossa?
* Kuinka taataan automaation luotettavuus ja prosessin turvallisuus?
* Miten mallipohjainen monimuuttujasaato saastaa energiaa?

Kirja on tarkoitettu oppikirjaksi ammattikorkeakoulujen ja yliopistojen prosessi-
automaatiota kasitteleville kursseille. Se sopii erinomaisesti myos automaatioalan
yritysten koulutukseen ja kasikirjaksi.

Kirjan toimittajat:
Tero Joronen, Metso Automation Oy | Jeno Kovacs, Oulun yliopisto |

Yrjo Majanne, Tampereen teknillinen yliopisto

Kirjojen hintoihin lisitadan voimassaolevat postitus- ja kasittelykulut.

.9, TILAUKSET:SUOMEN AUTOMAATIOSEURAN KIRJAKAUPPA
e http://www.automaatioseura.com/kirjakauppa | S-posti: office@atu.fi | Puh. 0201 9812 20



PAAKIRJOITUS

Tulevaisuuteen matkataan
askel kerrallaan

yvét Suomen Automaatioseuran jdsenet, SMSY:n kolle-

gat ja lehden lukijat. Tam& on ensimmadinen artikkelini

Automaatiovaylddn uudessa roolissani Automaatioseu-
ran hallituksen puheenjohtajana. Minua pyydettiin esittayty-
maan lukijoille, joten kerrankin saa luvan kirjoittaa aiheesta,
josta ihmisen luonnostaan tekee mieli kertoa eli omasta itses-
taan.

Automaation vetovoimaisuuden koin itse jo opiskelupaikka-
kunnan valinnan yhteydessa. Synnyinpaikkakuntani Tervakoski
on suurista asutuskeskittymistd [ahimpana paakaupunkia. ltsed-
ni kuitenkin veti magneetin lailla puoleensa Tampereen silloi-
seen teknilliseen korkeakouluun vasta perustettu Automaatio-
tekniikan koulutusohjelma, joten minusta tuli tamperelainen.
Myéhemmin toki kuulin, ettd jotain sdatStekniikan tapaista
opiskellaan myds Otaniemessa.

Asuinpaikkani on vaihtunut Nokian kaupunkiin, mutta tybura
on jatkunut automaation parissa. Aloitin vuonna 1994 Valmetin
palveluksessa sddtd- ja mittausratkaisujen kehitystehtdvissa.
Monenlaisten toimenkuvien kautta olen sukkuloinut yritysosto-
jen ja fuusioiden lapi nykyiseen Metsoon ja sen automaatiolii-
ketoimintaan. Toimin prosessiteollisuuden automaatiojdrjestel-
mien parissa ja talld hetkelld keskityn globaaliin voimalaitosau-
tomaatiomarkkinaan.

Jatkoin aikoinaan tydnantajan tukemana opintojani. Vaittelin
vuonna 2001 tuotekehitystoiminnan organisointiin ja johtami-
seen liittyvistd asioista. Tydn motivaationa oli lifketoiminnan ke-
hittymisen aiheuttamat muutospaineet ja erityisesti osaamisen
ja monialaisen yhteistydn haasteet. Uutta olivat silloin aktiivi-
sempi automaatioinnovaatioiden hakeminen yhdessa prosessi-
laitevalmistajien ja loppuasiakkaiden kanssa sekd myds kehityk-
sen maantieteellinen hajautuminen.

Muutospaine onkin hyva aasinsilta tdhdn pdivaan. Nythan on
melkein muotia olla huolissaan suomalaisen osaamisen tulevai-
suudesta ja tydbmarkkinoista. Automaatioala ei ole tassa suhtees-
sa poikkeus. Olen itse pdivittdin tekemisissd eri maiden auto-
maatioammattilaisten kanssa. Usein tuleekin mietittyd, miksi
juuri naapurin Ville ja Kalle olisivat huomisenkin maailman
huippuasiantuntijoita automaatioalalla ja ehkd jopa patevampia
kuin kollegansa Ning, Mouhammad tai Pedro. Uskon vahvasti,
ettd voittajareseptin ydinosana on aimo annos toimintaa. Tule-
vaisuutta rakennetaan aktiivisesti pdiva ja askel kerrallaan. Ku-
kaan ei voi tietdd millainen maailma on kahdenkymmenen,
kymmenen tai edes viiden vuoden kuluttua. Varmaa on kuiten-
kin, ettd jos emme pyri tekemdin siitd haluamaamme, joku
muu kylld rakentaa sen mieleisekseen.

Toimintaan liittyy vadjaamatta myos tunnolliselle insindorille
ja ehka erityisesti suomalaiselle insinorille kiusallinen asia eli
epdonnistuminen. Toinen vahva uskomukseni on, ettd jos ei
koskaan epdonnistu, ei ole yrittanytkdan tarpeeksi. Vaikka asioi-
ta kuinka vilpittdmasti haluaisi kehittad, kukaan ei voi aina osua
oikeaan. Huippusuoritukseen liittyy, ettd epdonnistumisista opi-

taan ja niiden avulla synnytetddn myds onnistumisia. En silti
esimerkiksi rekrytointitilanteessa kuitenkaan ensimmaisend |ah-
tisi muuttamaan ansioluettelon pohjaa sellaiseksi, ettd siind tyo-
kokemuksen sijasta listataan pahimmat epdonnistumiset. Sen
sijaan olisin rekrytoijana hyvinkin kiinnostunut kuulemaan
merkittdvimmistd onnistumisista ja epdonnistumisista, joiden
kautta paikan hakija on nykyiset taitonsa hankkinut. Saattaisin
ehkd vield pyytdd myds mainitsemaan, minkalaisista toisten
henkildiden onnistumisista ja epdonnistumisista hakija on jo-
tain oppinut.

Suomen Automaatioseuralle vuosi 2013 on juhlavuosi. Seu-
ralla on ndin modernille alalle kunnioitettavat 60 vuotta histori-
aa takanaan. Ndihin vuosiin mahtuu paljon toimintaa ja aktii-
visten ihmisten tyotd. Seuran menneisyydestd 16ytyy sekd mer-
kittavida onnistumisia ettd takuulla my6s epdonnistuneita kokei-
luja. Omasta puolestani yritdn oppia ndistd molemmista ja am-
mentaa viisautta tulevaan. Kannustan myds vahvasti niin Auto-
maatioseuran jasenid kuin muitakin automaation parissa toimi-
via aktiivisuuteen. Autetaan toisiamme luomaan Suomen auto-
maatioalalle loistava tulevaisuus. lloitaan omista ja myds kolle-
gojen onnistumisista. Opitaan epdonnistumisista ja kdytetdan
niitd voimavarana. Tavoitteena voidaan pitdd, ettd Suomessa
juhlitaan automaation merkeissd vield 100-vuotispdividkin. Ei-
kd juhlintaa tarvitse siihenkdan lopettaa. l

Harri Happonen
Suomen Automaatioseuran
hallituksen puheenjohtaja

www.automaatiovayla.fi 1/2013 7



KENTTALAITTEET

Enemman kuin pelkk&é ndytteenottoa

Vesistojen puolesta

Sami Rautiainen ja Juha Kesti, Metso Endress+Hauser Oy

Kaivosten, turvesoiden ja teollisuuden vaikutus vesistédn on viime vuosina ollut nékyvésti
esilla julkisuudessa. Paastdja seurataan toki vesinaytteiden avulla, mutta tulosten
luotettavuudesta on usein erimielisyyttd. Talldin avainasemassa ovat onnistunut
ndytteenotto ja ndytteiden luotettava analysointi, jotka voivat auttaa myés
ympadristévahinkojen torjunnassa.

Teollisuuden vaikutus vesistoihinon 2
herdttanyt viime vuosina runsaasti

huomiota. Erityisesti kaivosten ja

turvesoiden padstoistd on kayty laajamit-
taista keskustelua. Asian ympdrilla vello- I
vat huhut ja ajoittainen luottamuspula

hdiritsevat niin asukkaita kuin kyseisilla
alueilla toimivia yrityksiakin.

Pdastoja ja vesistdjen tilaa seurataan 3
vesindytteiden avulla, jolloin eri osapuo-
let analysoivat omia ndytteitddn. Tulosten
luotettavuudesta kdydddn jatkuvaa ka-
denvaantdd. Huomio keskittyykin liian
usein vaittelyyn tulosten oikeellisuudesta
tai virheellisyydesta.

Onnistunut ndytteenotto ja naytteen
luotettava analysointi ovat avainasemassa
tapahtumien objektiivisessa arvioinnissa
ja edelleen myos yhteisten ongelmien
syntyperdn selvittdmisessd ja ratkaisemi-
sessa. Esimerkiksi automaattiset ndytteen-
ottimet mahdollistavat luotettavan ja oi-
kea-aikaisen ndytteenoton sekd naytteen
analysoinnin. Talldin resurssit voidaan
keskittad oleelliseen asiaan eli padstojen
hallintaan.

Esimerkki taydellisesta mittauskokonaisuudesta, joka muodostuu néytteenottimesta (1),
ndytteenottimen imuletkusta (2) ja Memosens-mittausasennustelineesta (3).
N(’?/Heet kertovat

eden rakenteen , , : iy : o .
v on analysoitu haluttuja arvoja. Televisio-  purosta lasipulloon tai vaikkapa laivan

Vesindytteitd on otettu jo vuosien ajan  kanavilla voi silloin talléin ndhda uutis-  kannelta kédsin merivettd dmpériin. Tal-
toimitettavaksi laboratorioon, jossa niistd ~ kuvaa, jossa otetaan naytteitd pienestd 16in saattaa heratd useitakin kysymyksia.

8 1/2013 www.automaatiovayla.fi



Ovatko otetut ndytteet edustavia ja laa-
dukkaita? Onko ne otettu oikea-aikaises-
ti eli silloin, kun paéstdarvot nakyvét
ndytteenottokohdassa? Mitd naytteelle ta-
pahtuu, kun se kuljetetaan laboratori-
oon?

Entdpa jos naytteenottopistetta seurat-
taisiinkin jatkuvasti? Talldin ndytteista
saataisiin parempaa tietoa heti paikan
paalld. Automaattinen ndytteenotto kayn-
nistettdisiin pH-lukemien muuttuessa.

Néytteenoton tarkoitus on kerdtd néyt-
teitd, jotka tarkasti kertovat analysoitavan
veden rakenteen. Jos otettu ndyte ei ku-
vasta todellista virtaavan veden olosuh-
detta ja rakennetta, ei sitd pystyta labora-
toriotoimenpiteilld, laboratoriomittauk-
silla tai muillakaan menetelmilld muutta-
maan jilkikdteen totuutta vastaavaksi.

Naytteenottimia [6ytyy monesta muus-
takin teollisuudenhaarasta, kuten kaivok-
silta ja turvesoilta. Useat prosessit tuotta-
vat jdtevettd, jota analysoidaan ennen
sen pddstamistd laitokselta luontoon tai
vaikkapa kunnalliselle jatevesipuhdista-
molle. Viimeistddn monella jiteveden-
puhdistamolla automaattinen ndytteen-
otin ottaa naytteen sinne saapuvasta ve-
destd. Puhdistamolla néytteitd otetaan
my6s puhdistusprosessin aikana ja lo-
puksi puhdistamolta vesistoon lasketta-
vasta puhdistetusta vedestd.

Viemdriverkkovalvontaan kdytetdan
padasiassa akkukayttoisia kannettavia
ndytteenottimia. Suurimmaksi osaksi
ndytteet ovat vuorokauden kokoama-
ndytteitd, koska prosesseissa ei tapahdu
nopeasti suuria muutoksia.

Sovellus ratkaisee
ndytteenottimen valinnan

Markkinoilla on monentyyppisid nayt-
teenottimia. Sopivan mallin valinta kul-
loiseenkin tarpeeseen on tarkeda.

Tarjolla on kiintedsti asennettavia ja
siirrettdvia ndytteenottimia. Naytepullo-
vaihtoehtoja ja -materiaaleja on useita.
Naytteen sdilyvyyden takaamiseksi néyt-
teenotin voidaan varustaa jaakaapilla.

Ndytteen pumppausmenetelmissa ja
imulinjoissa on vaihtoehtoja useille eri-
laisille sovelluksille. Erityisesti ndytteen-
ottimien ohjelmistoista on tarjolla run-
saasti hyvid vaihtoehtoja.

Yksi tarkeimmistd asioista on valita oi-
kea tekniikka nédytteen pumppaamiseen
prosessista ndytteenottimelle. Pumppaa-
miseen kaytetddn tyypillisesti tyhjio- tai

Ndytteenotin voidaan myés yhdistaa suoraan pH- ja sameusmittauksiin.

peristalttipumppua. Molemmat menetel-
mat puhdistavat imulinjan paineilmalla
ennen naytteen pumppaamista. Pumppa-
usmenetelmien pdaasiallinen ero on nii-
den tuottamassa naytenopeudessa.

Tyhjio- ja peristalttipumppujen suori-
tuskykyja on verrattu monissa testeissa.
Tyhjidpumppumenetelmd tuottaa tark-
kaa ndytemaarda ja hyvaa toistettavuutta
vaativimmille sovelluksille, kun taas pe-
ristalttinen pumppu sopii lyhyemmille
imuletkuille, pienemmalle imuvoimalle,
vaihtelevalle naytemaaralle ja myrkyllisil-
le aineille.

Automaattinen ndytteenotin
hyvé ratkaisu

Naytteenoton ja -analysoinnin kriteerit
madritelladn usein lupaehdoissa ja sdan-
noksissa. Perinteisten manuaalisten néyt-

teenottotekniikoiden avulla voi olla usein
hankalaa toteuttaa asetettuja vaatimuk-
sia. Hyvin valittu ja oikein ominaisuuksin
varustettu automaattinen ndytteenotin
tarjoaa tdhdn hyvdn ratkaisun. Naytteet
saadaan talloin kiireenkin keskelld otet-
tua oikea-aikaisesti, tismallisesti, lupaeh-
dot tayttden ja ennen muuta ympdrist6d
saastaen.

Automaattisia naytteenottimia on tar-
jolla melkoinen kirjo. Siksi onkin tarkeas,
ettd sopivan ndytteenottimen ja siihen
saatavien varusteiden valinnassa huomi-
oidaan kulloisenkin sovelluksen erityis-
piirteet. Tdllaisia erityispiirteitd voivat olla
esimerkiksi ndytteen sisdltima kiintoaine
ja epdpuhtaudet, kemikaalit, imukorke-
us, virtausnopeus prosessissa ja l[ampéti-
la.

I 2
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Uuden sukupolven automaattiset naytteenottimet

Uuden sukupolven automaattiset ndytteenottimet teke-
vat tuloaan. Esimerkiksi Endress+Hauser on tuonut
markkinoille uusia tuotteita, kuten kiintedsti asennettavan
Liquistation CSF48 -naytteenottimen ja kannettavan Liqui-
port CSP44 -vaihtoehdon.

Néytteenottimien “alynd” toimii analyysimittauksista tut-
tu Liquiline-alusta, joka mahdollistaa néytteenottimen laa-
jentamisen mittausasemaksi ilman lisalahetinten kytkemis-
ta. Kaytanndssa tama tarkoittaa, eftd laitteeseen voidaan
kytked yksi tai useampi analyysimittausanturi mittaa-
maan haluttuja suureita. Naytteenottotapahtumat  voi-
daan myds ohjelmoida toimimaan prosessista mitattujen
suureiden pohjalta - tai pdinvastoin. Vuorokauden ko-
koomandytteesta voidaan mitata haluttuja suureita.

Naytteenottimeen kytkettavat anturit ovat digitaalisia
Memosens-antureita, joita kdytetdan myds muissa ana-
lyysimittaussovelluksissa. Tarjolla on useita eri suureita,
kuten pH, redox, kiintoaine, livennut happi, nitraatti,
ammoniumtyppi, johtokyky ja vapaa kloori. Naytteenot-
timen ohjelmisto tunnistaa anturit automaattisesti “plug
and play” -tyyppisesti ja tehdaskalibrointien ansiosta
monet anturit ovat heti kaytévalmiita.

Talta nayttavat Endress+Hauserin uudet CSF48- ja CSP44 -naytteenottimet lisavarusteiden kanssa.
Kuvassa oikealla CSF48 liitettyng CLS50D-anturiin.

Uutta on, ettd yhdella laitteella voidaan sekd ottaa
ndytteitd ettd mitata samanaikaisesti useita eri suureita.

Ndytteenottimien liityntd
muihin jérjestelmiin

Naytteenotinta voidaan operoida paikallisnéytén avul-
la. Naytteenottoon liittyvét tapahtumat ja analyysimitta-
usten tulokset voidaan kuitenkin viedd my&s muihin jar-
jestelmiin monien eri menetelmien avulla. Vaihtoehtoina
ovat perinteinen mA-viesti, Ethernet, kenttavaylat ja mo-
biiliverkot, kuten GSM ja 3G. Tarvittaessa naytteenotto-
tapahtumat ja mittaustulokset saadaan siirrettyd inter-
netpalveluihin vaikkapa viranomaisten ja léhiseudun
asukkaiden nahtavaksi.

Ndytteenottimissa on sisdanrakennettuna kattava it
sediagnostiikka, joka ilmoittaa mahdollisista ongelmista
ja maardaikaishuollon tarpeista, kuten esimerkiksi pH-
elektrodin kuluneisuudesta, alhaisesta paineesta tai
vaikkapa poikkeavasta j@nnitetasosta. B
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Teollisia antureita kuluttajaelektroniikan avulla

Saatoa

ja kunnonvalvontaa
edullisesti

Anu Kérkkéinen ja Aarne Oja, VIT

Prosessien saatéon ja koneiden kunnonvalvontaan tarjotaan téman
tdstd uusia mittausratkaisuja. Toimintaa on mahdollista optimoida

myds helppokayttdisilla antureilla, jotka voidaan toteuttaa edullisesti
kuluttajaelektroniikan komponenttien avulla.

eollisuus kehittdd prosessien saa-
Ttt')('jn ja koneiden kunnonvalvon-
taan jatkuvasti uusia mittausratkai-
suja. Tavoitteena on till6in optimoida
toimintaa helposti asennettavilla ja huol-
toa tarvitsemattomilla antureilla.
Tavoitteeseen voidaan paastd kustan-
nustehokkaasti siten, ettd toteutetaan lan-
gattomia anturiyksikkoja kuluttajaelekt-
roniikan komponenttien avulla niin mit-
tausteknologian kuin tiedonsiirtoteknolo-
gian sovelluksissakin. Kyseiset ratkaisut
mahdollistavat myds ennakoivan kun-
nonvalvonnan ja etdvalvontapalvelun.
Yritykset voivat talloin kehittdd jopa uu-
denlaisia liiketoimintamalleja korkean

jalostusasteen palveluliiketoimintaan.
Kulutuselektroniikan sovelluksiin kehi-
tetyt edulliset anturit soveltuvat usein var-
sin pienin muutoksin teollisiin sovelluk-
siin. Pienen kokonsa ja erityisesti vaha-
virtaisuuden vuoksi ne soveltuvat yhdis-
tettdviksi erilaisiin langattomiin ratkaisui-
hin, kuten Bluetoothiin. Yleensi suurin
kustannussadsté syntyykin langattoman
mittausyksion asentamisen helppoudes-
ta. Kyseiset mittausyksikot toimivat tyy-
pillisesti paristoilla, mutta energiankeraa-
jat mahdollistavat jopa tdysin energia-
omavaraiset ratkaisut. Energiaa voidaan
talldin kerdtd lampotilaerosta, mekaani-
sesta vérdhtelystd ja esimerkiksi valosta.
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MEMS-teknologialla
edullisia antureita

Kulutuselektroniikan suuret volyymit ovat
luoneet paineen kehittdd edullisia antu-
reita. MEMS- eli Micro Electro Mechani-
cal Systems -teknologia tarjoaa hyvat
mahdollisuudet niiden toteutukseen.

MEMS-anturit prosessoidaan piikie-
koille samoja laitteita ja tuotantotiloja
kayttden kuin puolijohdekomponentit-
kin. Tallainen massavalmistus selittdd nii-
den edullisen hinnan. Antureiden hyva
suorituskyky taas juontaa juurensa yksiki-
teisen piin sdhkoiseen ja mekaaniseen
erinomaisuuteen.



VTT:n langaton akustisen emission anturi pystyy siirtdmadn AE-raakadataa nopeudella 4 megabittia sekunnissa.

Esimerkkind MEMS-teknologiaa hyo-
dyntdvistd komponenteista ovat kamera-
moduulit, joiden hinta on laskenut ja
suorituskyky kasvanut kdannykkakameroi-
den myd6td. MEMS-mikrofonit ovat pa-
rantaneet kadnnykdiden audio-ominai-
suuksia muun muassa mahdollistamalla
aktiivisen kohinanpoiston.

MEMS-komponentteja ja antureita
hyodynnetddn niin mustesuihkukirjoitti-
missa kuin vaikkapa autoissakin.

Useat piirivalmistajat tarjoavat anturei-
den langattomia liitdntapiireja ja valmiita
moduuleita, joiden avulla voidaan to-
teuttaa nopeasti erilaisia mittausratkaisu-
ja. Langattomien anturiverkkojen synty-

misen on tehnyt mahdolliseksi IEEE
802.15.4 -standardi, joka madrittelee tek-
niikan lyhyen kantaman langattomaan
kommunikointiin.

Teollisuuden langattomissa anturirat-
kaisuissa on usein keskeistd moduulien
pakkaustekniikka ja tiedonsiirron hdirio-
sietoisuus. Kaikki elektroniikan pakkaus-
menetelmat eivat kuitenkaan sovellu an-
turikomponenteille. Onneksi tatakin
osaamista silti on Suomessa. Esimerkiksi
VTT kehittdd yhteistydssd suomalaisen
teollisuuden kanssa langattomia anturi-
ratkaisuja muun muassa useissa SHOK-
projekteissa eli strategisen huippuosaa-
misen keskittymissa.

Akustinen emissio
valvoo varahtelyé

Ennakoivassa kunnossapidossa mittaus-
tarve lisdantyy. Talldin tarvitaan jatkuvia
mittauksia koneiden ja laitteiden tilasta.
Lisdksi tarvitaan tulosten reaaliaikaista
analysointia vikaantumisen ja optimaa-
listen prosessiparametrien [6ytamiseksi.
Akustinen emissio eli AE on ollut yksi
viime vuosien kehittyvistd NDT- eli Non

I 2
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Talta nayttaa VIT:n MEMS AE -anturi pakattuna yhdessa esivahvistinelektroniikan kanssa koteloon, jossa on keraaminen
alusta (LTCC) ja metallikansi.

I 2

Destructive Testing -menetelmistd. Sen
kayttd on yleistynyt erityisesti teollisissa
sovelluksissa.

VTT:ld kehitetty MEMS-teknologiaan
pohjautuva AE-anturi tarjoaa vardhtelyn
valvontaan kustannustehokkaan ratkai-
sun. AE tarjoaa varahtelymittausta kiihty-
vyysanturia korkeammalla taajuudella.
Sen avulla voidaan havaita esimerkiksi
laakerin vikaantuminen, venttiilivuoto,
saron kasvu rakenteissa, irto-osien moni-

torointi voimaloissa, sdhkdpurkaukset
muuntajissa ja esimerkiksi partikkelikoon
madritys jauhemaista ainetta kdyttavdssa
prosessissa.

AE on tunnettu ilmitna jo kauan, mutta
sen kdyttd on jadnyt vahdiseksi pietsoséh-
koisten antureiden korkean hinnan vuok-
si. Lisdksi tulosten tulkitsemisesta ei ole
AE-anturille yhtd vakiintuneita kdytantoja
kuin esimerkiksi kiihtyvyysanturille.

Paineantureita uvusilla
teknologioilla

Paine on lampdtilan ja vdrdhtelyn ohella

14 1/2013 www.automaatiovayla.fi

yksi mitatuimmista suureista teollisuu-
dessa. VTT kehittda talla hetkelld kapasi-
tiivista MEMS-paineanturia ilmanpaine-
alueelle eli altimetria. Lisaksi kehitetddn
my0s ultraddniteknologiaan perustuvaa
korkeamman painealueen anturia, jonka
yksi sovelluskohde on sylinteripaineen
mittaaminen.

Kaupallisiin MEMS-altimetreihin ver-
rattuna VTT:n anturi tulee olemaan
herkka ja iskunkestdva ylipainesuojauk-
sen ansiosta. Pieni virrankulutus ja pie-
ni koko mahdollistavat anturin kdytén
my6s esimerkiksi kannettavissa paate-
laitteissa. W
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Kustannustehokas ja turvallinen venttiili emissiota vahentamalla

Venttiilien avulla
parempaan ympdristoon

Toni Réaty, Metso Automation Oy ja Hanna Hiljanen, Metso Endress+Hauser Oy

Prosessilaitosten :
ympdristoystavallisyys j
on yhé tarkeGmpaa.
Saatdventtiilien huolellinen
valinta ja oikea mitoitus
vaikuttavat paitsi
ympdristoon myos
turvallisuuteen. Merkittavat
kustannussaastotkin ovat
mahdollisia.

iime vuosina prosessilaitosten
Vympéristéystévéllisyys on noussut

entistd tarkeammaksi keskuste-
lunaiheeksi ldhes kaikilla teollisuuden
aloilla. Yleisesti ympadristdasiat huomioi-
daan pdivittdisessd toiminnassa ja proses-
sien optimoinneissa, mutta myos proses-
silaitteiden, kuten siatoventtiilien, valin-
nalla on tdhan suuri vaikutus. Oikein va-
litut ja mitoitetut saatdventtiilit luovat va-
kaan perustan prosessien suorituskyvyn,
ymparistdystavéllisyyden ja turvallisuu-
den parantamiseen. Lisdksi ne auttavat
saavuttamaan merkittavia kustannussaas-
tojd.

Vuotojen eliminointi tarkead

Yksi keskeinen osa prosessien turvalli-
suuden ja ympdristoystavallisyyden pa-
rantamista on erityyppisten vuotojen eli-
minointi. Mahdollisia vuotokohtia voi ol-

la putkistoissa, prosessilaitteissa ja esi-  Prosessilaitokset vaativat usein prosesseihinsa asennetuilta sadtéventtiileiltc
merkiksi niiden liitoksissa. emissiosertifikaatin.
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Prosessiventtiilien osalta voidaan taas
puhua joko venttiilin lapi tapahtuvasta
vuodosta tai emissiosta. Emissiossa pro-
sessin vdliainetta vuotaa venttiilin ulko-
puolelle ympdristoon putkilaippojen,
venttiilin pesdn tai akselin tiivisteiden
kautta. Sadtoventtiilin emissiot voivat it-
sessddn aiheuttaa vakavan onnettomuu-
den ympdristolle ja ldhistollad oleville ih-
misille. Vaara on ilmeinen etenkin vaa-
rallisten tai myrkyllisten véliaineiden
kanssa. Tarpeettomat paastot synnyttavat
toisaalta ylimaardisia kuluja myos va-
hemmén kriittisissa sovelluksissa.

Sertifikaatti auttaa hankinnassa

Monet prosessilaitokset vaativatkin pro-
sesseihinsa asennetuilta venttiileilta
emissiosertifikaatin. Kyseinen sertifikaatti
todistaa, ettd venttiili on tyyppitestattu ja
tyyppihyvaksytty standardin vaatimusten
mukaan. Tyypillisimmét emissiostandar-
dit ovat ISO 15848-1 (globaali) ja TA-luft
(Saksa). 1SO15848-1 on nykyisin stan-
dardeista yleisin. Sitd voidaan pitdd myos
tiukimpana normina, joten sen vaatimuk-
set tayttavat monet muutkin emissiostan-
dardit.

Esimerkiksi Metson saatoventtiilit on
suunniteltu standardien mukaisesti. Nii-
den rakenteet tiyttdvat 1SO 15848-1
-emissiostandardin vaatimukset. Useat
Neles-sddtoventtiilit on tyyppihyvaksytty
ja sertifioitu emissiostandardin 1SO
15848-1 luokka BH:n mukaisesti kaik-

kein vaativimmassa kestivyysluokassa
CH-3 (100 000 mekaanista operointia).
My6s  Jamesburyn palloventtiilit ovat
emissiostandardin ISO 15848-1:n mukai-
sia. Emission-Pak-rakenteen jousikuor-
mitteinen kaksinkertainen akselitiivistys
takaa tasaisen kuormituksen pidentden
venttiilin kayttoikaa.

Metson sditoventtiileissda neljannes-

Metson saatdventtiileissa kaytetadan nelj@nneskiertoteknologiaa

ja jousikuormitteista akselitiivistystd.

kiertoteknologia ja jousikuormitteinen
akselitiivistys takaavat saatosuoritusky-
vyn ja alhaisimman paastdtason. Yksin-
kertainen ja kestava rakenne mahdollis-

taa sdatoventtiileiden turvallisen ja pit-
kéikdisen kayton kaikissa sovelluksissa.

Akselitiivistyksessa on eroja

Yleisesti ottaen neljanneskiertoventtiilien
akselitiivistys on luotettavampi ja kesta-
vampi kuin perinteisten istukkaventtiilien
akselitiivistys. Istukkaventtiilissa akseli

liikkuu venttiiliin ndhden pystysuunnas-
sa, jolloin valiaine kulkeutuu herkésti ak-
selia pitkin ymparistoon. Neljanneskier-
toventtiilissa akseli kiertyy 90 astetta, jol-
loin vastaavaa vuotokohtaa ei pdase syn-
tymaan.

Venttiilin taloudellisempi rakenne opti-
moi prosessin vaihteluvuuden ja raaka-
aineen kulutuksen. Parempi suorituskyky
minimoi energian kulutuksen ja véhen-
tad sditdventtiilin operointitarvetta, jol-
loin venttiilin huoltovdli ja elinkaari pite-
nevat. Kehittynyt saatoventtiiliteknologia
auttaa myos minimoimaan saatdventtiilin
kustannukset sen koko elinkaaren aika-
na.

ISO 15848-1 luokka BH:n emissiotaso
on vyksinkertainen ja kustannustehokas
keino vahentdd sddtoventtiilin paastoja.
Sertifikaatti takaa turvallisemman proses-
sin sekd puhtaamman ympdriston. Suori-
tuskykyisempi akselitiivistys mahdollistaa
paremman luotettavuuden, tehokkuuden
sekd lopputuotteen laadun. Luotettavalla
ja kestavalla rakenteella taytetdan tiukim-
matkin turvallisuutta ja terveytta koskevat
lait ja saddokset.
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Automaation toiminnallinen turvallisuus ratkaisee

Riskit hallintaan

Jouni Pohjola, Metso Endress+Hauser Oy

Automaatiossa piilee vaaroja ja riskejd, jotka on pystyttavéa tunnistamaan

ja pienentamadn. Toiminnallinen turvallisuus alkaa projektin madrittelyvaiheesta
ja jatkuu aina kaytosta poistoon asti. Elinkaariajattelu on yhdentanyt laitekenttad,
tiedonsiirtoverkkoja, vaylia ja automaatiojdrjestelmad 2000-luvulla merkittavasti.

rosessiautomaation turvallisuus tar-
Pkoittaa monesta eri tekijastd muo-
dostuvan toiminnallisen kokonai-
suuden hallintaa. On tunnistettava vaaro-
ja ja kartoitettava riskeja.

Mittausten ja riskianalyysien perusteel-
la riskitekijoitd tulee pienentad kaytan-
non turvallisuutta varmentavien toimen-
piteiden avulla. Tuotantotehokkuuden ja
tuotannollisten kustannusten nakokul-
masta katsoen turvallisuus on tirked osa
energiataloutta, materiaalien hyodynta-
mistd ja kdyttévarmuuden my&td synty-
vda tuotantoprosessin hyotysuhteen pa-
rantamista.

Prosessiautomaatiossa erillinen turva-
automaatiojdrjestelma on osa standardin
mukaista toiminnallista turvallisuutta.
Turvallisuuteen liittyva jarjestelma eli TL)
(Safety Related System, SRS) ja monet
muut toiminnalliseen turvallisuuteen liit-
tyvat termit on madritelty reilut kymme-
nen vuotta sitten julkaistussa kansainvali-
sessd toiminnallisen turvallisuuden 1EC
EN 61508 -kattostandardisarjassa. Siihen
liittyvdssda EN IEC 61511 -standardissa

esitetddn prosessiteollisuudelle suunnat-
tu turva-automaatiojdrjestelmédn vaade
eli TAJ (Safety Instrumented System, SIS).

Vuosien varrella on standardisarjan so-
veltaminen kuitenkin kdytdnndssa koettu
hankalaksi. Yleisimpid toiminnallisen tur-
vallisuuden sovelluskohteita ovat olleet
oOljyn- ja kaasuntuotanto ja -jalostus, ke-
mianteollisuus, energiantuotanto ja ras-
kas metalliteollisuus.

Turva-automaatio
kayttdautomaation rinnalla

Prosessiympdristoissd on fysikaalisia ja
kemiallisia vaaroja, joiden johdosta h&ta-
sulkujen, hatapainikkeiden ja suojapiiri-
en mittauksia ja ohjauksia on toteutettu
erillisilla [EC-standardeihin pohjautuvilla
turvajrjestelmilld. Turva-automaatiojar-
jestelmd ja siihen liitetyt piirien toimin-
nallista eheyttd varmentavat SIL-luokitel-
lut laitteet toimivat perusautomaatiojar-
jestelman rinnalla.

Turva-automaatio ei ohjaa kayttéauto-
maatiota, mutta kdyttbautomaation petta-
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essd sen tehtdvdnd on pysdyttdd prosessi
nopeasti ja hallitusti sekd ohjata laitos
turvalliseen tilaan. Turva-automaatio ei it-
sessddn saa keskeyttad prosessinajoa tar-
peettomasti.

Eri laitoksilla turva-automaatioon liite-
tyn 1/O:n osuus piireistd vaihtelee. Esi-
merkiksi kattilalaitoksessa se voi olla 10
prosenttia perusjdrjestelmén 1/O:sta.

Ydinvoimalaitosten jdrjestelmid ja lait-
teita koskevat erityiset turvallisuusvaati-
mukset ja luokitusohjeet. Sateilyturvakes-
kus valvoo niitd viranomaisena lainsaa-
dantdon perustuen.

Vaarojen ja riskien
maadrittely tarkead

Tilaajataho on pddsdantoisesti prosessi-
ympdristdnsd asiantuntija. Hankkeen
madrittelyvaiheen esi- ja perussuunnitte-
lussa se kdynnistad standardin mukaisen
riskigraafin madrittelyn kdyttden hyvaksi
Pl-kaavioita ja olemassa olevia lukitusjar-
jestelmakaavioita. Kunkin vaaratilanteen
osalta arvioidaan vaarallisen tapahtuman
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Kayttdautomaation pettdessd turva-automaatio pysaytad prosessin ja ohjaa laitoksen turvalliseen tilaan. Kuva: Metso Oy

vaikutus ja siitd mahdollisesti aiheutuvan
vamman vakavuusaste. Hankkeen perus-
suunnittelussa kaikki vaatimukset ja vas-
tuut onkin kéytava lapi tilaajan ja toimit-
tajan kesken.

Turvallisuuden eheystason eli TET:n
(Safety Integrated Level, SIL) m&dritys ka-
sittdd kaikkien turvapiiriin liitettyjen lait-
teiden yhteistoiminnallisen tarkastelun.
I[EC61508/61511 mddrittelee turvallisuu-
den todentamiseksi kaksi eri konseptia
eli turvallisuuden elinkaaren ja toimin-
nalliset eheystasot (SIL 1 - 4).

Turvallisuuden elinkaaren tarkoitukse-
na on varmistaa, ettd toiminnallinen tur-
vallisuus on otettu huomioon koko sys-
teemin elinkaaren ajan. Eheystasot maa-
rittelevdt mitat tarvittavalle riskin vahen-
nykselle, jonka turvatoiminto tekee.

Kun toiminnallinen turvallisuus on osa
suunnittelua, voidaan paasta eroon syste-
maattisista virheistd. Riskin vahennyksen
tarvetta turvatoiminnalle voidaan kuvata
RRF-kertoimella eli riskin alentamisen ker-
toimella, joka on funktio riskin seurauksis-
ta ja sen esiintymisen todennakoisyydesta.

Monta luokkaa
ja tasoa

Korkeimpien luokkien (SIL 3 ja 4) toimin-
nallisen eheyden taso toteutetaan redun-
danttisilla laitteilla, tiedonsiirtoteilld ja
jarjestelmapiireilla.

SIL/PFD-piirin arvioimisessa toimivat
lisdksi eri laskentamallit mdaritellysti
kahdennetuille (1002) ja kolminkertaisik-
si luokitelluille (2003) laitepositioille.
Niiden avulla on mahdollisuus saavuttaa
harvemmin méariteltynd vaateena esitet-
ty korkeimman [uokan turvallisuuden
eheystaso SIL 4, vaikka redundanttiset
laitepositiot on maaritelty yleiseen SIL 2
-luokkaan.

On my6s huomioitava, etta turvapiiris-
sa kokonais-PFD-laskennassa esimerkiksi
SIL 2 -tason Tool-laitteilla voidaan pda-
tyd vain SIL 1 -tasoon, mikali I/O-piirissa
lisaksi vaaditaan esimerkiksi SIL 2 -luoki-
teltu viestimuunnin tai Ex-erotin.

Standardinmukaisessa SIL-laskennassa
laitteet luokitellaan tunnettujen ja kuvat-
tavien vikojen perusteella. Luokan A yk-

www.automaatiovayla.fi 1/2013

sinkertaiset laitteet ovat erilaisia kom-
ponentteja, kuten releitd ja transistoreita.
Luokan B laitteet ovat ASIC- tai pp-
pohjaisia laitteita ja tyypillisesti dlykkaik-
si kenttélaitteiksi luokiteltuja laitteita.

SIL-arkkitehtuurivaatimukset kuvaavat
laitteen kykyd toteuttaa vaaditut toimin-
nallisuudet samanaikaisten vikojen esiin-
tymisen lukumaardlla (Hardware Fault
Tolerance, HFT). Talloin huomioidaan
myos kaikista satunnaisista vioista (Safe
Failure Fraction, SFF) SIL-tasoille luokitel-
tujen tunnettujen ja tuntemattomien tur-
vallisten vikojen ja diagnosoitujen vaa-
rallisten vikojen osuus.

Standardissa on kuvattu monia toimin-
nalliseen eheyteen liittyvid laskentamal-
leja, joista on tdssd mainittu vain joitakin
lahtokohtaisia madrittelyja.

I 2
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Risk graph according to IEC 61508/61511
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Consequences

C1 minor injury

C2 serious permanent injury to one or more
persons; death of one person.

death of several persons

very many people killed
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Exposure time
F1 rare to more often
F2 frequent fo permanent

Avoidance of hazard
P1 possible under certain circumstances
P2 almost impossible

Probability of unwanted occurance
W1 very slight

W2 slight

W3 relatively high

Riskigraafin maarittely.
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Laskennassa tarvittavien laitekohtais-
ten parametrien saaminen laitevalmista-
jilta on muodostanut oman haasteensa.
Tilanne on kuitenkin parantunut laite-

kohtaisten safety-manuaalien ja SIL-serti-
fikaattien myota.

Venttiiliyhdistelmd
ja Sll-luokitukset

Venttiiliyhdistelmien SIL-tason maédritte-
lyyn on kaytettdvissd kehittyneitd tyoka-

luja. Turvaventtiiliyhdistelmalle tulee SIL/
PFDav-laskennassa ottaa huomioon
venttiili, toimilaite ja muut komponentit,
jotka liittyvat turvatoimintoon. Esimerkik-
si rajakytkin on olennainen osa venttiili-
yhdistelmad, mutta se ei vaikuta yhdistel-
man kykyyn suorittaa turvatoimintoa.
Nédin ollen turvallisuuden eheystasoja
laskettaessa rajakytkin voidaan jattda las-
kennan ulkopuolelle.

Esimerkiksi Metso Automationin vent-
tiilimitoitusohjelma Nelprof sisaltad ver-
siosta 6 lahtien SIL-moduulin, jolla voi-
daan laskea PFD-arvoja eri yhdistelmille.
Tama tarjoaa helpon tavan vertailla eri
yhdistelmid ja arvioida niiden SIL-luoki-
tuksia ja testausintervalleja.

Turvapiireihin liitetyissa prosessikentta-
laitteissa  kdytetddn pddsddntoisesti
4-20 mA-, NAMUR IEC 60947-5-, PFM-,
tyristori-, rele- tai PNP-ldht6ja. Kehitty-
neissd kenttdlaitteissa, kuten esimerkiksi
analyysilaitteissa, erillisanturien ja lahet-
timien vdlinen viestinsiirto on myds osa
SIL-laitesertifikaattia.

Mikédli HART I/O- tai RIO DP/HART
-kommunikoinnin  kenttdlaitestatusta
kaytetddn perusautomaatiojdrjestelman

yhteistoiminnallisen tarkastelun

1002 SIL Transmitters

Safety Instrumented System
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/ SIL circuit
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- Turvallisuuden elinkaaren
- Turvallisuuden eheystasot SIL 1 - 4

] |

Turvallisuuden eheystason (TET, Safety Integrated Level SIL) madritys kasittaa koko turvapiiriin liitettyjen laitteiden

Normal Process control system

Tool SIL Safety Vallle

I[EC61508/61511 madrittelee kaksi eri konseptia turvallisuuden todentamiseksi:
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mittauspiirissd prosessinohjauksen tar-
koituksessa laitteen PV mA -viestin mitta-
usarvoa suuremmalla prioriteetilld, tdma
tarkoittaa toiminnallisuuden valvonnan
tehostamisen tarvetta.

Selvitysten pohjalta on havaittu, ettd di-
gitaalista HART-kommunikointia ja sen
siirtotien toiminnallisuutta valvotaan jopa
osin prosessinajon keskeytyksen kustan-
nuksella. Tim4 ei ole standardiin pohjau-
tuvaa prosessiautomaation toiminnallisen
eheyden varmistamista. Plant Asset -jar-
jestelmdympdristdissa  HART-kommuni-
koinnin hyddyt tulisikin valjastaa proses-
siohjausten varmentamisen sijasta kentta-
laitteiden toiminnallisuuden valvontaan
ja laiteparametrointitarkoituksiin.

Turvapiirilaitteissa HART-laiteparamet-
rointi eli ohjelmallinen kirjoittaminen
laitteelle on padsdantoisesti estetty lait-
teessa olevan SIL-lukituskytkimen avulla.

Turvavayld varmentaa
toiminnallisen eheyden

Prosessiturvavéylind ovat kéytossa lghin-
nad Fieldbus Foundatin SIS H1 ja PRO-
Flsafe PA, joissa toiminnallisen turvalli-

suuden eheystasot voi saavuttaa kahden-
netuilla kenttdlaite-, vdyldmuunnin- ja
vdyldrengasratkaisuilla. Ndissa ratkaisuis-
sa jarjestelma- ja laitetoimittajien luku-
m&drd on varsin pieni, kun huomioidaan
systemaattisten vikojen esiintymistoden-
nakoisyyden vdhentimistarpeet piireja
erilaistamalla.

Tulevaisuudessa my6s digitaaliset pro-
sessiturvavaylat suuntautuvat teollisuus-
Ethernet-pohjaisiin  protokollaratkaisui-
hin. Ethernet-pohijaisiksi SIL-turvavéyliksi
luetellaan esimerkiksi POWERLINK, Et-
herCAT, CANopen, DeviceNet Safety, In-
terbus safety ja AS-i Safety at work. Laa-
jimmin maailmalla kdytetyt yleiset Ether-
net-teollisuusprotokollat ovat Euroopassa
ProfiNET ja Amerikassa Ethernet/IP. Uu-
tena ratkaisuna on esitelty useita teolli-
suuden eri Ethernet-protokollapohjaisia
vaylid yhdistavd openSAFE-turvavayld,
joka yltda SIL 3 -tasolle.

Kommunikointiprotokollasta ja véylan
fyysisen tason toteutusratkaisusta riippu-
matta fyysisen tason toiminta tulisi var-
mentaa kaikissa tiedonsiirtoteissa mittaa-
malla. Lisdksi sen toiminnallisuuden sta-
tistiikkaa tulisi valvoa.

Prosessiympdristosta riippuen EMC-
hairiGtasot ovat varsin vaihtelevia. Suun-
nittelu- ja testausketjussa, kuten etenkin
SAT-vaiheessa, tulisi tiedonsiirtoteiden
toiminnan tasoon ja hdiridetdisyyteen
kiinnittdd enemman huomiota laitteiden
ja jarjestelmdn yhteistoiminnallisuuden
varmentamiseksi.

Turvallisuus
vaatii asiantuntemusta
IEC 61508-1 (2010) -standardissa on

madritelty vahanlaisesti henkildille ase-
tettavia kompetenssivaatimuksia. Esimer-
kiksi sahko- ja automaatiosuunnittelussa
toimimiselle ei ole asetettu erityisia pate-
vyysvaatimuksia.

Turvallisuudella on hintansa, josta ei
tule tinkid. Elinkaariajattelussa kayttvar-
muuden turvaaminen ei sekdin voi tar-
koittaa laitoksen kokeneen ja ammattitai-
toisen kunnossapidon katoamista. Tama
siitdkin huolimatta, ettd operatiivisen
kustannustehokkuuden OPEX-optimointi
ja taloudessa vallitsevat liiketoiminnan
tulostavoitteet ovat johtaneet osaavan
henkil6ston ulkoistamisiin. W

Turvatoimintojen monet vaatimukset

Turvallisuuden elinkaaren tarkoituksena on varmistaa, ettd toiminnallinen turvallisuus on otettu huomioon koko
systeemin elinkaaren ajan. Turvallisuuden eheystasojen tarkoituksena on mé&arittaa mitta tarvittavalle riskin
vahennykselle, jonka turvatoiminto tekee.

Kun toiminnallinen turvallisuus on osa suunnittelua, voidaan systemaattisista virheistd paasta eroon. Riskin

vahennyksen tarvetta turvatoiminnalle voidaan kuvata RRF-kertoimella eli riskin alentamiskertoimella.
RFF:n voidaan yksinkertaisesti todeta olevan funktio riskin seurauksista ja todennakaisyydesta.

Jarjestelmalle tehtavan riskianalyysin perusteella turvatoiminnoille asetetaan seuraavat suorituskykyvaatimukset:

"Harvojen vaateiden toimintatavalle” vaade turvatoiminnolle on harvemmin kuin kerran vuodessa.

Turvallisuuden eheystaso (SIL) Todenndkaisyys sille, eftd turvatoiminto
epdonnistuu sitd vaadittaessa (PFDav)

SIL 4 >10% ... <104

SIL3 >10%..<10°

SIL 2 >10% ... <102

SIL 1 >102...< 10"

SIL 1 Turvatoiminto onnistuu 90 prosentin vahimmaistodennakaisyydella.
SIL 4 Turvatoiminto onnistuu keskimaarin 99,99 prosentin véhimmaistodenndakaisyydella.
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TIETOTURVA

IEC:n julkaisu teollisuusautomaation tietoturvallisuudesta ilmestyi

Tietoturvaa suomeksi

Timo Rinta, Automaatiovdyla

Teollisuusautomaation tietoturvallisuus on saanut uuden suomenkielisen huoneentaulun,
kun IEC 62443 -standardisarjasta on ilmestynyt ensimmdinen suomennettu osa.
Julkaisu tulee todelliseen tarpeeseen. Suomenkielisessa versiossa esitellaan myds

alan terminologiaa.

leiskayttoisten tietotekniikkajdrjes-
telmien tietoturvallisuutta kisitte-
leva standardisarja ISO/IEC 27000

ei teollisuudelle pelkastddn riitd, vaan
teollisuusautomaation ja ohjausjdrjestel-

mien tietoturvallisuuden hallintaan on
kaivattu omaa standardia. Kriittisiin jar-
jestelmiin tunkeutuminen voi nimittdin
hyvin johtaa luottamuksellisten tietojen
vuotamiseen tai turmeltumiseen. Lisaksi
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seurauksena voi olla vaikkapa terveydel-
le, turvallisuudelle tai ymparistolle aiheu-
tuvia haitallisia vaikutuksia.

Avuksi on nyt saatu kansainvdlisen
sdhkoalan standardisointijdrjeston [EC:n

¥

i
Kunkin organisaation on itse asefettava omat tietoturvan tavoitetasonsa. Esimerkiksi riskien ja haavoittuvuuksien arvioinnit
tulee suorittaa saannéllisesti sekd uutta jarjestelmad suunniteltaessa ettd olemassa olevaa muutettaessa. Kuva: Fortum Oy
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tekninen spesifikaatio IEC/TS 62443-1-1,
josta on juuri julkaistu suomennos. Jul-
kaisu tulee todelliseen tarpeeseen.

Tietoturva-asiat
olleet retuperalla

— Ainakin standardin kirjoittajien mieles-
td tietoturva-asiat ovat teollisuudessa ol-
leet aika lailla retuperdlld, sanoo ryhma-
paallikko Jukka Alve SESKO ry:sta.

Suuntauksena on Alven mukaan jo pi-
demman aikaa ollut kéayttad kaupallista
"hyllytavarana” saatavaa tekniikkaa auto-
maatiojarjestelmien toteuttamiseen. Tal-
[6in samat haavoittuvuudet koskevat yha
useampia jdrjestelmid, mika tekee niistd
kiinnostavamman kohteen mahdollisille
hyokkadjille. Koska teollisuusauto-
maatioinvestoinnit ovat lisdksi pitkdikai-
sid, kdytetddn usein edelleen vanhentu-
neita kayttojdrjestelmid, joihin ei valtta-
mattd ole endd saatavana viimeisimpia
tietoturvapaivityksia.

— Testaus- ja diagnostiikkatarkoituksiin
avataan ulkopuolisille laitetoimittajille
tietolilkenneportteja, joita sitten unohde-
taan sulkea tarpeen mentya ohi. Liiketoi-
minnan valvonta- ja seurantatarpeiden
tyydyttdmiseksi luodaan yhteyksid toi-
mistoverkon ja teollisuusautomaatiojar-
jestelman vélille. Samalla automaatiojar-
jestelmd joutuu alttiksi samoille uhille
kuin internetiin yhteydessa olevat toimis-
tojarjestelmatkin, kuvailee Alve ongel-
mia, joita julkaisussa kdsitelldan.

Standardissa otetaan mahdollisimman
laaja-alainen ndkokulma aiheeseen.
Teollisuusautomaatio- ja ohjausjarjestel-
miin katsotaan kuuluviksi perinteisten
prosessi- tai kappaletavarateollisuuden
automaatiojarjestelmien lisdksi myos
maantieteellisesti hajautetut automaatio-
jarjestelmat. Niitd kaytetddn esimerkiksi
sahkonsiirto- ja jakelujérjestelmien, kaa-
sun ja veden jakeluverkkojen, 6ljyn ja
kaasun tuotantolaitosten ja kaasun tai
nesteen siirtoon tarkoitettujen putkilinjo-
jen ohjaukseen tai valvontaan.

Termit
ja kasitteet selville

Nyt julkaistussa ensimmdisessd osassa
madritellddn kaytettavd terminologia, ka-
sitteet ja mallit, joita sitten Alven mukaan
sovelletaan ja selostetaan syvallisemmin
sarjan myohemmissa osissa.

Mitka seikat sitten muodostavat pohjan

sellaisten toimintojen, jdrjestelman omi-
naisuuksien ja toimenpiteiden analysoi-
miselle, jotka ovat tirkeitd tietoturvallis-
ten ohjausjdrjestelmien toteuttamisessa?

— Keskeisessd osassa ovat riskien ja
haavoittuvuuksien arvioinnit, joita tulee
suorittaa sekd uutta jarjestelmaa suunni-
teltaessa ettd olemassa olevaa muutetta-
essa ja muutoinkin sadnnollisin valiajoin,
sanoo Alve.

Julkaisun kolmannessa osassa opaste-
taan my0s luokittelemaan laitteet, joilla
on samantasoisia tietoturvavaatimuksia,
omiin vydhykkeisiinsd ja hallitsemaan
vyohykkeeltd toiselle kulkevia tietoliiken-
neyhteyksia. Lisdksi kdydadan lapi erilai-
sia tietoturvatekniikoita, mutta ei juuri-
kaan varsinaisia tuotteita.

— Tdssd puhutaan tietoturvatavoitteista.
Asiaa voidaan tarkastella useammalla ta-
solla. Vélitdn tavoite voi olla tiedon luot-
tamuksellisuuden, eheyden tai saatavuu-
den suojaaminen, sanoo Jukka Alve.
Teollisuusautomaatiojarjestelmissahan
yleensd painotetaan eniten jarjestelmien
kdynnissa pysymistd (availability eli saa-
tavuus). Toisaalta laajemmin tarkasteltu-
na tavoitteena on Alven mukaan pitda
yrityksen riskitaso siedettavana.

Standardin mukaan kunkin organisaa-
tion on itse asetettava tietoturvan tavoite-
tasonsa, koska se riippuu organisaation
riskinsietokyvystd. Riski puolestaan riip-
puu tietoturvan murtumisen todennakdi-
syydestd ja sen seurausten vakavuudesta.

— Ellei tavoitetta muuten saavuteta, ote-
taan kayttoon vastatoimenpiteitd, jotka
voivat olla luonteeltaan teknisid, hallin-
nollisia tai fyysisid. Standardista 16ytyy
ohjeita organisaation kannalta siedetta-
vin riskitason maddrittelyyn ja vastatoi-
menpiteiden valintaan. Ndiden tietojen
avulla laaditaan sitten organisaatiokoh-
taiset tietoturvapolitiikat ja menettelyoh-
jeet, kertoo Alve.

Tietoputkesta
tulikin tietovaylé

Jukka Alve korostaa, ettd kyseessd on
englanninkielisen |EC-standardin kaan-
nos suomeksi, eikd varsinainen SFS-stan-
dardi. Teosta ei siis ole pyritty lokalisoi-
maan tai tdydentdmaan Suomen oloihin.
Palaute onkin hanen mukaansa tervetul-
lutta, jotta tiedettdisiin, minkalaista loka-
lisointia mahdollisesti tarvittaisiin stan-
dardin seuraavaa versiota varten.

— Suomenkielinen terminologia on talla

alalla vield jossain mddrin vakiintumaton-
ta, mikd on aiheuttanut tiettyjd haasteita
kaannostyolle, sanoo Jukka Alve. Hyvana
esimerkkind on hdnen mukaansa standar-
dissa esiteltava niin kutsuttu "zone and
conduit model", jossa teollisuuslaitoksen
laitteet jaetaan tietoturvavaatimuksiltaan
samantasoisiin vyohykkeisiin (zone), joi-
den vililla tieto kulkee tarkasti maaritelty-
ja vaylid (conduit) pitkin.

— Suomenkielistd vastinetta tuolle con-
duit-termille mietittiin pitkadn. Valilla
tydonimena oli tietoputki, mutta lopulta
paddyttiin kutsumaan sité tietovaylaksi.

Julkaisu esittelee myds konkreettisia
keinoja, joita teollisuus voi kayttdd hy-
vaksi tietoturvallisuuden parantamiseksi.

— Julkaisussa esitelladn esimerkiksi sys-
temaattinen menetelma tietoturvallisuu-
den hallitsemiseksi jatkuvasti muuttuvas-
sa ympadristdssd koko automaatiojdrjes-
telmén elinkaaren ajan. Standardin neu-
vot alkavat hallintajarjestelman perusta-
misesta ja toteuttamisesta ja etenevat jar-
jestelman toiminnan seuraamisella ja yl-
[apitdmiselld jatkuvan parantamisen hen-
gessd, kuvailee Alve.

Ohijeita haavoittuvuuksien

ja riskien arviointiin

Nyt suomennetussa osassa on mukana
my0s ohjeita haavoittuvuuksien ja riskien
arvioinnille. Varsinaisia tietoturvateknii-
koita kdydadan lapi myohemmin kevaalld
julkaistavassa kolmannessa osassa.

— Soveltuvat tietoturvatekniikat ovat
kuitenkin aina jossain maarin tapauskoh-
taisia. Uskonkin, ettd tarkeinta antia stan-
dardissa on tuo kokonaisuuden hallitse-
miseen tahtdava jarjestelmallinen |ahes-
tymistapa. Tietoturvallisuuden paranta-
minen on jatkuva prosessi, eikd kerta-
luontoinen projekti, sanoo Jukka Alve.

Kevdadlla ilmestyvéssd sarjan toisessa
osassa |[EC 62443-2-1fi annetaan neuvo-
ja teollisuusautomaatio- ja ohjausjérjes-
telmien tietoturvallisuuden hallintajarjes-
telmén perustamiseen ja yllapitamiseen.
Kolmannessa osassa eli teknisessa rapor-
tissa IEC/TR 62443-3-1:fi tullaan puoles-
taan kdymdadn Idpi varsinaista tietoturva-
tekniikkaa. Suomennokset tullaan julkai-
semaan myos kokoelmana SFS-kasikir-
jassa 631-3.

Standardin status nailta julkaisuilta kui-
tenkin puuttuu, silla CENELEC ei ole
saattanut niitd voimaan eurooppalaisina
standardeina. l
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Kenttdlaitteiden elinkaaren hallinta prosessilaitoksissa
Suorituskyvyn tahden
Osmo Horppu, Metso Endress+Hauser Oy

Voiko automaation keinoin lisata tehokkuutta? Enta voiko elinkaaren hallinnalla saada
parempaa kaytettavyytta? Oikeilla toimintatavoilla tama on mahdollista.

Automaatiohenkildston tulisi Osmo Horpun mukaan ymmartaa prosessien hairididen aiheuttamat muutokset ja niita
seuraavat mahdolliset ongelmat.
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kuus ja kdytettavyys ovat nykyisin

erditd keskeisid laitoksissa seuratta-
via ominaisuuksia. Laitoksen ja prosessi-
en kokonaistehokkuus (KNL) on mittari,
joka saadaan yksinkertaisesti siten, ettd
lasketaan kokonaiskdytettavyyden (K),
toiminta-asteen (N) ja laatukertoimen (L)
tulo. Kaytettdvyys taas on kéyntiajan suh-
de suunniteltuun kayntiaikaan.

Kaikki suunnittelemattomat seisokki-
ajat pienentdvat kdytettavyyttd. Johtuivat-
pa seisokit suoranaisista laitevioista tai
laitteiden virheellisestd tai puutteellisesta
toiminnasta, ne kaikki ovat vahemman
tervetulleita yllatyksid. Vaikka kenttdlait-
teiden luotettavuus onkin parantunut,
niin automaatioon liittyvat viat johtuvat

I aitoksen prosessien kokonaistehok-

silti suurelta osin juuri itse kenttdlaitteista
tai niiden asennuksista tai kdyttoénotto-
virheista.

Elinkaaren hallinta
keskeistd

Kiristyvdssa kilpailutilanteessa ja kustan-
nussddstopaineiden keskelld resurssit
kannattaakin suunnata koko laitoksen
kéytettdavyyden parantamiseen ja kenttd-
laitteiden elinkaareen hallintaan. Auto-
maatiokunnossapito on nykyisin aivan
muuta kuin vikaantuneiden laitteiden
vaihtamista. TyGssa on keskeistd, ettd vi-
kaantumiset pyritddn estimdan tai aina-
kin niihin pyritddn valmistautumaan ja
varautumaan ennakkoon.

Laitevaihdot ja huoltotydt on aina pa-
rempi tehda seisokkien aikana. Tassa toi-
mintaympdristossa hyvd prosessiosaami-
nen auttaa automaatiokunnossapidon
henkiloita melkoisesti ja on kaytanndssa
valttdmatonta.

Automaatiohenkildston  tulisikin ym-
martdd prosessien hdirididen aiheuttamat
muutokset ja niitd seuraavat mahdolliset
ongelmat. Teknologia kehittyy yha kiihty-
vélla nopeudella. Suureksi haasteeksi on-
kin muodostunut kenttdlaitteista ja auto-
maatiojdrjestelmistd saadun tiedon maa-
rd ja sen omaksuminen. Lahinna resurssi-

I 2

Viisi askelta kohti parempaa kaytettavyytta

1 Varaston ja asennuskannan kartoituspalvelu
Laitoksen jarjestelmallisen, taloudellisen ja teknisesti hal-
litun kunnossapidon edellytyksend on tieto kenttdlaittei-
den kunnosta sekd mahdollisimman hyva ennuste tule-
vista korjauksista ja niiden aiheuttamista kustannuksista
aikataulutuksineen.

Kuntokartoituksessa padpaino on laitetietojen oikeel-
lisuuden varmentamisella sekd visuaalisen kuntoarvion
|oytymien analysoinnilla. Kuntokartoituksessa ei pad-
saantdisesti madritelld varsinaisia korjaustoimenpiteitd
yksityiskohtaisesti, vaan tarkoituksena on kerétd tietoa
edelleen ennakkohuolto-ohjelman tekoa varten.

Kuntokartoituksen tuloksena saadaan esimerkiksi
kuntoluokitus ja perustelut, miksi saatuihin tuloksiin on
paadytty. Lisaksi annetaan toimenpidesuositukset asiak-
kaan paatdksenteon tueksi.

2 Korvaavuus- ja standardointipalvelu

Varaston ja laitekannan kartoituspalvelun jatkeeksi on
hyva laatia kenttdlaitteiden korvaavuussuunnitelma yh-
denmukaistamalla laitoksen olemassa olevaa kenttdlai-
tekirjoa.

Jatkossa on myds kustannustehokasta harmonisoida
esimerkiksi laitoksen muiden osastojen tai jopa konser-
niin kuuluvien muiden laitosten kenttdlaitekirjo noudatta-
malla samaa ajattelumallia.

Asiantuntevan toimittajan avulla saadaan kenttélai-
tekirjo optimoitua asiakkaan jarkevéksi katsomalle ta-
solle.

3 Varalaitepalvelu
Varalaitepalvelulla saadaan turvattua laitoksen kaynti-
varmuus ja mahdollisimman  lyhyet tuotantokatkokset,

koska varalaitteet ovat kaytettavissa lyhyella vasteajal-
la. Vaikka koko asennuskantaa koskeva varalaitepalve-
lu lisadkin turvallisuuden tuntua, niin se ei ole taloudel-
lisesti jarkevad. Asiakkaitten, kunnossapitoyhtididen tai
toimittajienkaan etu ei ole pitaa kenttdlaitteita varastos-
sa vain kaiken varalta. Sellaisia varalaitteita, joilla on
prosessin kuluttavuuden takia lyhyt kiertoaika, tai joista
on olemassa kokemukseen perustuvaa kulutustietoa, on
kuitenkin perusteltua pitad varastossa.

Erikoisemmille ja usein myds kalliimmille varalaitteil-
le voidaan huolellisesti tehdyllé ennakkohuolto-ohjel-
malla saavuttaa vaihtoehtoisesti sama  turvallisuuden
tuntu. Naissa kohteissa resurssit olisikin parempi suun-
nata ehkdisevadn kunnossapitotychén. Ehkaisevalla
kunnossapidolla saadaan kasvatettua ennakoitavuutta
ja voitetaan lisGaikaa valmistautumalla tulevaan laite-
rikkoon - tai jopa ehkaistaan tulevat yllatykselliset lai-
teviat.

4 Kalibrointi- ja huoltopalvelut
Korkealla tydmoradlilla varustetun toimittajan huoltohen-
kildston tulee taata laadukkaat huoltopalvelut ja edesaut-
taa ndin laitosten kaytettavyytta suorituskykyisilla vusilla
tai uutta vastaavilla kenttélaitteilla.

Kalibrointipalvelulla voidaan tayttaa vaatimuksen-
mukaisuuden tuomat tavoitteet ja velvoitteet.

5 Koulutus- ja kéyttéonottopalvelut
Kunnossapitohenkildston tietotaidon yllapitaminen esi-
merkiksi raatalityjen koulutusten avulla varmistaa, etté
laitteiden kayttddnotto onnistuu sujuvasti, ja ettd kaikki
nykyaikaisten dlykkaitten kenttélaitteiden ominaisuudet
osataan ottaa tehokkaasti hydtykayttodn. B
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KENTTALAITTEET

Automaatiokunnossapidossa on keskeistd, etta vikaantumiset pyritddn estdmaan, tai ettd niihin pyritdan ainakin
varautumaan ennakkoon. Kuva: Metso Oy
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en vahyydestd johtuen kaikkea tietoa ei
kyetdkddn hyodyntamaan.

Avuksi mittaava
kunnossapito

Apuna voidaan talloin kdyttdd mittaavaa
kunnossapitoa, joka on voimakkaasti
yleistymdssd. Mittaava kunnossapito al-
kaakin olla térked osa koko automaatio-
kunnossapitoa. Sen tarkoituksena on an-
taa tietoa kenttdlaitteiden kunnosta ja en-
nakoida tulevia vikaantumisia ennenkuin
ne vaikuttavat tuotantoon tai laatuun —
saati sitten ympdristoon tai turvallisuu-
teen. Kun kenttdlaitteiden ja sddtopiirien
kuntoa valvotaan ja prosessit viritetidn
optimaaliseen suorituskykyyn, paranee
laitoksen kaytettavyys uudelle tasolle.

Toimivaksi todetussa ratkaisussa kaytet-
tdvyyden parantamiseen liittyva palvelu-
tarjonta on jaettu kahteen osaan eli ylla-
pitopalveluihin ja toiminnanvalvontapal-
veluihin. Ylldpitopalveluilla varmistetaan
kenttdlaitteiden korkea suorituskyky ja
minimoidaan kunnossapitokustannukset.

Yllapitopalveluilla tdhddtddan samalla
kunnossapitosuunnitelman tai parem-
minkin ennakkohuolto-ohjelman laadin-
taan lyhyelld tai pitkélld aikavalilld. Lyhy-
en tdhtdimen suunnitelma keskittyy kent-
talaitteiden suorituskyvyn nostoon, kun
taas pitkdn tdhtdimen suunitelmassa ote-
taan huomioon teknologian kehitys ja
laitoksen kenttélaitteiden nykytila.

Lopullinen kunnossapitosuunnitelma
laaditaan kuntokartoitusraportissa mah-
dollisesti esitettyjen lisatutkimusten jal-
keen. Kunnossapitosuunnitelman laatii
tilaaja tai toimittaja tai molemmat yhteis-
tyOssd. Jokaisesta toimenpiteestd esite-
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tddn sisdltd, karkea kustannusarvio ja
ajoitus. Esitetty kustannusarvio toimii ta-
man jélkeen hyvana budjetoinnin 1&ht6-
tietona.

Laatua, suorituskykyd
ja kaytettavyytta

Toiminnanvalvontapalveluilla autetaan
laitoksen henkilokuntaa varmistamaan
sadtopiirien ja prosessien suorituskyvyn
ja ennakoitavuuden avulla lopputuotteen
korkea laatu ja laitoksen parempi kaytet-
tavyys.

Toiminnanvalvontapalveluilla voidaan
mitata ja valvoa kenttdlaitteiden suoritus-
kykyad. Sdatopiirien monitorointipalvelul-
la taas voidaan optimoida sadtopiirien
hyvyys. Yldtason sddtdpalveluilla puoles-
taan varmistetaan koko laitoksen tai pro-
sessien korkea suorituskyky ja kaytetta-
vyys. Il



TURVALLISUUS

SafetyBridge-teknologia tarjoaa kilpailukykya ja joustavuutta

Turvallisuuden

vuoksi

Ari Tapio, Phoenix Contact Oy

Turvallisuuteen liittyvét jariestelmét voidaan toteuttaa monin eri tavoin, jotta kulloiseenkin
sovellukseen liittyvat erityisvaatimukset taytyisivat. SafetyBridge-teknologia eli SBT

on ensimmdinen vaylastd ja ohjaimesta riippumaton turvajdrjestelmd. SBT tarjoaa
helppokayttdisyytta ja joustavuutta, mutta lisaksi sen avulla voi myds saastaa

kustannuksia.

oiminnalliseen turvallisuuteen liit-
Ttyvé teknologia tekee koneiden ja

laitteiden kaytostd turvallista. Ta-
man lisdksi turvallisuusteknologian tulisi
kuitenkin suojata my0s itse konetta vau-
rioilta.

Toiminnallisen turvallisuuden periaat-
teet on kirjattu niihin liittyviin standardei-
hin, joiden tavoitteena on helpottaa ko-
neiden turvasuunnittelua. Kaytossa on
erilaisia ldhestymistapoja ja teknologioi-
ta, jotta kulloistenkin sovellusten omi-
naisvaatimukset tayttyisivat.

Suurin osa turvallisuuteen liittyvista so-
velluksista toteutetaan yha perinteisilla
turvareleilld. Niiden toiminta on joko en-
nalta madritelty tai joiltain osin muutetta-
vissa vaikkapa ruuvimeisselin avulla. Tur-
vareleiden kayttdminen on myos yksin-
kertaista, silld ne pitdd ainoastaan osata
kytked oikein.

Kun turvareleiden maara kasvaa ja tur-
vatoiminnot monimutkaistuvat, kasvaa
my6s johdotusten maara jopa suhteetto-
man paljon. Tdmén seurauksena turvaso-
velluksen kokonaisuuden ymmartami-
nen vaikeutuu ja tilan tarve kytkentdkote-
lossa kasvaa.

Uusia haasteita aiheuttaa lisdksi turva-
sovelluksen liittiminen vakio-ohjauk-
seen, silld koneen toimintojen on reagoi-
tava tietylla tavalla esimerkiksi hatapy-
sdytystoiminnon yhteydessa. Siksi myos
tavanmukaisten ohjelmoitavien logiikoi-
den (PLC) toiminta on otettava huomioon
turvasovellusta suunniteltaessa. Rajapin-
tana toimii tallin turvareleen lisakoske-
tin, joka on johdotettava erillisina tietoi-
na vakio-ohjausjarjestelmédn ohjauskor-
teille.

Konfiguroitavat turvareleet
helppo ratkaisu

Konfiguroitavien turvareleiden toiminta
on yhtd joustavasti ohjelmoitavissa kuin
turvalogiikoidenkin. Tdmén ansiosta mo-
nimutkaisetkin turvatoiminnot voidaan
toteuttaa helposti ja miellyttavasti.

Konfiguroitavien turvareleiden kaytta-
minen on kuitenkin alueellisesti rajoitet-
tua. Hajautettujen jarjestelmien turvatoi-
mintojen toteuttaminen voi olla vaikeaa,
koska turvatiedot joudutaan johdotta-
maan yksi kerrallaan turvareleelle pitki-
enkin etdisyyksien paasta.

Toinen haaste on turvajdrjestelman liit-
tdminen vakio-ohjausjdrjestelmaan. Ta-
han on olemassa useita vaihtoehtoja. Tur-
vareleen apuldahdot voidaan johdottaa
erillisind tilatietoina vakio-ohjausjarjes-
telmén tuloihin. Naiden tietojen perus-
teella vakio-ohjaus tekee vaadittavat toi-
menpiteet omassa sovellusohjelmassaan.
Tassa tapauksessa osa diagnostiikkatie-
doista katoaa, koska turvareleen apuldh-
tdjen tieto on turvajarjestelman kasittele-
ma "Turvatoiminto lauennut” -viesti.

Joissakin konfiguroitavissa turvareleissa
tila- ja diagnostiikkatiedot on mahdollista
siirtdd vakio-ohjaukseen vayldpohjaises-
ti. Ndissd tapauksissa tietojen maara on
kuitenkin rajattu ja vaatii erillisen vdyla-
kaapeloinnin.

Hajautetut vaylapohjaiset
turvajarjestelmat

Kayttdjalle joustavin ratkaisu on kayttda
vdyldpohjaisia turvajarjestelmia. Talldin
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TURVALLISUUS

SBT:n kayttddnotto tehdddn sertifioituja turvatoimilohkoja hyddyntéen.
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voidaan kayttad erillista turvavaylda, jol-
loin jo olemassa olevan automaatiojar-
jestelman rinnalle rakennetaan oma vay-
ldpohjainen turvaratkaisu.

Nykyisin turvajdrjestelma on useimmi-
ten integroitu vakio-ohjausjarjestelman
rinnalle, jolloin turva- ja vakio-ohjauksi-
en tiedot kulkevat samassa vaylassa. 1/O-
asemat voidaan rakentaa joustavasti, jol-
loin ne siséltavat sekd turva- ettd vakio-
ohjausmoduuleita.

Ndissd ratkaisuissa kdytetddn ohjel-
moitavia turvalogiikoita, joilla voidaan
toteuttaa monimutkaisia ja vaativia so-
velluksia. Kaytetysta teknologiasta riip-
puen tdma vaikuttaa enemmin tai va-
hemméan myds vakio-ohjauksiin. Néin
ollen vakio-ohjauksella on suora yhteys
my0s turvaohjauksiin. Esimerkiksi jonkin
turvaportin aseman muuttuminen ndh-
dddn suoraan myds vakio-ohjauksessa il-
man erillistd kaapelointia, jolloin vakio-
ohjaus voi suoraan reagoida muuttunee-
seen turvatilaan ennalta ohjelmoidulla
tavalla. Samoin diagnostiikkatiedot siirty-
vat ilman erillistd kaapelointia.

Edelld mainitut edut kuitenkin lisdavat
turvajdrjestelman kustannuksia. Kysei-
nen ratkaisu soveltuukin parhaiten moni-
mutkaisiin, laajoihin ja paljon turva-1/O:ta
sisaltaviin sovelluksiin.

SBT on
riippumaton ratkaisu

SafetyBridge-teknologian  merkittava
ominaisuus on sen riippumattomuus oh-
jausjdrjestelmastd ja kaytetysta tiedon-
siirtovaylastd. SBT on yhtd joustava ja yh-
td helposti hajautettava kdytettavissa ole-
vaan tiedonsiirtovdylddn kuin turvalo-
giikkapohjainenkin ratkaisu.

Toisaalta SBT:n kdytettdvyys ja ohjel-
mointi on yhtd helppoa kuin konfiguroi-
tavan turvareleenkin. Kéyttdja voi hajaut-
taa SafetyBridge I/O -moduulit jo ole-
massa olevaan automaatiovayldan riip-
pumatta siitd, mika vayldjarjestelmd on
kaytossd. Syynd on, ettd vaylan ei katsota
osallistuvan turvallisuuteen liittyviin oh-
jauksiin. Myoskaan erillista turvalogiik-
kaa ei tarvita.

Vakio-ohjauksen kannalta katsottuna
SBT-moduulit hoitavat turvallisuuteen
liittyvdt ohjaukset. Jarjestelma toimii si-
ten, ettd I/O-tiedot kopioidaan syklisesti
turvamoduulien kesken.



Standard PLC

copying process

SafetyBridge
I/0 trz,\oduﬁa

SafetyBridge
logic module

SBT on kaytettavissa useimpien markkinoilla olevien ohjausjarjestelmien

ja kenttavaylien kanssa.

Niin sanottu logiikkamoduuli toimii
SBT-jdrjestelmdn keskeisena yksikkona.
Logiikkamoduuli luo SBT-protokollan se-
kd varmistaa ja valvoo tiedonsiirtoa. Mi-
kali tiedonsiirrossa havaitaan jokin virhe,
jarjestelma ajaa itsensa turvalliseen tilaan
samalla tavalla kuin perinteinen, turvalo-
giikalla varustettu vayldapohjainen turva-
jarjestelmakin tekee.

Tiedonsiirto voidaan toteuttaa myds
kayttamalld langatonta tiedonsiirtotapaa,
kuten WLAN!ia tai Bluetoothia. Turvaoh-
jelma luodaan ilmaisella SAFECONF-
konfigurointiohjelmalla, jonka kautta oh-
jelma ladataan kontrollerille, joka puo-
lestaan lataa ohjelman automaattisesti
SBT:n logiikkamoduulille. Tama sallii
SBT-jdrjestelmdn moduulien vaihtamisen
ilman tietokoneella ajettavan sovellusoh-
jelman kayttoa.

Kattavasti tietoa tilasta
ja diagnostiikasta

Turvallisuuteen liittyvien ohjaustoiminto-
jen lisdksi SBT-jarjestelmastd saadaan

ulos kattava maara hyodyllista tietoa. Tu-
lo- ja lahtomoduulit ldhettavat jatkuvasti
tarkkaa kanavakohtaista tila- ja diagnos-
tiikkatietoa vakio-ohjausjdrjestelmille il-
man ylimdardisia asennus- ja johdotus-
kustannuksia.

Kun tieto vilitetddn koneen kayttdjille
suoraan ohjausndytolle, koneen kaytetta-
vyys paranee ja vianhaku helpottuu huo-
mattavasti. Lisdksi tdllaisen tiedon avulla
koneen kayttdjat pystyvit reagoimaan
nopeasti ja tasmallisesti erilaisiin mah-
dollisiin vaaratilanteisiin, joita koneen
ajon aikana voi sattua. Tamad lisdd ko-
neen kaytonaikaista turvallisuutta.

Edelld mainittu saumaton tiedonsiirto
vakio-ohjausjérjestelman ja turvallisuu-
teen liittyvien ohjauksien valilld tekee
my6s mahdolliseksi, ettd vakio-ohjauk-
sesta pystytddn antamaan turvaohjauk-
selle sallintasignaaleja ilman erillista kaa-
pelointia. Mikali turvallisuuteen liittyvat
nakokohdat ovat kunnossa, voidaan esi-
merkiksi jokin koneen osa kdynnistdd
suoraan vakio-ohjauksen puolelta.

Nykyadn kehittyneiltd turvaratkaisuilta

ei vaadita pelkastdaan turvallisuuteen liit-
tyvid nakokohtia. Kdyttdjat haluavat nii-
den lisdksi joustavuutta. Suunnittelussa
tulisi ottaa huomioon turvallisuuden li-
saksi myOs koneen kayttdjat ja koneen
kaytettavyys.

Toiminnallinen turvallisuus ei saisi olla
endd tuntematon kdsite automaatiotek-
niikassa. SBT:n avulla koneesta ei saada
sen turvallisempaa kuin aiemminkaan,
mutta sen joustavuus ja avoimuus mah-
dollistavat kuitenkin paremman kaytetta-
vyyden ja helpon liitettavyyden sekd uu-
siin ettd vanhoihin jarjestelmiin. Kun
SBT-jdrjestelmd liitetddn vakio-ohjauk-
seen, voidaan konedirektiivin vaatimuk-
set tayttdd. Lisdetuna saadaan lapindky-
vyys vakio-ohjuksen ja turvaohjauksen
valille ilman erillistd kaapelointia. Tama
lisdd koneen kaytettavyyttd ja kaytonai-
kaista turvallisuutta. ll
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MATKAVAYLA

9th International Conference on Residual Stresses,

Garmisch-Partenkirchen, Saksa, 7.-9.10.2012

Jaannosjanni

Aki Sorsa, Oulun yliopisto

ICRS 9

tyksen jaljilla

International Conference on Residual Stresses kerdsi lokakuussa pari sataa alan
asiantuntijaa Saksan Garmisch-Partenkircheniin. Tapahtumassa esilla olivat ennen
muuta jGanndsjannitykset ja niiden lisaksi myds konferenssipaikkakunnan mahtavat
puitteet vuoristoineen ja linnoineen.

th International Confe-
9 rence on Residual Stres-
ses -konferenssi jarjes-
tettiin -~ Garmisch-Partenkir-
chenissi Saksassa. Tassa loka-
kuun alussa pidetyssd ICRS9-
konferenssissa oli tarjolla 16
teknista sessiota kahdessa rin-
nakkaisessa istunnossa. Lisak-
si ohjelmassa oli sessio, jossa
oli esilld noin 20 posteria.
Osallistujia konferenssissa
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oli hiukan alle 200 noin 30
maasta. Eniten vaked oli luon-
nollisesti Saksasta ja muuten-
kin Keski-Eurooppa oli hyvin
edustettuna. Suomesta konfe-
renssiin osallistui ainoastaan
nelja henkil6a.

ICRS9:ssd pidettiin  nelja
plenaryluentoa. Ensimmai-
nen puhuja oli Jozef Keckes
Itavallasta. Han kertoi jdan-
nosjannitysten mittaamisesta

pinnoitetuista materiaaleista.
Tama onkin tarkeaa, silld ma-
teriaalien tyOstossa lampotila
saattaa nousta erittdin kor-
keaksi, kuten 1 000 celsiusas-
teeseen, aiheuttaen mikrora-
kenteen ja jadnndsjannityk-
sen muutoksia.
Plenaryluennossa kerrottiin
kehitteilla olevalla mittausme-
netelmalld (scanning X-ray na-
no beam diffraction) saaduista

tuloksista, joiden perusteella
materiaaliominaisuuksien  sy-
vyysgradientteja pystyttdisiin
mittaamaan erittdin tarkasti.

Kalibroinnin ongelmia
ja jannitysten simulointia

Toisen plenaryluennon piti Is-
mail Noyan Yhdysvalloista.
Han kertoi diffraktiomittauk-
sen kalibrointiin liittyvista on-
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Garmisch-Partenkirchenin kongre55|keskus ndytti hieman vaatimattomalta, mutta tarjosi erinomaiset puitteet

ICRS-konferenssille.
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ICRS-konferenssin yhteydessa oli myds mahdollista tutustua Linderhofin linnaan, joka on erittdin koristeellinen
ja yltakyllginen.

gelmista. Talloin ongelmana
on muun muassa mitattavan
kappaleen geometria, joka
poikkeaa kalibrointikappa-
leen geometriasta. Puheen-
vuorossa kerrottiin tuloksia ai-
heeseen liittyvista tutkimuk-
sista.

Kolmas plenaryesitys kasit-
teli hitsaussaumojen jadnnds-
jannitysten simulointia. Puhu-
jana oli Masahito Mochizuki
Japanista. Esitys poikkesi hiu-
kan konferenssin yleisestd lin-
jasta, silla siind Kkasiteltiin
my0s suuria rakenteita, joiden
kohdalla esittdja kaytti termia
"megataso”. Yleensdhdn jaan-
nosjannityksid tutkittiin vain
mikrotasolla. Simulointiin ol
nyt kdytetty FEM-laskentaa.

Viimeisimman plenaryesi-
tyksen piti Daniel Apel Sak-
sasta. Esitys oli hyvin tekninen
ja keskittyi uuden diffraktio-
menetelméan (energy-dispersi-
ve synchrotron diffraction)
ongelmiin ja niiden kompen-
sointiin.

ICRS9-konferenssin 16 tek-
nisestd sessiosta kaksi oli aina
rinnakkain. Esitykset ja sessiot
oli jaettu karkeasti siten, ettd
samanaikaisissa sessioissa toi-
nen kasitteli teoreettisia ja toi-
nen kaytannonldheisid aiheita.

Teoreettiset sessiot kasitteli-

vat esimerkiksi jaannosjanni-
tysgradientteja  ohuissa fil-
meissd, kuormituksen materi-
aaliin aiheuttamia muutoksia,
paikallisten jdnnitysten ja
mikrorakenteen vélistd yhteyt-
td sekd uusia mittausmenetel-
mid ja niiden ongelmia.

Kéytdnnonldheisemmat ses-
siot kasittelivat muun muassa
mekaanisten pinnanmuokka-
usmenetelmien vaikutuksia
jaannosjannitykseen, jaan-
nosjannityksia erilaisissa teol-
lisissa sovelluksissa, mittalait-
teiden kehityksen uusimpia
tuloksia seka hitsauksen aihe-
uttamien jannitysmuutosten
mittaamista ja ennustamista.

Yleisid teemoja teoreetti-
semmissa esityksissd olivat
jadnnosjannitysten muodos-
tuminen ja karakterisointi se-
kd mittausmenetelmiin [iitty-
vat ongelmat, joita pyrittiin
linkittdmaan fysikaalisiin ilmi-
oihin.

Oman esitykseni pidin kon-
ferenssin viimeisessd sessios-
sa, jonka otsikkona oli Stress
analysis — Other methods. Esi-
tyksessa kasittelin Barkhausen
kohina -mittauksen kayttoa
jddnndsjannitysten ennusta-
misessa. Konferenssissa ei esi-
telty muita tutkimuksia, joissa
hyddynnettiin Barkhausen ko-

hina -mittausta. Esitysten li-
sdksi konferenssissa esittdytyi
muutama mittalaitevalmista-
ja. Esimerkiksi jyvaskylalai-
nen Stresstech Oy oli mukana
nayttavalla osastolla.

Erinomaiset puitteet
vuorten keskella

Konferenssipaikkana oli Gar-
misch-Partenkirchenin kon-
gressikeskus. Vaikka kongres-
sikeskuksessa olikin erin-
omaiset ja avarat tilat, oli ra-
kennus ulkoapdin melko vaa-
timaton. Kongressikeskus sopi
kuitenkin kaupungin yleisil-
meeseen erittdin hyvin.
Garmisch-Partenkirchen on
vuorten ymparéima kaupun-
ki, jossa asuu noin 30 000 ih-
mistd. Se sijaitsee noin 700
metrid merenpinnan yldpuo-
lella Saksan korkeimman vuo-
ren eli 2 962 metriin kohoa-
van Zugspitzen juurella. Vuo-
ret hallitsevatkin kaupunkiku-
vaa. Koska turismi on Gar-
misch-Partenkirchenissd hy-
vin keskeisessd osassa, on
paikkakunnalla runsaasti ta-
sokkaita ravintoloita ja ostos-
paikkoja. Tunnelmaltaan kau-
punki on mukavan leppoisa.
Garmisch-Partenkirchen on
kaikille makihypyn ja hiihdon

ystaville tuttu talviurheilukes-
kus. Kaupungissa jdrjestettiin
talviolympialaiset  vuonna
1936. Muistona kisoista on
olympiakyla.

Vuoret tarjoavat ulkoilun
ystaville runsaasti liikunnalli-
sia aktiviteetteja. Kesdaikaan
patikointi- ja kiipeilyreitteja
riittdd ja talvella laskettelu- ja
hiihtomahdollisuudet  ovat
luonnollisesti hyvét. Ldheisiin
vuoriin voi tutustua myos hel-
pommin kdyttden junia ja
koysiratoja, joita pitkin paa-
see hyvinkin korkealle vaivat-
tomasti.

Garmisch-Partenkirchenin
ldhelld on runsaasti vanhoja
linnoja. Konferessin tiimoilta
jarjestettiin  tutustumismatka
ldheiseen Linderhofin lin-
naan, jonka rakennutti aikoi-
naan Bayerin kuningas Lud-
wig Il. Kyseiselld kuninkaalla
oli my6s muita linnahankkei-
ta, mutta Linderhofin linna oli
ainoa, joka valmistui, ja jota
kuningas kaytti asuinpaikka-
naan. Linna on kooltaan mel-
ko pieni, mutta erittdin koris-
teellinen ja yltakylldinen.

ICRS-konferenssi jarjeste-
tadn joka neljds vuosi. Seuraa-
van kerran tapahtuma pide-
tddn vuonna 2016 Australias-
sa. ®
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International Congress on Sound and Vibration,

Vilna, Liettua, 8.-13.7.2012

Aé&nté ja vardhtelya

Kai Zenger, Aalto-yliopisto

Adnen ja
vardhtelyjen
tutkimukseen
erikoistunut
International
Congress on Sound
and Vibration
-konferenssi
|arjestettiin viime
heindkuussa
Vilnassa, Liettuassa.
Tapahtuma on
jokavuotinen

ja |arjestettiin nyt
jo 19. kerran.
Esilla olivat

muunN Muassa
kuuloaistimukset,
ultraganianturit

ja ilmapallot.

Congress on Sound and Vi-

sion kerdsi alan tutkijat ja
teollisuuden edustajat heina-
kuussa 2012 Vilnaan Liettu-
aan. Konferenssin osanottajat
muodostavat tallakin alalla tii-
viin ja toisiaan saannollisesti
tapaavan perheen. Uudet tut-
kimusideat ja teknologiat le-

ICSV19 eli International

Osallistujia kokoustauolla. lImapallot saivat konferenssissa mielenkiintoisen lisémerkityksen.

vidvat parhaiten saman alan
tutkijoiden yhteistapaamisissa
esitelmid kuunnellen, omia
tuloksia raportoiden ja kayta-
villd keskustellen.

Kongressi jarjestettiin  nyt
hieman tavallisuudesta poike-
ten kahdessa eri kohteessa.
Avajaiset sekd kutsutut plenary-
esitelmét pidettiin Vilnan kon-
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gressikeskuksessa ja tekniset
sessiot kavelymatkan padssa si-
jaitsevassa Vilnan keskiajalta
perdisin olevassa yliopistossa.

Konferenssissa  pidettiin
seitsemdn kutsuttua esitelmaa
ja hieman yli 400 teknisiin
sessioihin kuuluvaa suullista
esitelmdd ja posteria. Konfe-
renssin osallistujia oli kaikki-

aan 53 maasta. Rinnakkais-
sessioita oli puolestaan 12.
My®s Vilnassa oli mielenkiin-
toista havaita, ettd konferens-
sijarjestdjat panostavat nykyi-
sin aiempaa enemman kutsut-
tuihin esitelmiin. Niitd saattaa
olla myds esimerkiksi aamu-
pdivdsession tai yhtd hyvin il-
tapdivasession aluksi.



Kuuloaistimuksen
mallintamista

Kutsuesitelmat olivatkin
ICSV19-tapaamisessa sangen
mielenkiintoisia. Esimerkiksi
Jens Blauert Ruhrin yliopis-
tosta Saksan Bochumista ku-

vasi ihmisen kuuloaistimuk-
sen mallintamista kahden
"vastaanottimen” saamasta

signaalista datan kasittelyyn,
mallintamiseen ja ihmisen
kognitioon liittyvaan tulkinta-
teoriaan asti. ”“Binauraalimal-
lit” kuvaavat juuri ihmisen
hienoa kykya kayttdd kuulo-
aistimusta esimerkiksi ddnen
paikantamiseen, suodattami-
seen tai vaikkapa kiinnostavi-
en aanten voimistamiseen ais-
timuksessa. Kyseessd on ta-
vattoman  monimutkainen
prosessi, jota tutkimaan on
perustettu avoin tutkijoiden
yhteenliittymad AABBA.

Rymantas Kazys Kaunas
University of Technologysta
Liettuasta kuvasi ultraddneen
perustuvien anturien kayttda
ei-sahkoisten mittausten teke-
miseen hankalissa ymparis-
toissa. Tallaisia suureita ovat
esimerkiksi etdisyydet, paine,
siitymdt ja aineen ominai-
suudet. Haastavan ympariston
muodostavat puolestaan esi-
merkiksi ydinreaktorit tai
ydinjatteen kasittelyprosessit.

Ehkd kaikkein kiinnostavim-
man ja yleisbdn menevimman
esityksen piti Hugh Hunt Cam-
bridge Universitystd Britannias-
ta. Kyse oli ilmastomuutoksen
torjunnasta eli tdssa tapaukses-
sa hiilidioksidin aiheuttaman
maapallon ldmpenemisen hi-
dastamisesta tai estimisestd le-
vittdmalla sopivaa kylmenta-
vad aerosolia noin 20 kilomet-
rin korkeuteen.

Aerosolin levittdminen ta-
pahtuu vaijeriin kiinnitetylld
ilmapallolla. Vaijeri on noin
23 kilometrin pituinen ja toi-
sesta padstaan kiinnitetty esi-
merkiksi laivaan. Ongelmana
on tdssd vaijerin ja ilmapallon
muodostaman systeemin va-

Kari Tammi ja Ulrich Werner tieteellisen keskustelun pyorteissa.

rahtelyjen hallinta ja ylipaa-
tdnsa jdrjestelman toteuttami-
nen ja pitdminen stabiilina.

Esitys vaikutti aluksi l&hinna
science fictionilta, mutta ky-
seessa on kuitenkin taysin va-
kavasti otettava tutkimusaihe.
Yleison esittamistd kysymyk-
sistd ei tahtonut tulla loppua.
Hugh Hunt totesikin, etta toi-
vottavasti ilmasto-olosuhteet
eivat kehity niin huonoiksi, et-
ta esitetyn kaltaiseen tekniik-
kaan joudutaan kdytdnndssa
turvautumaan.

Melun vudet
vaikuttavuuskriteerit

Eleonora Carletti Italian Na-
tional Research Councilista
kasitteli tydkoneiden aiheutta-
man melun vaimentamista si-
ten, ettd ihmisen melun takia
kokema epdmiellyttivyyden
tunne pienenee. Nykyiset vai-
mennusjdrjestelmat eivdt toi-
mi hyvin laajalla taajuusalu-
eella. Carlettin ryhma onkin
tutkinut uusia menetelmia ky-
seisen ongelman ratkaisemi-

seksi. Menetelmat perustuvat
uusiin melun vaikuttavuuskri-
teereihin, joita voidaan kasi-
telld sopivien vaimennusme-
netelmien 16ytamiseksi.

Eitan Kimmel Biomedical
Engineering  Department
Technionista Israelista kasitteli
mielenkiintoisessa esitykses-
sdan ultraddnen kayttod aihe-
uttamaan ihmisen elimistoon
ja soluihin haluttuja muutok-
sia esimerkiksi sopivaa ladke-
annostelua varten. Tutkimus
keskittyy lahinnd biodynamii-
kan alueeseen, jossa tutkitaan
solujen vuorovaikutusta ulkoi-
siin drsykkeisiin. Fysikaalisesti
tehtdva on erittdin haastava ja
samalla kunnianhimoinen.

Kimmel teki sekd tiedemie-
hend ettd puhujana vahvan
vaikutuksen. Harvoin kuulee
yhtd antaumuksellista esitystd,
jossa puhuja, joka selvésti on
oman alansa pioneeri, samal-
la mydntdd oman tietdmatto-
myytensd tutkimuksen vai-
keissa ja vield selvityksen alla
olevissa kysymyksissd. "Tata-
kin asiaa taytyy miettid vield

kotona” oli brittihuumorin sa-
vyttdmd puhujan kommentti
useampaankin kertaan.

Tekniset sessiot
aihepiirien mukaan

Tekniset sessiot oli jaettu aihe-
piireittdin siten, ettd sama ai-
hepiiri toistui sopivasti eri pai-
vind. Tama jarjestely teki
mahdolliseksi my6s muiden
esitysten kuuntelemisen. 12
rinnakkaissessiota on aina
haasteellista kuulijoille.

Lisdksi tarjolla oli erityisid
"strukturoituja” sessioita, mi-
kd tarkoittaa erikseen jarjes-
tettyd noin kuuden esityksen
samaa aihepiirid kasittelevaa
tilaisuutta.  Esimerkiksi oma
esitykseni, joka kasitteli sah-
kokoneen roottorin torsiova-
rahtelyjen  minimoimista,
kuului erikoissessioon, jossa
késiteltiin pyorivien koneiden
aktiivisia  vardhtelyvaimen-
nuksen menetelmid. Taman
session oli jdrjestanyt tutki-
musprofessori  Kari Tammi
VTT:lta. &
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|[EEE 12th International Conference on Biolnformatics
and BioEngineering, Larnaka, Kypros, 11.-13.11.2012

Datalouhintaa

ja ultraaanitekniikkaa

Antti Vehkaoja ja Timo Salpavaara, Tampereen teknillinen yliopisto

Vuosittainen International Conference on Biolnformatics

and BioEngineering jarjestettiin vuonna 2012 marraskuussa
Larnakassa Kyproksella. Témé eri tieteenaloja yhdistava
konferenssi kasitteli tand vuonna muun muassa geenitutkimukseen

liit

ultradanitekniikan avulla.

uosittain pidettava kan-
sainvdlinen konferens-
sisarja  International

Conference on Biolnformatics
and BioEngineering (BIBE)
kdynnistyi vuonna 2000 Ar-
lingtonissa Virginian osavalti-
ossa Yhdysvalloissa. Vuonna
2012 konferenssi jarjestettiin
11.-13. marraskuuta Larna-
kassa Kyproksella Golden Bay
Beach -hotellin tiloissa.

BIBE on monia tieteenaloja
yhdistava konferenssisarja, jo-
ka kasittelee monimutkaisia
|adketieteellisid ja biologisia
jarjestelmid. Aihepiiristd kerd-
tyn tiedon avulla pyritadn ke-
hittdmdan muun muassa pa-
rempia lddkeaineita, protee-
seja ja implantteja.

Vuonna 2012 BioEnginee-
ring-aihepiiriin toivottiin artik-

keleita, jotka kasittelisivat esi-
merkiksi biologisten jarjestel-
mien mallintamista ja simu-
lointia, ladketieteellisia robot-
teja ja automaattisia halytys-
jarjestelmia esimerkiksi van-
hustenhoitoon.

Laajuudeltaan konferenssi
on keskikokoinen. Tdma loi-
kin hyvdt puitteet tutkijoiden
viliselle syvallisemmallekin
kanssakaymiselle, silld samo-
jen henkildiden kanssa ehti
keskustella useampaankin ot-
teeseen.

Kolme rinnakkaista
konferenssipolkua

Konferenssissa oli kolme rin-
nakkaista polkua, joista yh-
dessa keskityttiin fysiologisten
signaalien kasittelyyn, toises-
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sa mittausjdrjestelmiin ja kol-
mannessa solu- ja geenitason
bioinformatiikkaan. Konfe-
renssissa esiteltiin kaikkiaan
134 paperia, joista 31 Bioln-
formatics-osiossa ja 86 BioEn-
gineering-osiossa. Kaikki pa-
perit esiteltiin suullisesti eli
posteriosiota ei jdrjestetty
lainkaan.

Osallistujien maantieteelli-
nen jakauma oli erittdin laaja
ja kaikki maanosat olivat hy-
vin edustettuina. Suomesta
paikalla oli kolme henkiloa
eli Timo Salpavaara ja Antti
Vehkaoja Tampereen teknilli-
sestd yliopistosta ja Kai Nopo-
nen Oulun yliopistosta.

Konferenssissa  pidettiin
myds viisi johdantoesitelmaa.
Esitelmien aihepiirit vaihteli-
vat geenitutkimukseen liitty-

Ga datalouhintaa ja verisuonitukosten tunnistamista

vasta datalouhinnasta aina ve-
risuonten seinamien ja niissa
olevien tukosten automaatti-
seen tunnistamiseen ultrada-
nitekniikalla.

Unen laatua ja navigointia
hansikkaan avulla

Konferenssin ohjelmaan kuu-
lui myds opintovaiheessa ole-
ville aloitteleville tutkijoille
tarkoitettu opiskelijapaperikil-
pailu. Kisan voittanut Philip-
sin  tutkimuskeskuksessa ja
Eindhovenin teknillisessa yli-
opistossa tyoskenteleva kiina-
laistaustainen Xi Long piti
erittdin mielenkiintoisen esi-
tyksen otsikolla  Time-fre-
quency Analysis of Heart Rate
Variability for Sleep and Wake
Classification. Tyo liittyi Phi-



lipsin vield tutkimusvaiheessa
olevaan projektiin, jossa kehi-
tettdva jarjestelmd tulkitsee
unen laatua ballistografisten
signaalien perusteella. Oli
kuitenkin mukavaa todeta
suomalaisen Beddit.com-yri-
tyksen olevan tilla saralla hol-
lantilaisveljeddn edelld, silla
heidén vastaava tuotteensa on
ollut markkinoilla jo reilut pa-
ri vuotta.

Yksi mielenkiintoisimmista
puheenvuoroista konferens-
sissa oli Barbara Saloniki-
doun pitdma esitelma hansik-
kaaseen rakennetusta jdrjes-
telmdstd, jonka avulla pyri-
tddn helpottamaan sokeiden
navigointia paikasta toiseen.
Cyclopsiksi nimetty jarjestel-

md mittaa etdisyyksia kohtei-
siin ultraddnen avulla. Tama
tieto vilitetddn sitten kaytta-

my0s testata jarjestelmaa kon-
ferenssihotellin aulassa. Tal-
16in kavi ilmi, miten tirkeda

"Aihepiirit vaihtelivat

geenitutkimukseen liittyvastda

datalouhinnasta aina verisuonten

seindmien ja niissa olevien tukosten

automaattiseen tunnistamiseen

ultraganitekniikalla."

jalle d&@nimerkkien ja haptisen
palautteen avulla. Saimme

on intuitiivisen palautteen va-
littdminen kayttdjalle.

Mittaamisen
vudet ratkaisut

Timo Salpavaara piti konfe-
renssissa esityksen aiheesta
Biodegradable Encapsulation
for Inductively Measured Re-
sonance Circuit. Tyossa tutkit-
tiin biohajoavan materiaalin
hajoamisen mittaamista lan-
gattoman resonanssianturin
avulla. Testattu menetelma
mahdollistaa materiaalin per-
mittiivisyyden  muutokseen
perustuvan hajoamisnopeu-
den monitoroinnin nesteym-
paristossa suljetun sdilion si-

I 2

Barbara Salonikidoun kehittdmad sokeiden apuvalinehansikasta oli mahdollisuus kokeilla konferenssitilan aulassa.
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Matin Akay Houstonin ﬁ/liopistostc Teksasista piti mielenkiintoisen johdantoesityksen, jossa han keskittyi maalailemaan

tulevaisuuden geenilaa

I 2

sdlld. Tamdn mittausmenetel-
man avulla materiaalien testa-
us helpottuu, kun niiden ha-
joamisnopeutta voidaan mita-
ta jatkuva-aikaisesti suoraan
kohdeymparistdssa.

Antti Vehkaojan esittelema
julkaisu oli otsikoitu Combi-
ning Unobtrusive Electrocar-
diography and Ballistography
for more Accurate Monitoring
of Sleep. Tutkimuksen pohja-
na oli jarjestelmd, joka laka-
naan integroitujen tekstiilie-
lektrodien avulla mittaa nuk-

kuvan henkilon sykettd ja sy-
kevélivaihteluparametreja.
Jarjestelmaan yhdistettiin bal-
listografisen  informaation
mittaaminen  kalvomaisten
voima-antureiden avulla. Sy-
ketunnistuksen  kattavuutta
parannettiin voima-antureilta
saadun liikkumistiedon avul-
la. Lisaksi ballistografisista
signaaleista tunnistettiin hen-
gitystaajuutta, joka on myo6s
tarked parametri unen laatua
arvioitaessa.

Mosaiikkitaiteen
salat julki

Konferenssin sosiaaliseen oh-
jelmaan kuului kolme illallis-
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etieteen mahdollisuuksia muun muassa syopatautien parantamisessa.

ta paikallisissa tavernoissa.
Ensimmaisen paivan iltaohjel-
maan kuului my6s tutustumi-
nen paikalliseen mosaiikkitai-
teeseen keskittyneeseen mu-
seoon, jossa paikalliset taitei-
lijat selittivat mosaiikkien val-
mistusta hyvin kaytannonla-
heisesti aina kivien etsinnasta
ja valinnasta niiden paloitte-
luun ja kiinnittdmiseen erilai-
sille alustoille.

Lisdksi ohjelmaan liittyi
myos  tutustumisia saaren
useisiin merkittavimpiin kirk-
koihin. Kaiken kaikkiaan kon-
ferenssin sosiaalinen ohjelma
oli erittdin monipuolista ja hy-
vin organisoitua.

IEEE tuottaa konferenssin

proceedings-julkaisun. Par-
haista konferenssijulkaisuista
on mahdollista kirjoittaa laa-
jennetut versiot ehdokkaiksi
konferenssin aihepiiria kasit-
televien lehtien erikoispai-
noksiin.

Vuoden 2013 BIBE-konfe-
renssi jdrjestetddn lokakuun
lopulla Kossilla Kreikassa. l

Lisdtietoja konferenssin
verkkosivuilta osoitteesta
bibe2012.cs.ucy.ac.cy.
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Pepperl+Fuchs

Sensonor Oy:n nimi on vaih-
tunut Pepperl+Fuchs Oy:ksi.
Yhtigssd on tehty seuraavat
nimitykset: Aki Luukkainen
on nimitetty myyntipdallikoksi
koneautomaatioon, Juha-Pek-
ka Pajusaari myyntipaallikoksi
prosessiautomaatioon, Pekka
Oykkénen liiketoiminnan ke-
hityspaallikoksi, Pasi Tarkka
aluemyyntipdallikdksi  ja
markkinointipaallikoksi, Mik-
ko Halttunen aluemyyntipaal-
likoksi, Sami Osterman alue-
myyntipaallikoksi, Tero Narhi
myynti-insindoriksi ja Niko
Karhunen myynti-insin6oriksi.

Maestro

Ohjelmistotalo Maestron toi-
mitusjohtajaksi on nimitetty
diplomi-insin66ri Mika Savo-
lainen. Han on tyoskennellyt
Maestrossa vuodesta 2007
ldhtien, ensin kehitysjohtaja-
na ja sittemmin varatoimitus-
johtajana.

Savolaisen noustessa toimi-
tusjohtajaksi Maestron nykyi-
nen toimitusjohtaja ja yhtion
perustajiin  kuuluva  Turo
Puittinen siirtyy padtoimisesti
yhtion hallituksen puheenjoh-
tajaksi.

Maestro on vuonna 1986
perustettu toiminnanohjaus-
jarjestelmia tarjoava ohjelmis-
totalo.

Arrow Electronics

Arrow Electronics, Inc. on ni-
mittdnyt Jean Quecken PEM-
CO-tuoteryhméan markkinoin-
nista EMEA-alueella vastaa-
vaksi johtajaksi. Hanen tehta-
vdnddn on vetdd PEMCO-lii-
ketoimintaa Euroopan, L&hi-
Iddn ja Afrikan markkinoilla
sekd vastata PEMCO-tuote-
ryhman markkinoinnin tule-
vista suuntaviivoista ja kehi-
tyksestd maailmanlaajuisesti.

Jean Quecke valvoo myds
strategioita ja niiden toimeen-
panoa Arrow Electronicsin
kaikkien PEMCO-tavarantoi-

mittajien kanssa. Hanelld on
yli 25 vuoden kokemus alan
myynti-, markkinointi-, han-
kinta- ja logistiikkatoimin-
noista.

Insta Automation

Insta Automation Oy:n Alue-
toiminnat-yksikossa Mika Rii-
konen on nimitetty kehitys-
paéllikoksi, Juha Kuntanen
projekti-insindoriksi ja Raimo
Tiainen kehitysinsinooriksi.
Suunnittelu-yksikossd ryhma-
paallikoksi on nimitetty Mar-
ko Hanninen, Tommi Komu,
Janne Niiranen ja Rami Siren.

Poyry

Kauppatieteiden maisteri Jaa-
na Rinne on nimitetty Poyryn
henkilostojohtajaksi ja Poyry
Oyj:n johtoryhman jaseneksi.
Han aloittaa tehtdvédssdan
vuoden 2013 kevddn kulues-
sa ja raportoi toimitusjohtaja
Alexis Friesille.

Jaana Rinne tulee Konecra-
nes Oyj:std, jossa han on vii-
meksi toiminut henkildstdjoh-
tajana.

Enics

Enicsin hallitus on nimittanyt
Hannu Keindsen Enicsin toi-
mitusjohtajaksi.

Hannu Keindnen on sdhko-
tekniikan diplomi-insin66ri,
jolla on kattava kokemus
elektroniikan sopimusvalmis-
tuksesta ja teollisuuden laite-
valmistajista. Han on toiminut
useissa johtotehtdvissda muun
muassa ABB:l4 ja Elcoteqissa.

Dirk Zimanky on nimitetty
Market Execution -toiminto-
jen johtajaksi. Yksikkoon kuu-
luvat asiakassuhteet, myynti
sekd markkinointi. Zimanky
on vyksi Enicsin perustajista.
Han on toiminut aiemmin
Enics-konsernin toimitusjoh-
tajana.

Asiakassuhteista vastaava
johtaja Petri Helin on nimitet-
ty toimitusketjun hallinnasta
vastaavaksi johtajaksi.

pizzato =12RIE

Koneturvallisuutta
25 vuoden kokemuksella

@ pizzato
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Sahkoinsinooriliitto

Sahkoinsindoriliitto ry:n syys-
kokous on tehnyt seuraavat
henkildvalinnat:

Hallituksen puheenjohta-
jaksi valittiin toimitusjohtaja
Kimmo Saarinen, KEMET
Electronics Oy (toimikaudelle
2013-2015).

Hallituksen jaseniksi valit-
tiin toimitusjohtaja Sinikka
Hieta-Wilkman, SESKO ry
(toimikaudelle 2013), markki-
nointipaallikko Jukka Honka,
Tyco Electronics Finland Oy
(2013), maajohtaja Timo Hos-
si, Eaton Power Quality Oy
(2013-2015), tuotekehitys-
paallikko Mika Mutru, REKA
Kaapeli Oy (2013-2015) ja
tekninen markkinointipaallik-
ko Jorma Tahvanainen, Prys-
mian Finland Oy (2013-
2014). Hallituksen aiemmin
valituista jdsenistd jatkavat
kampanjapaallikko Jussi Lie-
sio, Aalto-yliopisto (valittu ai-
emmin toimikaudelle 2012-
2014) ja toimitusjohtaja Kari

Sirén, Sahkotekniikka Oy Kari
Sirén (2011-2013).

Aikakauslehtien Liitto

Aikakauslehtien Liiton halli-
tuksen uudeksi puheenjohta-
jaksi on valittu toimitusjohtaja
Juha Blomster A-lehdet
Oy:sta. Varapuheenjohtajiksi
on valittu edelleen asiakasleh-
tien edustajana toimitusjohta-
ja Petri Lantinen Alma Media
Lehdentekijat Oy:std ja am-
matti- ja jarjestolehtien edus-
tajana pdatoimittaja  Antti
Marttinen Verotieto Oy:std.

Muut hallituksen jasenet
ovat toimitusjohtaja Pauli Aal-
to-Setild, Aller Media Oy, toi-
mitusjohtaja Aarne Aktan, Ta-
lentum Media Oy, toimitus-
johtaja Clarisse Berggardh,
Sanoma Magazines Finland
Oy, toimitusjohtaja Pekka
Harju, Otavamedia Oy, toimi-
tuspadllikkd Merja Karjalai-
nen, TyGterveyslaitos ja paa-
toimittaja Riitta Katko, Suo-
men Reumaliitto. H
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Rakennusautomaatiota

ja kotiremontteja

Borje Sandstrom, Fidelix Oy

Automaatiovdylén toimitusneuvoston tuorein tulokas on

jo 30 vuotta rakennusautomaation parissa toiminut Bérje Sandstrém,

joka on seurannut rakennusautomaatiojdrjestelmien kehityskaarta

ldhes sen ensi vaiheista alkaen. Talla hetkella han toimii alan

kotimaisen jarjestelmévalmistajan Fidelix Oy:n myyntipaallikkéna.

Tassa Borje Sandstrémin tarina omasta tydurasta, jdrjestelmien
kehitysvaiheista ja kotiremontoinnista seka muista rakkaista harrastuksista.

uonna 1980 alkoivat opinnot sil-
Vloisen TKK:n koneosastolla ja sa-

malla my6s pohdinta sopivista
suuntautumisvaihtoehdoista. Rakentami-
seen liittyva talotekniikka tuntui konk-
reettiselta ja energiatehokkuusasiat olivat
”in” jo silloin. Parikymppisend valintaan
vaikutti myos, ettd LVI-alan ty6llisyysna-
kymat olivat keskimdardistd paremmat.
Tietynlainen poikkitieteellisyys vaikutti
samoin kiinnostavalta, silld perehdyttiin-
han LVI-tekniikassa rakennusten olosuh-
teisiin ja ihmisten viihtyvyyteen liittyviin
tekijéihin.

Saatotekniikan peruskurssit olivat tuol-
loin LVI-puolella melko suppeita ja pdivi-
tyksen tarpeessa, mutta aihepiiri tuntui
kuitenkin tarpeelliselta ja kiinnostavalta.
LVI-opiskelijoille ei tuolloin ollut tarjolla
syventdvid opinto-ohjelmia sditoteknii-
kassa. Koska valmista LVI-sdatotekniikan
opinto-ohjelmaa ei ollut, piti sellainen
tietysti laatia ja hyvéksyttaa itse.

Saatotekniikkaa

LVI-miehille

Opiskelukaverini kanssa aloitimmekin
sitten kahdestaan ensimmaisina LVI-mie-

hind saatdtekniikan opinnot vuonna
1982. Sopivia kursseja 16ytyi sahkdosas-
ton puolelta. Erddseen automaatiokurs-
siin piti tehda pieni tutkielma ja aihetta
sai ehdottaa itse. LVI-sddtotekniikka el
juuri murrosvaihetta, jolloin ensimmadiset
DDC-pohjaiset rakennusautomaatiojar-
jestelmat tulivat markkinoille. Kun muut
kurssilaiset keskittyivét paperikoneisiin ja
robotiikkaan, meidin aiheenamme oli-
vatkin DDC-pohjaiset rakennusautomaa-
tiojdrjestelmat. Siind taisi olla se viimei-
nen niitti uran valinnassa. Tavoitteeksi tu-
likin padsta toihin rakennusautomaation
pariin.

Tuolloin virisi myds kiinnostus tietoko-
neita kohtaan. Kun opiskelijoiden LVI-
kerho teki ekskursiomatkan Eurooppaan,
tarjoutui mahdollisuus tehda edullisia os-
toksia Saksassa. Commodore 64 ja levy-
keasema "uitettiin” tullausmadrayksista
piittaamatta Suomeen. Henkilokohtaisen
tietojenkasittelyni aika oli ndin alkanut.

Opintoihin liittyvdn tyoharjoittelun
olin jo aloittanut Helsingin Energiassa
ensin LVIS-huollossa ja sitten kaukolam-
poverkoston rakentamispuolella. Tulipa
oltua hetki piirustuslaudankin &aressa
piirtelemdssd. LVI-automatiikan puolella
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Bérje Sandstrém on seurannut
rakennusautomaation kehitysta lahelta
jo lghes 1980-luvun alusta lahtien.

harjoittelupaikkoja ei lilemmalti ollut,
mutta onneksi kysyntd ja tarjonta kohta-
sivat: opiskelukaverini haki paikkaa Ho-



neywellistd ja mind Landis&Gyrista.
Kumpikin meistd sai harjoittelupaikan
ensi yrittamalla.

Toihin DDC-jarjestelmien

pariin

Vuonna 1984 aloitin ty6t heti DDC-jar-
jestelmien parissa. Visonik 400/4000 oli
silloin alan karkituote. Valvomona oli
DEC PDP-11 -minikone ja sdadot oli ha-
jautettu modernisti ala-asemiin.  Ty0s-
kentelin etupddssa myynnin tukitehtévis-
sd, mutta myos kulutusraportointia kehi-
tellen.

Ensimmaiset vuodet kuluivat oikeas-
taan suunnittelijoiden ja rakennuttajien
kaannytystyossd: tietokonepohjainen jar-
jestelma voi oikeasti hoitaa niin saadot,
logiikka- ja aikaohjaukset, monitoroinnin
kuin raportoinninkin. Jarjestelmien hinta
oli korkea ja epdilijoitd piisasi. Uusiin
jarjestelmiin liittyvaa tietoa ei juurikaan
[6ytynyt kirjallisuudesta, vaan sité saatiin
padmieheltd tuotekoulutuksen kautta.
Koulutukset Sveitsissd toivat aikalailla
glamouria heti uran alkuvaiheeseen. Me-
ni pari vuotta ja PC-laitteita alkoi ilmaan-
tua minikoneiden rinnalle, mutta niihin
ei monikaan aivan vakavasti suhtautunut.

Honeywell oli L&G:n varteenotettavin
kilpailija rakennusautomaatiojarjestel-
missd. L&G:l1d oli kuitenkin jonkin ver-

ran teknistd etumatkaa 1980-luvun alku-
puoliskolla. Vuonna 1987 Honeywell
lanseerasi kuitenkin ensimmdisen raken-
nusautomaatiojdrjestelmén, jonka ala-
asemat pystyivat kommunikoimaan peer-
to-peer-periaatteella ilman valvomoa.
Ominaisuus oli tarked kilpailutekija, kos-
ka jarjestelmien toimintavarmuudessa oli
ongelmia.

Myynnin ja markkinoinnin
teht@viin

Kun sitten Honeywellistd otettiin minuun
yhteyttd ja tiedusteltiin kiinnostusta tyGs-
kennelld uuden tuotteen parissa, niin
myonteinen vastaus oli helppoa antaa.
Tydt Honeywellissa alkoivat syksylld 1987.
Siitd alkoi 20-vuotinen tyGrupeamani
myynnin ja markkinoinnin tehtdvissa.
Valvomoratkaisut kevenivét ja kehittyi-
vit PC-tekniikan my&td. Honeywell oli
suurena kansainvélisend toimijana oival-
linen nakoalapaikka rakennusautomaa-
tioalaan. PC-pohjaiset jarjestelmat kor-
vasivat mini-koneet. Ensimmdisen Win-
dows-pohjaisen valvomon sain myytya
insindoritoimisto Olof Granlundin uu-
teen toimitaloon vuonna 1990.
IT-puolen kuriositeettina mainittakoon,
ettd jouduin toimitusjohtajan puhutte-
luun omalaatuisen ja eksoottisen PC-tuo-
temerkin tilaamisesta, vaikkakin se oli

padmiehen tuotekehitysosaston suositus.
PC-toimittaja oli tuiki tuntematon Dell.
PC ostettiin Ruotsista, silld Suomesta
moista ei tuolloin saanut.

Integroidut turva- ja automaatiojarjes-
telmdt lanseerattiin. Avoimia protokollia
kehiteltiin moneen otteeseen. Markki-
noille syntyi aika-ajoin erilaisia toimitta-
jien ryhmittymid, kuten FND, LON-
Works, KNX ja Bacnet. Akateemista kes-
kustelua kaytiin pitkdan ja hartaasti ja va-
lilla tuntuikin, etta varsinaiset saatosovel-
lukset jdivat ldhes taka-alalle.

Siirto globaalista
kotimaiseen

Kun 20 vuotta saman tyonantajan palve-
luksessa tuli tdyteen, piti pohtia, mitd te-
kisin seuraavaksi? Globaalin porssiyhtion
toimintamallit alkoivat olla ehka liiankin
tuttuja. Fidelix oli tuore kotimainen yri-
tys, joka oli kehittinyt ldhes puhtaalta
poydalta uudenlaisen rakennusautomaa-
tiojarjestelman. Siind oli hyddynnetty
moderneja [T-ratkaisuja kilpailijoita ndp-
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parammin: TCP/IP-tiedonsiirto, Web-pal-
velin ja graafinen kosketusnaytt6 ala-ase-
missa muodostivat hyvan konseptin kil-
pailukykyisen tuotteen pohjaksi. Kun sit-
ten tarjoutui tilaisuus vaihtaa tydnanta-
jaa, en tarvinnut pitkdd miettimisaikaa.
Fidelix oli nopeasti kehittyvana kotimai-
sena yrityksend mielenkiintoinen haaste.
Vuosien varrella olen ollut mukana mo-
nissa koulutus- ja seminaaritapahtumissa
sekd osallistunut rakennusautomaatiokir-
jojen kirjoittamiseen ja alan tutkimus-
hankkeisiin. Automaatioseuran rakennus-
automaatiojaoksen eli BAFFin toiminnas-
sa olen ollut mukana muun muassa semi-
naareissa ja perustamassa Bacnet-toimi-
kuntaa. Talla hetkelld kuulun BAFFin hal-
litukseen. Myds STULin puolella olen
osallistunut kirjojen kirjoittamiseen. Talld
hetkelld olen BAFFin edustajana ohjaus-
ryhmdssd, joka on laatimassa alan ura-
koitsijoiden patevoitymismenettelya.

Jouluksi
uuteen kotitaloon

Perheeseeni kuuluvat Riitta-vaimo ja
11-vuotias Panu-poika. Uusi kotitalo val-
mistui juuri joulun alla Viikin Latokarta-
noon. Kotirutiinit hakevat vield muoto-
aan pahvilaatikoiden lomassa. Yleisin ky-
symys onkin toistaiseksi, ettd "kuka tietda
missd on mun se-ja-se”. Tammisalon
unelias miljod merimaisemineen vaihtui
aktiivisempaan ja nuorekkaampaan tun-
nelmaan. Tammisalon palvelut rajoittuvat
paivakotiin, vanhusten palvelutaloon ja
kirkkoon. Viikin palvelut istuvat huomat-

tavasti paremmin meiddn perheemme
tarpeisiin.

Harrastuksia on ollut vuosien varrella
vaihtelevasti ju-jutsusta merimelontaan,
mutta ainoastaan laskettelu on sdilynyt
vuodesta toiseen — siis laiskuuden lisaksi.
Merikajakki on myyty, mutta sitd olikin
hankala sdilyttdd omissa varastoissa, silld
se oli noin 6 metrid pitkd Artisan. Meri-
melonnan jalkeen on joki- ja koskimelon-
ta tuntunut kiinnostavammalta. Inkkarika-
nootti ja virtaava vesi on hyva yhdistelma.
Jongunjoki Itd-Suomessa Kuhmon ja Liek-
san suunnalla on ehdoton suosikkini.
Vauhtia ja vaarallisia tilanteita piisaa.

Erddnlainen paradoksi on, ettd vietdn
aikaa enemman kuin koskaan urheilun
parissa, mutta siitd huolimatta paino tah-
too kuitenkin nousta. Tama selittyy osit-
tain pojan jalkapalloharrastuksella, silla
kolmet treenit viikossa ja lisaksi kesakau-
den pelit ja erilaiset varainkeruutempa-
ukset vievdt oman aikansa. Olenkin kun-
nostautunut viime pelikaudella lahinnd
grillimakkaran myyntitehtavissa ja kulje-
tuslogistiikassa. Myds kotona kokkailen
mielelldni niin perheelle kuin ystaville-
kin. Viidenkympin villitykseen liittyen on
hankittu my&s green card golfiin, mutta
vield en oikein ole lajiin hurahtanut.

Enemman kuin pientd
pintaremonttia

Yksi “harrastus” on kuitenkin ollut leimal-
linen meikaldisen vapaa-ajalle jo 30 vuo-
den ajan. Olen nimittdin innokas kotire-
montoija. Remontit ovat olleet keskiverto-
kokoisia pintaremontteja suurempia.
Tyypillinen toteutuksen kulku voi olla
esimerkiksi sellainen, ettd hankitaan huo-
nokuntoinen asunto, puretaan kevyet ra-

kenteet ja mahdollisuuksien mukaan
my0s kantavia seinid reilusti. Sitten ra-
kennetaan betonipinnoilta ldhtien kaikki
uusiksi. Mielellaan vaihdetaan myos keit-
tion ja kosteiden tilojen pohjia niin, etta
padsee piikkaamaankin. Hyvana johto-
ajatuksena voi pitdd, ettei LVIS-tGihin,
laatoituksiin, parkettitoihin ja vastaaviin
kannata kayttdad niin sanottuja ammatti-
miehid, jos tydn vain voi tehda itsekin —
vaikka siihen sitten menisi moninkertai-
nen toteutusaika. Lopputulokset ovat kui-
tenkin padsdantoisesti olleet onnistunei-
ta. Onpa niitd joskus esitelty sisustusleh-
tien sivuillakin.

Nykyisin tallaista omatoimirakentamis-
ta kahlitsevat uusi asuntoyhtiolaki ja li-
sdantyneet ammatilliset sertifiointivaati-
mukset. Uusi talomme on toteutettu
poikkeuksellisesti tdysin ammattirakenta-
jien voimin. Uskon kuitenkin, etta [6ydan
kylld ajan kanssa tastdkin talosta jotain
fiksattavaa.

Matkustelu on my6s perheemme mie-
leen. Vddjadamattd vertaa omaa matkailu-
historiaansa pojan vastaavaan. Panu
aloitti jo vuoden vanhana Aren hiihto-
reissulla. 4 vuoden ikdisend han oli reis-
sannut jo useita Euroopan maita ja ollut
Floridassakin pari viikkoa putkeen. Isan-
sd taas aloitti laaja-alaisen ulkomaanmat-
kailun Tukholmasta vasta 16-vuotiaana.

Viime vuosien kaupunkilomakohteista
on suosikiksi muodostunut Berliini. Liki
kymmenen kertaa ollaan jo oltu sielld —
ja aina jokin vetdd uudestaan. llmapiiri
on vapaa ja omaperdinen sekd kulttuuria
[6ytyy aivan laidasta laitaan. Tulee vdhan
samanlainen tunnelma kuin silloin en-
simmdistd kertaa Tukholmassa kéaydessa-
ni 35 vuotta sitten. Suosittelen tutustu-
mista. W

TUTUSTU LEHTEEN NETISSA
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Automaatiovdylén toimitus ottaa mielelladan vastaan tiedotteita

osoitteeseen toimitus@automaatiovayla.fi.
Kaikkien aineistojen julkaisup&atos tehddan ja aineistot kasitellaan lehden
toimituksellisen linjan ja hyvan journalistisen tavan mukaisesti.
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Siemens rakentaa Valion tehtaiden tietoturvaa

Siemens ja Valio ovat teh-
neet sopimuksen Valion
tuotantolaitosten tietoturva- ja
yllapitopalveluista. Palveluso-
pimus tiivistdd yhtididen va-
listd aiempaa yhteistyotd. En-
simmdisessd vaiheessa on so-
vittu neljdn tuotantolaitoksen
tietoturva- ja yllapitopalve-
luista.

Osapuolet keskustelevat jo
myds sopimuksen laajentami-
sesta. Tavoitteena on, etta so-
pimus laajenisi vuoden 2013
loppuun mennessa kattamaan
kaikki Valion tuotantolaitok-
set, joilla on Siemensin auto-
maatiota. Valiolla on Suo-
messa kaikkiaan 15 tuotanto-
laitosta. Lisdksi yhtiolld on
kolme laitosta ulkomailla.

— Tietoturvaa on ajateltava
aiempaa enemman. Aiemmin
riitti, ettd automaatiojdrjestel-
mat eristettiin toimistoverkois-
ta ja internetista. Enaa tama ei
ole tarpeeksi, sanoo Valion ke-
hityspaallikko Jukka Peltola.

Valio ndkeekin tuotantolai-
tosten tietoturvan rakentami-
sen erittdin tdrkednd. Esimer-
kiksi virukset ja muut haitta-
ohjelmat voivat muussa tapa-
uksessa hyvinkin hankaloittaa

Siemens ja Valio ovat tehneet sopimuksen aluksi neljén tuotantolaitoksen tietoturva-
ja yllapitopalveluista. Kuva: Valio Oy

tuotantoa, vaikka eivat pro-
sessia pysdyttdisikaan.
Sopimukseen piiriin kuulu-
vat Siemensin palvelut katta-
vat tuotantolaitosten auto-
maatiojdrjestelmien tietotur-
van. Sopimukseen siséltyy
myos yllapitopalveluita, kuten
ympadrivuorokautinen pdivys-
tys. Siemensin asiantuntijoilla
on myds etdyhteys tuotanto-

laitoksiin, mika mahdollistaa
nopean reagoinnin vikatilan-
teissa ja mahdollisimman ly-
hyet tuotannon hdiriot.
Siemensin palvelupaallikko
Petri Auramo korostaa, ettd
automaatiojdrjestelmien tieto-
turva vaatii erityisosaamista.
Normaalien toimistotietoko-
neiden tietoturvakaytannot ei-
vét sovellu sellaisenaan tuo-

IT-standardisoinnin ensimmainen

tunnustuspalkinto on jaettu

Suomen Standardisoimisliit-
to SFS ry on jakanut IT-
standardisoinnin ensimmai-
sen tunnustuspalkinnon. Ta-
man [T-standardisointiin aktii-
visesti osallistuvalle henkilolle
tarkoitetun palkinnon sai Alpo
Varri, joka toimii tutkimusjoh-
tajana Tampereen teknillisen
yliopiston signaalinkasittelyn
laitoksella. Palkinto jaettiin
joulukuussa IT-standardisoin-
nin viisivuotisseminaarissa.
Alpo Virrin alaa standardi-
soinnissa on erityisesti tervey-

denhuollon tietotekniikka.
Héan on ollut eurooppalaisen
komitean CEN /TC 251:n tyd-
ryhmd 4:n  puheenjohtaja
vuodesta 2009 alkaen. Lisaksi
han on toiminut maailman-
laajuisen ISO/TC 215:n tyo-
ryhmd 7:n varapuheenjohta-
jana. Kotimaassa Vérri on ak-
tiivisesti mukana muun muas-
sa SFS:n seurantaryhmétoi-
minnassa. Esimerkiksi opetus-
tyonsa kautta hdan myos itse
levittda tietoa IT-alan standar-
deista ja standardisoinnista.
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— Kansainvalisissa tutkimus-
projekteissa olen huomannut,
ettd projektien onnistumiseksi
standardit ovat valttdimatto-
mid, sanoo Alpo Varri.

— Aloitin biosignaaleihin
liittyvastd standardisoinnista.
Matkan varrella on tullut uu-
sia aiheita mukaan. Ty6ta riit-
tdd runsaasti esimerkiksi ter-
veydenhuollon tietotekniikan
standardisoinnissa.

Tunnustuspalkinnon avulla
IT-standardisointi haluaa nos-
taa esiin standardisointityo-

tantolaitoksiin.

— Automaatiojarjestelmén
on toimittava koko ajan, eika
tuotanto saa keskeytya tieto-
turvakdytantdjen takia. Esi-
merkiksi tietoturvapdivitykset
pyritddn aina tekemdan siten,
ettd ne eivdt hdiritse tuotan-
toa, kertoo Auramo.
www.siemens.fi

hon osallistuvia henkildita,
koska tavallisesti kyseiset hen-
kilot jaavat anonyymeiksi
muille kuin tyssda mukana
oleville. Palkinnon saajaa va-
littaessa kriteereind olivat esi-
merkiksi pitkd ja aktiivinen
osallistuminen sekd kansalli-
seen ettd kansainvdliseen toi-
mintaan, erityinen panostus
standardisointiin, innostus ja
muiden innostaminen seka
omalla toiminnalla tapahtuva
vaikuttaminen ymparistoon.
www.sfs.fi



Painokoneen ohjaus
uusiksi Norjassa

dda Trykk on valinnut Ho-

neywellin  uudistamaan
Printa-painokoneenohjausjar-
jestelmansd sekd painokoneen
akselittomat kaytot yhtion pai-
nolaitoksessa Norjan Stokkes-
sa. Honeywell toimittaa Edda
Trykkille uudet kaupalliset I/O-
moduulit, pdivittdd turvajdrjes-
telmadn nykyisten standardien
mukaiseksi ja lisdad kdyttojen
toimintavarmuutta.

Edda Trykkin omistaa Ame-
dia AS. Yhtio perustettiin
vuonna 2012, kun A-pressen
ja Edda Media yhdistyivat.
Yhtiolla on 78 julkaisua eri
maissa, kuten Norjassa ja Ve-
ndjdlla. Amedia on Norjan
toiseksi suurin sanomalehti-
kustantamo.

— Korvaamalla vanhentuneet
komponentit Honeywell aut-
taa Stokken laitosta painamaan
sanomalehtia nykyisilla koneil-
la aina 2020-luvulle asti, sa-
noo Edda Trykkin painon joh-
taja Nils Morten Vestskogen.
Hanen mukaansa yksi hank-
keen tarkeimmistd hyodyistd
on, etta muutokset tehdddn
vaiheittain ja osa osalta, jolloin
uudistustyd kyetddn tekemadn
ilman tuotantokatkoksia.

Osana ty6ta nykyiset Bitbus
I/O  -moduulit vaihdetaan

kaupallisiin Profibus /O -mo-
duuleihin, tornien ja taittolait-
teiden prosessorit paivitetddn
Honeywellin Field Controller-
eli FC -ohjaimiksi, turvajdrjes-
telmd pdivitetddn nykyisten
standardien mukaiseksi ja ak-
selitomat kaytot paivitetddn
uusilla kaytoilla ja moottoreil-
la. Lisdksi kayttdjen optinen
Sercos Il -verkko uudistetaan
Ethernet-pohjaiseksi Sercos llI
-verkoksi. Toimintavarmuutta
parannetaan erottamalla tor-
niparien kaytot toisistaan, mi-
kd pienentdd kayttohairioi-
den riskia.

— Painoteollisuudella on
edessddn hankalat ajat, silla
sanomalehtien levikit piene-
nevédt vuosittain digitaalisen
sisdllontarjonnan  kasvaessa,
sanoo Marko Jamsen, joka
toimii Honeywellin teolli-
suusautomaatioryhman
EMEA-alueen sellu-, paperi-
ja painoalan liiketoimintajoh-
tajana. Hanen mukaansa nyt
tehdyilld ratkaisuilla Edda
Trykk voi paivittdd painoko-
neenohjausjrjestelmansa vii-
saasti vaiheittain, suojella ny-
kyisid resurssejaan ja sdilyttaa
toimintakykynsa myos tule-
vaisuudessa.
www.honeywell.com

! INSTRUMENTE

™ . P> Helppo asennus pikaliittimilla

KYTOLA INSTRUMENTS OY

Olli Kytolan tie 1
40950 Muurame

UUSI TUOTE:
Vesipitoisuusanalysaattori

KYTOLA® OILAN A4 on jatkuva-
toiminen 6ljyn kosteusanalysaattori,
joka mittaa 6ljyn vesipitoisuuden
muutokset valittomasti.

Laite tukee erinomaisesti ennakoivaa
huoltoa. OILAN A4 havaitsee
vesivuodot aikaisessa vaiheessa ja
auttaa ehkdisemaan kalliita vaurioita
ja turhia koneiden alasajoja.

P> Mittaa 6ljyn absoluuttisen
vesipitoisuuden (ppm)

P> Mineraalidljyille ja eriille
synteettisille oljyille

P> Mittausalue 5000 ppm tai jopa
20000 ppm

P> Tarkkuus +30 ppm
kalibrointiolosuhteissa

Puh 020 779 0690 e Faksi 014 631 419
E-mail kytola@kytola.com
www.kytola.com
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Vanhentuneiden komponenttien uusiminen auttaa pidentdméadn
Edda Trykkin painokoneiden elinikaa 2020-luvulle asti.

Innovaatiotoiminnasta

uutta virtaa

ampereen ammattikorkea-

koulun opiskelijoiden ja
henkilokunnan esille tuomista
ideoista on viime vuosina
syntynyt mukavasti uutta liike-
toimintaa. Vuosina 2006-
2012 kasitellyista 178 lii-
keideasta kaikkiaan 11 han-
ketta on jo johtanut kaupalli-
seen liiketoimintaan. Tahti
my0s jatkuu hyvana, silld pel-
kastddn tdman vuoden tam-
mikuussa korkeakoulun inno-
vaatiokdsittelyyn on tuotu jo
seitsemdn uutta liikeideaa.

Vuodesta 2012 alkaen
kauppa- ja teollisuusministe-
rié on tukenut ammattikor-
keakoulujen innovaatiotoi-
mintaa Keksintdsaation kaut-
ta. Sdition uusien ideoiden
Tuotevayla-tukikonseptin rin-
nalle on perustettu oma toi-
minto ammattikorkeakoulu-
jen innovatiivisten liikeideoi-
den kehittamisen tukemiseen.

Keksintosdatio ja TAMK tuke-
vat ideoiden alkuvaiheen ke-
hittamistd rahoitusosuudella,
joka yhden idean kehittami-
seksi ldhelle kaupallistamis-
kynnystd on keskimaarin
5 000 euroa.

TAMK on vahvistanut inno-
vaatio- ja keksintdtoimintaan-
sa nimedmalld korkeakoululle
innovaatioasiamiehen. Ha-
nelle on jo esitetty uusia lii-
keideoita esimerkiksi kiinteis-
toseurantaan, energian tuotta-
miseen, energiansaastoon ja
kaupunkirakenteellisiin pal-
veluihin liittyen.

TAMK tekee innovaatio-
tyossd yhteistyota alueellisen
ELY-keskuksen innovaatioasi-
antuntijan, tamperelaisen Uu-
si Tehdas -konseptin ja Kek-
sintdsadtion nimeaman pir-
kanmaalaisen Tuotevayla-tii-
min kanssa.
www.tamk.fi B
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TUOTEVAYLA

Kayttdohjeiden
laadinnalle vusi
standardi

Standardisoimisliitto on jul-
kaissut joulukuussa 2012
standardin SFS-EN 82079-1,
joka esittdd yleiset periaatteet
ja vaatimuksia kdyttohjeiden
suunnittelulle ja laatimiselle.
Kayttoohjeethan ovat osa tuo-
tetta. Niiden tavoitteena on,
ettd tuotetta voi kayttaa tarkoi-
tuksenmukaisesti, tehokkaasti
ja turvallisesti.

Kayttdohjeista vastaa tuot-
teen toimittaja, joka voi olla
henkil tai organisaatio, ku-
ten esimerkiksi tuottaja, val-
mistaja, myyjd, jakelija tai
valtuutettu edustaja. Standar-
di on tarkoitettu kaikille, jotka
osallistuvat  kayttdohjeiden
laadintaan.  Kohderyhmaa
ovat esimerkiksi ohjelmisto-
suunnittelijat, kaantdjat, kir-
joittajat ja kuvittajat.

Standardissa kasite “tuote”
sisaltad kaikenlaiset tuotteet,
joita voivat olla esimerkiksi ku-
luttajatuotteet, ammattikdyt-
60N tarkoitetut tuotteet ja sah-
koiset tai mekaaniset tuotteet.

Koska standardia siis sovel-
letaan kaikenlaisiin tuotteisiin
aina maalipurkista “avaimet
kéteen” -periaatteella toimi-
tettuihin tehtaisiin, ei ole
mahdollista mééritelld tuot-
teen mukana toimitettavan
dokumentaation tarkkaa maa-
rdd. Kayttoohjeita laadittaessa
onkin erityisesti huomioitava
tuotteen markkina-alueella
vallitsevan lainsdddannon tai
tuotestandardien  lisdvaati-
mukset informaatiolle ja do-
kumentaatiolle.

SFS-EN 82079-1:2012 kor-
vaa standardin  SFS-EN
62079:2001. Standardin SFS-
EN 62079 suurimpana puut-
teena on pidetty sen sovelta-
misen vaikeutta kuluttajatuot-
teisiin. Uuteen standardiin
onkin sisdllytetty enemman
ohjeita tuotteen kohderyhmi-
en huomioimiseen. Muita

standardin sisdltdmid uudis-
tuksia ovat muun muassa laa-
dintaprosessin  suunnittelu,
kayttoohjeiden arviointi ja
esimerkki tarkastuslistasta,
sdhkoisten tietovélineiden
kayttd, kdannosten laatu ja
graafisten tunnusten kaytto.
SFS-EN 82079-1 on julkais-
tu kaksikielisend painoksena,
jossa teksti on sekd suomeksi
ettd englanniksi.
www.sfs.fi

Kolme
uutuutta
tuoteperheeseen

Prosys OPC UA Java SDK laa-
jeni tammikuussa tuoteper-
heeksi kolmella uudella OPC
UA -tuotteella. Uutuudet ovat
Prosys OPC UA Java Client,
Prosys OPC UA Android
Client ja Prosys OPC UA Java
Server.

Kaikki uudet tuotteet on ke-
hitetty OPC UA -ohjelmisto-
kehityskirjastolla Prosys OPC
UA Java SDK:lla. Tuoteper-
heen tuotteista on myds saata-
vana ilmaiset kokeiluversiot.

Prosys OPC UA Java Client
on graafisella kdyttoliittymalla
varustettu  yleiskdyttoinen
OPC UA -asiakassovellus, jol-
la voi ottaa yhteyden mihin
tahansa OPC UA -palveli-
meen. Se toteuttaa kolme
yleisintd OPC UA informaa-
tiomallia, jotka ovat Data Ac-
cess, History Access ja Alarms
and Conditions.

Java Clientin avulla voi hal-
linnoida useita palvelinyhte-
yksid samanaikaisesti, tutkia
OPC UA -palvelimen osoite-
avaruutta, lukea ja kirjoittaa
muuttujien arvoja, muodostaa
kuvaajia muuttujien historia-
datasta ja esimerkiksi vastaan-
ottaa palvelimen Idhettamia
tapahtumailmoituksia ja haly-
tyksid. Tuotteeseen on toteu-
tettu OPC UA -spesifikaatios-
sa madritellyt tietoturvaomi-
naisuudet.
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Prosys OPC UA Android
Client on puolestaan mobiili-
laitteisiin kehitetty yleiskayt-
téinen OPC UA -asiakasso-
vellus. Sen avulla voi avata
yhteyden mihin tahansa OPC
UA -palvelimeen tietoturvalli-
sesti, tutkia palvelimen osoi-
teavaruutta, lukea ja kirjoittaa
muuttujien arvoja ja vastaan-
ottaa palvelimen ldhettamia
tapahtumailmoituksia ja haly-
tyksid. Android Client toimii
Android 2.3:ssa ja sitd uu-
demmissa versioissa.

OPC UA Java Server on si-
mulaatiopalvelin, joka on tar-
koitettu yhteyksien testauk-
seen ja OPC UA -kehitystyon
tueksi. Java Server tukee OPC
UA tietoturvaa, -sertifikaatte-
ja, OPC UA Discovery -palve-
lua, simuloitua dataa, tapah-
tumailmoituksia ja halytyksia
sekd historiadataa.
WWW.prosysopc.com

Prosysin Android Client on
mobiililaitteisiin kehitetty
asiakassovellus.

Uutuuslaite
vedenlaadun
mittaamiseen

Partech Instrumentsin
740-Monitor on kannettava
akkukayttdinen mittalaite, jol-
la voi mitata nopeasti ja tar-
kasti  kiintoainepitoisuudet,
sameuden ja lietepinnankor-
keuden biologisella jateve-

denpuhdistamolla. Laitteessa
on opastava valikkorakenne,
jonka ansiosta kayttd on val-
mistajan mukaan yksinker-
taista, helppoa ja nopeaa.

Nayttond on suurella kont-
rastilla toteutettu LCD-néyttd,
joka on suunniteltu toimi-
maan laajalla lampétila-alu-
eella ilman lampétilan vaiku-
tusta ndyton luettavuuteen.
Néyttdosa on koteloitu kovaa
kenttakayttod kestavaan IP 65
-koteloon. Mittalaite, anturi,
laturi ja kayttdohje kulkevat
helposti mukana vahvaraken-
teisessa kantolaukussa.

740-Monitor-laitteeseen on
mahdollista asetella valmiiksi
10 erilaista sovellus- tai kayt-
tokohdeprofiilia, joista kukin
voi olla erikseen kalibroituna
kyseisen mittapaikan mu-
kaan. Laitteessa on lisdksi
mahdollisuus tarkistaa jokai-
sen kayttosovelluksen kalib-
rointi jalkikdteen. Sitd varten
laitteessa on toiminto, jolla
anturisignaali voidaan tallen-
taa laitteen muistiin samalla
hetkelld, kun kontrollindyte
otetaan. Kun kontrollindyt-
teen tulos on saatu laboratori-
osta, se voidaan syottdd kan-
nettavaan laitteeseen lopulli-
sena kalibrointiarvona.

Laite soveltuu lisdksi kiinto-
ainepitoisuuden tarkkailuun
joissa, jdrvissd ja muissa luon-
non vesissd, turvetuotantoalu-
eella ja esimerkiksi kalankas-
vattamoilla.
www.hantor.fi

Maavalokaapeli
nopeuttaa
asennusta

Draka FlexTube -maavalokaa-
peli perustuu  kuitumoduuli-
ratkaisuun, joka pienentda
kaapelisyddmen koon jopa
alle puoleen nykyisin yleisesti
kéytossa oleviin kaapeleihin
verrattuna. Normaaleissa ka-
nava-asennuksissa voidaan
talloin kayttada kuitumaaral-



Drakan FlexTube-maavalokaapeli perustuu
innovatiiviseen kuitumoduuliratkaisuun.

tddn entistd suurempaa kaa-
pelia tai vastaavasti maakaa-
pelia, joka on saatu pienem-
maksi ja kevedmmaksi. Esi-
merkiksi hitsauskaappien ja
jatkosten sisdlld kuitumoduu-
lien vaatima tila on pieni, jo-
ten kapasiteettia voidaan jopa
kasvattaa vaihtamatta niita
isompiin.

Kaapelin kasittely on val-
mistajan mukaan merkittavas-
ti helpompaa ja nopeampaa,
silla mikromoduulin kuituni-
pulla on pehmed muovipaal-
lyste. Taipuisaa ja lampdtilan
osalta vakaata elementtid on
helppoa ja nopeaa kasitell4 il-
man tyokaluja. Miniputkeen
verrattuna tilantarve on vain
30 prosenttia. Lommahdus-
vaara on myos vastaavasti ole-
maton.

FlexTube-valokaapelien va-
likoima ulottuu 6-kuituisesta
aina 864-kuituiseen rakentee-
seen asti. Esimerkiksi 192-,
288- ja 432 -kuituisten kaape-
leiden halkaisijamitta on alle
20 millimetrid, mika on usein
suurin sallittu koko jatkoksien
ldpivienneissa.

Aurattava FlexTube-maava-
lokaapeli on yleiskaapeli
kaikkiin sovelluksiin. Silld on
valmistajan mukaan keskiput-
kirakenteisen kaapelin par-
haat puolet, kuten mahdolli-
suus vetdd kaapelia pelkds-
tddn vaipasta ja tehdd kylkiot-
toja nopeasti ja pienelld maa-
ralld tyovaiheita. Kaapelin

paattaminen on myos nope-
aa. Vaipparakennelma voi-
daan kokonaisuudessaan ve-
taa yhdella kerralla kaapelisy-
ddmen pddltd. Paljastunut
kaapelisydan ei vaadi erikois-
toimenpiteitd. Kuitumoduule-
ja voidaan talléin tuoda jat-
koslevylle ilman suojaputkira-
kennetta yhdelld kiinnityksel-
la koko jatkoslevyn kapasi-
teettia vastaava mddra.
www.draka.fi

Adnieris’reﬂy
kaappi
tfoimistoon

Perelin tarjoama 19 tuuman
toimistokaappisarja on tdyden-
tynyt ddnieristetylla mallilla.

Aénieristetty uutuuskaappi
on tarkoitettu
toimistokayttoon.

Kaapin sisdpinnat on vuo-
rattu danieristelevylld, joten
sen meluvaimennus on noin
20 prosenttia. Kaapin korkeus
on 900, leveys 600 ja syvyys
600 millimetrid. Savuharmaa
lasiovi ja jalopuulaminaatti-
nen kansilevy antavat toimis-
tokaapille huonekalumaisen
ilmeen.

Kaapissa on 19 tuuman
asennuskiskot edessd ja taka-
na. Vakiovarustukseen kuulu-
vat saddettavat tassut voidaan
korvata pyorilld. Kattolevyn
alle on asennettu puhallin te-
hostamaan ilmanvaihtoa.
www.perel.fi

Uusi jarjestelma
kaasujen
puhdistamiseen

Etteplan kehittad Goteborgis-
sa sijaitsevan Chalmersin tek-
nillisen yliopiston energia- ja
ympdristotekniikan laitoksen
toimeksiannosta uutta biokaa-
sureaktorin  ohjausjarjestel-
maa. Kehitysprojektin tavoit-
teena on auttaa Chalmersin
energianjalostusosaston bio-
massan kaasutusryhmaa rat-

kaupallista soveltamista hait-
taavat esteet haluttaisiin pois-
taa.

Etteplan on auttanut Chal-
mersia uusimaan reaktorin
ohjausjdrjestelman ohjelmis-
tot ja ottamaan kayttoon uusia
ohjaustoimintoja, joiden avul-
la reaktorin paineenvaihtelui-
ta voidaan sdatad paremmin.
Ohjausjarjestelmalld on mer-
kittava rooli reaktorissa vallit-
sevien painetasojen ylldpi-
dossa. Tdmd on puolestaan
oleellinen edellytys sille, ettei
tervaa esiinny vadrissa osissa
reaktoria.

Etteplanin Chalmersille tar-
joama ratkaisu hyddyntaa
Etteplanin edistyksellisen il-
mastointiteknologian asian-
tuntemusta. Yhtion Gotebor-
gissa toimiva suunnitteluyk-
sikkd on erikoistunut kehitta-
main ja testaamaan ilmas-
tointiteknologian sovelluksia
ja ohjausjarjestelmia, joille
asetetaan ddrimmaisia tuote-
turvallisuus- ja suorituskyky-
vaatimuksia erittdin vaativissa
olosuhteissa.
www.etteplan.com W

komaan yliopis-
ton biokaasureak-
torin tervanpois-
tojdrjestelmén va-
kauteen liittyvia
merkittavia kehit-
tdmishaasteita.
Chalmers  tutkii
biomassan jalos-
tamista biokaasu-
seokseksi ja kehit-
tdd lupaavaa kata-
lyyttista  puhdis-
tustekniikkaa, jol-
la kaasusta voi-
daan poistaa kaa-
sutusvaiheessa
syntyvat tervat.
Tervanpoistopro-
sessi on talld het-
kelld tutkimuksen
painopisteens, sil-
&  teknologian

Ohjelmistoratkaisut

e OPC & FDT Standardit

* Tiedonkeruu & Integrointi
* Laitehallinta & Seuranta
e Tietokannat & Raportointi

Asiantuntijapalvelut

* Koulutus & Konsultointi
* Madrittely & Suunnittelu
® Ohjelmointi & Testaus

* Yllapito & Tuki

PROSYS &

www.prosys.fi

(09) 420 9007
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Esittelyssd Suomen Automaatioseuran voimalaitosjaos

Alansa vanhin

uonna 1987 perustettu voimalai-
Vtosjaos on Automaatioseuran van-

hin jaos. Noin 380 jdsenelldan se
on jaoksista my6s suurin.

Voimalaitosautomaatiolla on ollut mer-
kittava rooli suomalaisessa teollisuusau-

tomaatiossa. Suomi on maailmalla johta-
vassa asemassa vastapainevoiman kehi-
tyksessd ja hyddyntdmisessd niin teolli-
suusvoimalaitoksissa kuin kaukoldmpd-
sovelluksissakin. Esimerkiksi biopohjais-
ten polttoaineiden kaytté on ldhtenyt liik-

keelle puunjalostusteollisuuden voiman-
tuotannosta. Tassd Suomi on myds kulke-
nut kehityksen kérjessd. Biomassojen ja
niistd jalostettujen polttoaineiden kayttd
on vaatinut sekd uusia prosesseja ettd ke-
hittyneitd automaatioratkaisuja.

Voimalaitosjaoston olemassaolon taustalla ovat alan laaja-alainen teollisuus sekd myds vired tutkimus- ja kehitystoiminta.
Kuva: Fortum Oy
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Maassamme onkin paljon energiaprosesseihin ja -automaati-
oon liittyvaa teollisuutta. My0s yliopistoissa ja tutkimuslaitok-
sissa alaan liittyva tutkimus- ja kehitystoiminta on viredd. Nain
ollen ei mydskddn Automaatioseuran voimalaitosjaoksen ole-
massaoloa ja suurta jasenmdarad tarvitse enempad ihmetella.

Ympadristoasiat lisanneet
alan kiinnostusta

Vield viime vuosituhannen loppupuolella energia-ala koettiin
esimerkiksi informaatioteknologiaan verrattuna vanhoilliseksi,
eikd alalle ollut suurta tunkua. Nykyaan energia- ja ymparisto-
asiat ovat jatkuvasti otsikoissa ja uusiutuvien energiamuotojen
kehitys mullistaa perinteisia rakenteita, mista syysta alaan koh-
distunut kiinnostus on lisddntynyt kaikilla tahoilla.

Hajautettu energiatuotanto ja uusiutuvan energian tuotannon
integrointi energiajdrjestelmiin on mitd suurimmassa mdarin
automaatiota. Talld alueella kehitystoiminta on maailmanlaa-
juisesti voimakkaassa kasvussa. Ndistd suuntauksista johtuen
jaoksessa onkin aika ajoin kayty keskustelua nimen muuttami-
sesta energiajaokseksi. Voimalaitokset ovat nykydén vain osa ja-

"Energia- ja ymparistoasiat
ovat jatkuvasti otsikoissa
|a uusiutuvien energiamuotojen
kehitys mullistaa perinteisia
rakenteita, mistd syystd alaan
kohdistunut kiinnostus on
lisdantynyt kaikilla tasoilla.”

oksen toiminta-alueesta. Jaoksen englanninkielinen nimi onkin
jo Energy Section.

Voimalaitosjaoksen toiminnassa ovat mukana prosessi-, kent-
talaite- ja automaatiotoimittajat, loppukayttdjat sekd yliopistot
ja tutkimuslaitokset. Jaos on johtokuntansa vélitykselld mukana
kansainvalisessa toiminnassa IFAC:n Power and Energy Systems
-nimisessd teknillisessd toimikunnassa.

Opiskelijatoimintaa
ja yhteistytd

Voimalaitosjaoksessa on koettu tarkedksi myds opiskelijoiden
saaminen mukaan toimintaan. Jaos onkin jdrjestanyt opiskeli-
joille suunnattuja tilaisuuksia, joissa on vierailtu yliopistoilla ja
ammattikorkeakouluilla kertomassa energia-automaatiosta ja
Automaatioseuran toiminnasta sekd kerrottu, mita firmat odot-
tavat vastavalmistuneilta insindoreilta heitd rekrytoidessaan.

Jaos jdrjestad koulutusta ja teemapdivid ajankohtaisista ai-
heista seka tutustumiskdynteja mielenkiintoisiin kohteisiin. Esi-
merkiksi marraskuussa 2012 jarjestettiin kierratyspolttoaineen
kaasutukseen ja tuotekaasun polttoon liittyvéd seminaari Lahdes-
sa. Tilaisuudessa kuultiin yhdyskuntajitteestd valmistetun kier-
ratyspolttoaineen tuotannosta, sen kaasutuksesta ja tuotekaasun
hyodyntamisestd. Luentojen jdlkeen tutustuttiin Lahti Energian
viime kesdnd kayttoonotettuun maailman ensimmadiseen kaasu-
tusvoimalaitokseen, jossa yhdyskuntajatteestd tehdylla puhdis-
tetulla tuotekaasulla kehitetddn sdhkoa ja kaukolampoa korke-
alla hyotysuhteella.

Jaos on ollut aktiivisesti kehittam&ssa Automaatioseuran eri
jaosten vdlista yhteistyotd. Keskeisimmat kumppanit ovat olleet
simulointijaos ja turvallisuusjaos. Menneind vuosina jaokset
ovat jdrjestineet seminaareja, joissa yhteisen teeman, kuten
ydinvoiman, ympdrille on koottu esityksid jaosten toiminta-alu-
eilta. Tulevaisuudessa myds valmistuksenohjausjaoksen ja kun-
nossapitotoimikunnan kanssa voisi hyvinkin [6ytyd yhteisia se-
minaariteemoja.

Jaoksen toiminnasta ja johtokunnan jdsenistd l6ytyy tietoa
seuran nettisivuilta osoitteesta www.automaatioseura.fi. Wl

Luotettavuutta ja
turvallisuutta

Instruments

Prosessiautomaatio

MTL Instruments Ltd:n automaatiokomponenteilla
varmistat prosessiohjauksesi kaytettavyyden ja
toimivuuden hdirigittd vaativissakin olosuhteissa.
Soveltuu niin teollisuusstandardin kuin ATEX-tilojen
vaativiin sovellutuksiin!

Malux

PL 69, 06151 Porvoo, puh. (019) 574 5700, www.malux.fi
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Suomen Automaatioseura ry

Toimisto

)4

Asemapiillikonkatu 12 B, 00520 Helsinki, puh. 0201 981 220, fax 0201 981 227
office@automaatioseura.fi tai office@atu.fi, www.automaatioseura.fi

Puheenjohtaja Harri Happonen, Metso Automation, puh. 040 765 7137, harri.happonen@metso.com
Toiminnanjohtaja Antti Kuisma, puh. 0201 981 225, 0400 580 840, antti.kuisma@automaatioseura.fi
Hanna Hautala, puh. 0201 981 223, hanna.hautala@automaatioseura.fi

Muutoksia Automaatioseuran toimistossa

Suomen Automaatioseura ja Suomen Automaation
Tuki Oy ovat uusimassa toimiston ICT-tekniikkaa.
Viime vuonna otettiin kdytt6én mobiilikeskus ja
laitettiin vanhat lankapuhelimet kierratykseen.
Toimiston yleisnumero 0201 981 220 soi nyt
jokaisen puhelimessa. Parhaillaan olemme
muuttamassa sahkdpostia ja tiedostojen hallintaa
Office 365 -ympdristoon. Tdamd muutos paitsi
alentaa  kustannuksia ~ my0s  parantaa
toiminnallisuutta yhteisten kalentereiden ja
paremmin palvelun  vuoksi.
Sdhkopostiosoitteissa  olemme  siirtyneet
@automaatioseura.fi -muotoon. Aiemmin kaytetty
@atu.fi toimii myos kuten ennenkin.

saavutettavan

Automaatioyhteison  (seura,
Automaatiovdyld Oy ja
kirjanpito oli my0ds vuoden vaihteeseen asti
omassa hoidossa. Margolit Mihlinin siirryttya
toisen tyonantajan palvelukseen pdatettiin
kirjanpito ja maksuliikenne ulkoistaa. Tdmén
kayttoonotto on parhaillaan menossa.

Tuki Oy,
Automaatiosaatio)

Hanna Hautala ja allekirjoittanut muodostavat
jatkossa toimiston henkilokunnan. Kuten vylla
olevasta ndkee, meilla on paljon muutoksia
meneillddn. Pyrimme kehittdmddn tuottavuutta
siten, etta pystymme jatkossakin pienemmilld
henkiloresursseilla  tuottamaan  tarvittavat
jasenpalvelut.

Automaatiovdyla-lehden ilmoitusmyyntia
pitkddn Suomen Automaation Tuki Oy:ssd
hoitanut Arja Kauppinen on siirtymdssa toisen
tyonantajan palvelukseen 1.3.2013 ldhtien.
Hyvid ideoita siitd, miten ilmoitusmyyntia tulisi
jatkossa hoitaa, otetaan mielelladn vastaan.

Toiminnallista automaatiovuotta!

Antti Kuisma

Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia

Lisdtietoja www.automaatioseura.fi
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Suomen Automaatioseura ry

Toimisto

Asemapiallikonkatu 12 B, 00520 Helsinki, puh. 0201 981 220, fax 0201 981 227,
office@automaatioseura.fi tai office@atu.fi, www.automaatioseura.fi

Puheenjohtaja Harri Happonen, Metso Automation, puh. 040 765 7137, harri.happonen@metso.com

Toiminnanjohtaja Antti Kuisma, puh. 0201 981 225, 0400 580 840, antti.kuisma@automaatioseura.fi
Hanna Hautala, puh. 0201 981 223, hanna.hautala@automaatioseura.fi

Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia

21.-22.5.2013 SAS 60v & Automaatio XX
Helsinki, Palace

20.-21.8.2013 18 Nordic Process Control Workshop
Oulun yliopisto, Oulu

28.-29.8.2013 The 4t IFAC Conference on Agricontrol 28.-29.8.2013
Aalto-yliopisto, Otaniemi, Espoo

Muutokset mahdollisia.

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset www.automaatioseura.fi tai sahkopostilla office@automaatioseura.fi
tai puh. 0201 981 220.

Uudet varsinaiset jasenet: Uudet opiskelijajasenet:

Kentta Jari TeliaSonera Finland Oyj Hafren Janne
Kekildinen Heikki Sitek-Palvelu Mokkila Antti
Lehtinen Marko Neste Oil Parri Mikko
Liuha Arto ABB Oy, Marine Siivola Eero
Moilanen Arto Sweco Industry

Ronkainen Aki Ambit Oy

Suomen Automaatioseura ry:n tapahtumia

Lisdtietoja www.automaatioseura.fi
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JARJESTOSIVUT

‘0 Padyhdistys SMSY r.y.

ﬂ Puheenjohtaja Varapuheenjohtaja Sihteeri Rahastonhoitaja

a Raimo Sutinen Esa Forsblom Otto Lahtinen Margit Manninen

g (PIHI, Tampere) EKSY Lappeenranta - Imatra  Mitteli, Jyvaskyld — Jamsa Mitteli, Jyvaskyla — Jamsa

= Mekaniikanpolku 20 C 42 Auser Oy Metso Paper Oy Tuulimyllyntie 4 A 6
33720 TAMPERE Kellomgentie 1 PL587 . 40640 JYVASKYLA
GSM 050 525 8515 54920 TAIPALSAARI 40101 JYVASKYLA GSM 050 386 0665

Puh. 020 482 150
etunimi.sukunimi@metso.com

etunimi.sukunimi@canonfi

etunimi.sukunimi@wlanmail.com GSM 040 738 7338
etunimi.sukunimi@auser.fi

Suomen Mittaus- ja Saatéteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n
hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten puheenjohtajat vuonna 2012/2013.

www.smsy.fi

ANTURI LIMIITTI PIHI PUNTARI

Kemi- Tornio Joensuu Tampere Rauma
Puheenjohtaja, Puheenjohtaja Puheenjohtaja, SMSY:n hallitusjasen
SMSY:n hallitusjésen Osmo Mikkonen SMSY:n puheenjohtaja Kari Stenback
Juhani Malinen Servix Oy Raimo Sutinen Puolukkatie 45

Riistamiehentie 11 E 18
94600 KEMI

GSM 0400 637 145
etunimi.sukunimi@luukku.com

BAR

Lahti

Puheenjohtaja

Markku Putkonen
AVS-Yhtist Oy
Rusthollarinkatu 8
02270 ESPOO

Puh. (09) 613 316
GSM 040 502 1272
Faksi (09) 613 31800
etunimi.sukunimi@avs-yhtiot.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja,

SMSY:n vpj. hallitusjasen
Esa Forsblom

Auser Oy

Kelloméentie 1

54920 TAIPALSAARI
Puh. (05) 341 0400 (Kotka)
GSM 040 738 7338
faksi (05) 341 0490

etunimi.sukunimi@auser.fi

KYSA

Kotka - Kouvola
Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Jukka Pé&ivénen

Kymen Teollisuusmyynti Oy
Ylgkatu 3

48700 KOTKA

GSM 0400 604 979
etunimi.sukunimi@
kymenteollisuusmyynti.fi

Luostaritie 10

79810 KARVIONKANAVA
GSM 0400 674 544
Faksi (013) 826 044

etunimi.sukunimi@servix.fi

LUUPPI

Porvoo

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Tuomo Waljus

Metso Endress+Hauser Oy
PL310

00811 HELSINKI

Puh. 0204836004

GSM 0400 100939

Faksi 020483161
etunimi.sukunimi@metso.com

MITTELI

Jyvaskylé - Jamsa
SMSY:n hallitusjésen
Matti Ervelius

Kytéla Oy

Olli Kytslantie 1
40950 MUURAME
Puh. 0207 790634
GSM 050 539 9548
Faksi (014) 631 419
etunimi.sukunimi@kytola.com

Puheenjohtaja

Arfo Poikonen

Metso Paper Oy
PL587 . .
40101 JYVASKYLA
GSM 040 732 3469

etunimi.sukunimi@metso.com

50 1/2013 www.automaatiovayla.fi

Mekaniikanpolku 20 C 42
33720 TAMPERE

GSM 050 525 8515
etunimi.sukunimi@wlanmail.com

PITTI

Kuopio

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjésen
Risto Rissanen
Saunaniemenkatu 28 B
70840 KUOPIO

GSM 040 556 3960

etunimi.sukunimi@savonia.fi

PIPO

Oulu

SMSY:n hallitusjésen
Reijo Kemila
Pajukarintie 2

90830 HAUKIPUDAS
GSM 0400 689 363

etunimi.sukunimi@elisanet.fi

Puheenjohtaja

Eino Jamsa

AISPRO Oy

Jaasalontie 14

90400 OULU

GSM 050 362 9773
etunimi.sukunimi@oispro.fi

PSA

Pori

Puheenjohtaja,
SMSY:n hallitusjésen
Matti Rantala

Fazer Leipomot Oy,
Ulvilan leipomo
Sammontie 22
28400 ULVILA

GSM 0400 536 597
Faksi (020) 555 3158
pori.tekniikka@fazer.fi

26660 RAUMA
GSM 0500 446 687
etunimi.sukunimi@pp 1 .inet.fi

Puheenjohtaja

Jyrki Eraviita

GSM 050-568 3462
etunimi.sukunimi@slo.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja,

SMSY:n hallitusjasen
Kalevi Virtanen

Focusplan Oy
Pitkéméaenkatu 6

20250 TURKU

GSM 050 435 5240
Faksi 010 424 0401
etunimi.sukunimi@focusplan.fi

WIISARI

Helsinki
Puheenjohtaja

Kalle Gronstrand
Aptor Oy

Terijoentie 11

02130 ESPOO
GSM 040 556 2598
etunimi@connect.fi



TUTUSTU LEHTEEN NETISSA
N S

A

ALAN AMMATTILEHTI VAYLA

2013
[EEMAT

1/2013 Kenttalaitteet

2/2013 Automaation tietotekniikka
3/2013 Kaynnissapito

4/2013 Rakennusautomaatio
5/2013 Automaatio 13

6/2013 Koneautomaatio

7/2013 Tuottavuutta automaatiolla

VUODEN

TILAA AUTOMAATIOVAYLA-LEHTI

Vuositilaus
90 € (sis. 9% alv)*  Suomi
105 € (sis. 9 % alv)*  muut EU-maat
105 € (sis. 0 % alv) muut maat
*(2013 alv 10 %)

Varaa ilmoitustila, kirjoita artikkeli
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KUIN VENTTHLI

06608

Digitaalinen, s&hkopneumaattinen 8793
on luotettava ja joustava asennoitin

Uusi 8793-asennoitin tarjoaa erinomaisen ohjaustarkkuuden liséksi informaatiota.
Asennoitin on muuntautumiskykyinen ja soveltuu kaikkiin sé&toventtiileihin, niin line-
aarisiin kuin myos kaantétoimilaitteisiin. Kompakti ja vahva alumiinikotelo seka IP65/
IP67 -luokitus tekevat asennoittimesta sopivan haastaviinkin kohteisiin. Asennoitin on
mahdollista varustaa PID-sadtimella seka vaylaliitannalla. Suuri, taustavalaistu naytté
ja erillinen asennonosoitin tekevit 8793-asennoittimen kaytosta helppoa.

» Tulo- ja lahtoviestit (4-20 mA/0O-5-10V/Profibus DPV1/DeviceNet)
* Binaaritulot ja -lahdot

* Auki/Kiinni -rajakytkintiedot

» Selkea asennonosoitin (Mmekaaninen ja nuMmeerinen)

- Kayttsjannite 24V +/- 10 %

* Ohjauspainealue 1,4 — 7 bar

* Kuluttaa ilmaa vain kun venttiili likkuu — ei siis jatkuvasti

+ RS232-litanta ohjelmistopaivityksia ja ohjelmointia varten

Valikoimassamme on 11 erityyppisté, vaativaan tai kevyeen prosessiin sopivaa
asennoitinta. Valmistamme ja mitoitamme prosessiinne my6s erityyppiset saato-
venttiilit.

Kun haluat tietai lisaa tai tilata asennoittimen S

soita 0207 412 550. b ur ke r t
Tuotetiedot www.burkert.fi (Haku tyypin mukaa 8793)

FLUID CONTROL SYSTEMS



