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PAATOIMITTAJALTA

Tekoalysta ja tietoturvasta

eknologian kehitys haastaa meitd jatkuvasti kyber-
turvan, terveydenhuollon tai teollisuuden saralla.
Digitalisaatio on niin olennainen ja elintirkeé osa
yhteiskuntaamme, ettd sen turvallisuus ja tehokkuus
eivit ole endd vain yksittdisten toimijoiden vastuulla,

vaan koko yhteiskunnan yhteinen tehtéva.

Suomessa kyberturvallisuuden taso on noussut kansainvali-
sesti huippuluokkaan, miki selittyy pitkélti viranomaisten ja
elinkeinoeldman tiiviilld yhteisty6lld. Kyberhyokkaysten uhka,
kiristyshaittaohjelmat ja palvelunestohytkkaykset ovat muut-
taneet toimintaymparistod radikaalisti. Jatkuvasti kehittyvat
hyokkdykset vaativat ennakoivaa riskienhallintaa ja varautu-
mista, jossa varmuuskopiointi, toiminnallinen tilannekuva
sekd kansalliset strategiat ovat keskeisid tyokaluja. Kybertur-
vallisuuden mallimaailmana toimiva Suomi voi osoittaa, etti
yhteisty6lla ja osaamisella voidaan torjua moninaisia uhkia.

Terveydenhuollossa tekoily on nousemassa juhlapuheiden
tasolta merkittdviksi tyokaluksi, joka vapauttaa sote-ammat-
tilaisten aikaa rutiininomaisista ja hallinnollisista tehtévista.
Tekodlyratkaisut mahdollistavat automatisoidun tiedonkeruun,
esitietojen koostamisen ja muita rutiinitoimenpiteitd, jotka
muuten veisivat aikaa tyolt4, jossa ihminen on parhaimmil-
laan. Ammattilaiset voivat keskittya olennaiseen — potilas-
ty6hon ja laadukkaan hoidon varmistamiseen. Sote-tekno-
logian kéytto6notossa korostuvat luotettavuus, kayttajaysta-
véllisyys ja eettisyys, joiden avulla varmistetaan, ettd uudet
ratkaisut todella tukevat ammattilaisten tyskentelya.

Turvallisuuskriittisilld aloilla, kuten ydinvoimassa, tekodlyn
hyddyntaminen on erityisen vaativaa. Prosessien dokumen-
taatio, riskien arviointi ja huolellinen muutoksenhallinta ovat
keskeisii osia toimintakulttuuria. Paikallisesti toimivien teko-
alyjarjestelmien avulla voidaan vahentda virheita ja hallita
monimutkaisia prosesseja tehokkaasti varmistaen, ettd tekno-
logia toimii saumattomasti ihmisen pait6ksenteon tukena.
Nain yhdistyvit perinteiset turvallisuuskulttuurin arvot ja
modernin teknologian mahdollisuudet, mika luo perustan

tulevaisuuden innovaatioille.

Tekodlyn edetessi kyberturvallisuus vaatii laaja-alaista
yhteisty6ta ja osaamisen jatkuvaa kehittdmista. Teknologian
tarjoamat mahdollisuudet ovat valtavat, mutta niiden turvalli-
nen hyddyntaminen edellyttad huolellista valmistautumista ja

kaikkien osapuolien sitoutumista yhteisiin tavoitteisiin.

Otto Aalto
pddtoimittaja
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"Yhteistyolld ja
osaamisella voidaan
torjua moninaisia
uhkia.”
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PAAKIRIOITUS

Tekoaly luo mahdollisuuksia

eskustelu tekodlyn vaikutuksista

teollisuudessa ja laajemminkin

yhteiskunnassa kdy kuumana.

Odotukset ovat kasvaneet, koska

suuriin kielimalleihin perustuva
yleiskdyttoinen tekoily kykenee suorituk-
siin, joiden aiemmin ajateltiin vaativan
ihmisen kykyjd. Yritykset etsivit tehtavid,
joissa generatiivinen tekodly voisi tuottaa
tehostamishy6tyjd. Samaan aikaan digijatit
investoivat satoja miljardeja datakeskuksiin
ja tekodlyalgoritmien ja -mallien kehit-
tamiseen. Datakeskusbuumi nakyy myos
Suomessa. Toisaalta kuuluu varoittavia
ddnid: pankkiirilitke Goldman Sachs ja
tunnettu ekonomisti Daron Acemoglu ovat
varoittaneet yli-investoinneista ja ennus-
taneet tekodlyn tuottaman kasvun jaavan
vuositasolla prosentin kymmenesosiin
optimistien veikkaaman usean prosentin
sijaan.

Mitd yritysten kannattaa tekodlyn suhteen
tehdd? Niden tdssd kaksi toisiaan tidyden-
tavaa ldhestymistapaa. Ensiksi yleiskéyt-
t6inen tekodly, siis copilotit ja ChatGPT,
kannattaa ottaa avuksi erilaisissa tehtavissa
ja rutiineissa. Samalla on syytd koko ajan
arvioida, missd niistd on todellista hyétya
ja loytyyko tehtévid, joissa ne tuottaisivat
uutta arvoa. Ndité tykaluja kdytettdessd
on syytd pitad tarkka huoli siitd, ettd
niihin sytetty tietoa ei kdytetd mallien

kouluttamiseen eikd se muutenkaan siirry
hallitsemattomasti yrityksen ulkopuolelle.
On syytd huomata, ettd yleiskayttoisen
tekodlyn tavanomainen hyédyntiminen ei
tuo yritykselle erityisté kilpailuetua, koska
samat ty6kalut ovat kdytossa kilpailijoilla-
kin.

Toinen tapa hyodyntai tekoilyd on ottaa
se osaksi yritysten ydinprosesseja tai
tuotteita ja palveluita. Tama edellyttda
omaa kehityspanostusta, yhteistyota tutki-
musmaailman ja Al-yritysten kanssa sekd
pitkdjénteisyyttd. Kehityspanostus tuottaa
onnistuessaan kilpailuetua, esimerkiksi
paremman energia- ja raaka-ainehy6tysuh-
teen tuotantoprosessissa, tai uusia ominai-
suuksia yrityksen tuotteisiin.

Suomalaisilla yrityksilld on hyvit mah-
dollisuudet kehittaa raataloityja tekodlya
hyddyntavid ratkaisuja ydintoiminnois-
saan, silli maassamme on erittidin vahvaa
tekodlyosaamista yliopistoissa, VIT:11d

ja alan yrityksissd. Kun se yhdistetddan
tuotantoyritysten kovaan osaamiseen
omalla alallaan ja markkinatuntemukseen,
menestyksen edellytykset ovat koossa.

Heikki Ailisto
Tutkimusprofessori
VTT

"Kehityspanostus
tuottaa onnistuessaan
kilpailuetua.”



AUTOMAATIOPAIVAT 2025

ALYKASTA JA
TURVALLISTA
AUTOMAATIOTA

25.-26.3.2025 SOKOS HOTEL TORNI,
TAMPERE

Automaatiopaivat 2025 on Suomen Automaatioseuran tirkein automaatiota seka
digitalisaatiota kasitteleva seminaari. Vuonna 2025 kiinnitetaan erityistd huomiota
dlykkaaseen ja turvalliseen automaatioon. Esityksia toivotaan laajasti automaation
eri osa-alueilta. Seminaari on opetuksen, tutkimuksen ja elinkeinoeldman
erinomainen verkostoitumistapahtuma.

Alykés ja turvallinen automaatio Esitelmia toivotaan kuitenkin laajasti TILAISUUDEN KIELI:
koskettaa kaikkia automaation automaation osa-alueilta. Aihealueina mm.  Kevnote esitelmit ovat
sovellusalueita tehtaista > Autonomiset jarjestelmat en)g:rlanniksi

> Tekoaly ja koneoppiminen

2 Esineiden Internet (IoT), reunalaskenta
(edge) ja
pilvipalvelut (cloud)

> Automaation tietoturva

> Koulutus ja elinikdinen oppiminen

> Saatoteoria ja systeemitekniikka

> Mallinnus ja simulointi

> Ihmiskeskeinen automaatio

ja teollisista prosesseista
hajautettuun energiantuotantoon

ja energiatehokkaaseen
rakennusautomaatioon. Alykas
sahkdverkko, kulutusjoustot,
bioprosessit ja energian varastointi ja
muuntoprosessit tulevat vaatimaan
entista alykkaampaa mutta samalla

2 Keynoteja lukuun ottamatta
seminaari etenee
rinnakkaisissa sessioissa, joita on
arviolta kolme samaan aikaan.
Sessioista osa on kokonaan
englanniksi, osa sekakielisia
ja osa kokonaan suomeksi.
Taataan etta aina on vahintaan

turvallista, tietoturvallista ja resilienttia
toimintaa. Tutkimustahoja ja yrityksia
erityisesti haastetaan esittelemaan

> Digitaaliset kaksoset (Digital twins)
¥ Ymparistoon liittyvat sovellukset

yksi kokonaan englanninkielinen
sessio ja taataan puhuijille, etta

esityksen voi pitaa kokonaan

> Energlaan liittyvat ratkalsut englanninkielisessa sessiossa.

> Prosessiautomaatio ja saato
> Robotiikka ja koneautomaatio
> Rakennusautomaatio

teollisen mittakaavan ratkaisuja.

Keynote presentations are in English

With the exception of keynotes, the seminar will proceed in three parallel sessions.
Some of the sessions are fully in English, some in mixed languages and some in Finnish.
Itis guaranteed that there will always be at least one fully English session and that
speakers will be allowed to give their presentations in a fully English session if they wish.
For more information, please visit: www.automaatioseura.fi/automationdays2025

EVENT

LANGUAGE

CALL FOR . . L

REGISTRATION www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2025

[E:)?I:ILBFI(T]I':)N www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2025
LISATIETO)A:

LAMPIMASTI TERVETULOA

AUTOMAATIOPAIVAT 2025 -SEMINAARIIN!

terveisin, Seminaaritoimikunnan pj, David Hastbacka,
Tampereen yliopisto, (david.hastbacka@tuni.fi)

Jarjestaja / organized by: Suomen Automaatioseura ry -
The Finnish Society of Automation

Asemapaallikbnkatu 12 B, 00520 Helsinki, Finland

+358 (0)50 400 6624, office@automaatioseura.fi,
www.automaatioseura.fi
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Yhteistyo ja
osaaminen turvaavat

erhyokkayksia vastaan

Kiristynyt poliittinen ja sotilaallinen tilanne Euroopassa sekd kasvanut riippuvuus ict-palveluista

ovat lisdnneet kyberturvan merkitystd osana Suomen kokonaisturvallisuutta.

TEKSTI JUKKA NORTIO KUVAT HAASTATTELTAVAT JA ISTOCKPHOTO

ankkipalveluiden katkokset, saamme lukea péivittdin ja niihin on otettiin nopeasti kayttoon. Tekodly,

tv-lahetysten héiriét, meri- ja my6s varauduttu. kvanttilaskenta ja 6G menevit vauh-

lentoliikenteen tahallinen “Toimintaympéristé on muuttu- dilla eteenpdin ja ennustaminen on

hdirintd sekd lisddntyneet tieto- nut ratkaisevasti. Yksi isoin syy on huomattavasti vaikeampaa kuin ennen”,

murrot seka yrityksiin ettd jul- ollut korona. Sen aikana teknologiat valtion kyberturvallisuusjohtaja Rauli
kisen sektorin organisaatioihin. Naistd kehittyivit valtavaa vauhtia ja niita Paananen sanoo.



Hanelld on syvd ja laaja kokemus
kyberturvaan liittyvistd tehtavistd muun
muassa Liikenne- ja viestintévirasto
Traficomin Kyberturvallisuuskeskuk-
sesta, sisiministeriostd, liikenne- ja
viestintdministeriostd sekd valtionva-
rainministeriosta.

Suomi on kyberturvan mallimaa
Kiristyshaittaohjelmat, tietojen
kalastelu ja tietomurrot ovat kasvaneet
vakaviksi kyberturvallisuutta uhkaaviksi
hyokkadystavoiksi. Paljon palstatilaa
saavat palvelunestohyokkaykset eivit
ole pahimpia kyberuhkia.

Valtiollisten toimijoiden varvadmat
rikolliset tekevit yhd useammin vakavia
hyokkdyksid. Pahimmissa tapauksissa
nami hyokkayksen kohdistetaan
kriittiseen infrastruktuuriin, jolloin
lamaannutetaan esimerkiksi koko maan
sahkonjakelujarjestelma.

Suomen kyberturvan taso on vaaro-
jen maailmassa huipputasoa, ilmenee
kansainvilisen teleunioni ITU:n viime
vuoden lopulla julkaisemasta selvityk-
sestd. Suomi sai kaikilla selvityksen
viidelld mittarilla taydet pisteet.

Suomi on selvinnyt kyberhy6kkéayk-
sistd toistaiseksi varsin vahilld verrat-
tuna globaaliin tilanteeseen. Ndemme
tddlld samat ilmiot kuin maailmalla,

Rauli Paananen on valtion kyberturvallisuusjohtja.

mutta ne eivit vaikuta tiilli samalla
tavalla”, Paananen sanoo.

Miten tahdn on pasty?
“Pitkat kyberturvan perinteemme,
verkostomainen toimintamallimme
viranomaisten ja elinkeinoeldaméin
yhteisty6. Kansalaiset ovat my6s varsin
osaavia tilld alueella, vaikka siini on
aina parannettavaa”, Paananen vastaa.
Verkostojen ja osaamisen ytimessd
on ollut vuonna 2001 perustettu
CERT-FI (Computer Emergency
Response Team), joka on nykydan osa
Traficomin Kyberturvallisuuskeskusta.
“CERT-FI:n my6ta meille syntyi
kyberturvallisuuden verkostomainen
malli. Siind on sama pohja kuin koko-
naisturvallisuusajattelussa”, Paanannen
$anoo.

Varaudu, varaudu, varaudu
Kyberhyokkdysten torjunnassa pitda
huoltovarmuuden nikékulmasta varau-
tua kaikkeen.

“Varautumiselle ei merkitystd, kuka
on hy6kkéyksen takana. On varaudut-
tava sithen, miten yhteiskunta toimii,
jos tulee laajamittainen kyberhyckkays.
Vakava uhka on se, ettd samanaikaisesti
tulee useita pienempid hyokkayksia,
jotka lamaannuttavat tekniset jarjestel-

mit”, Huoltovarmuusorganisaation
Digipoolin poolisihteeri ja valmius-
paallikko Antti Nyqvist sanoo.
Digipoolin kyberkypsyysselvitykset
ja Kansallisen kyberturvallisuusstra-
tegian linjaukset ovat vankka pohja
kyberturvallisuuden kehittimiselle.
“Yrityksilld on strategisia digike-
hitystavoitteita, muttei juuri kyber-
turvan kehitystavoitteita. Taméd on
investointiongelma, jota on usein vai-
kea perustella. Digitalisuutta voidaan
kehittdd halvalla ja ilman turvaa. Néin
tehddin liian usein”, Nyqvist sanoo.
Han korostaa yritysten ja organi-
saatioiden kykyad tehda riskiarviota
ja priorisoida toimintojaan ja niihin
datavarantojaan. Niiden tuloksena
rakennetaan my6s kyberturva: yrityk-
selle kriittisimmit toiminnot ja data
turvataan vahvemmin kuin vahemman
tirkeit. Realismia on se, ettei kaikkea
voi koskaan suojata taysin.
Priorisointi koskee my®os alihan-
kintasuhteita. Kriittisille toiminnoille
pitdd olla sopimuksissa korkeat
SLA-tasot takaavat klausuulit, jotta
liiketoiminta rullaa myds poikkeuso-
loissa.
Huoltovarmuuskeskuksen varautu-
misteeseistd yksi on vuosikymmenet
esilld: varmuuskopioiden hallinta.

Antti Nyqvist on Digipoolin valmiuspdallikko.



”Oikein tehty varmuuskopiointi,
niiden oikea sdilytys ja tietojen palautus
varmuuskopioista on ollut yksi teema,
josta valistamme yrityksid”, Nyqvist
kertoo.

Vaillinainen varmuuskopiointi
nousi esille helmikuussa 2024, kun
kyberrikolliset onnistuivat kryptaamaan
Tietoevryn asiakastiedot ja niiden
samalla ohjelmistoalustalla olleet var-
muuskopiot.

Kirkas tilannekuva on toiminnan ldhtékohta
Laaja-alaisessa verkostomallissa
toimii viranomaisista muun muassa
Traficom, Huoltovarmuuskeskus,
Puolustusvoimat, Poliisi seka tiedus-
teluviranomaiset. Kullakin niistd on
omat roolinsa kyberturvallisuuden
varmistamisessa.

Kun kyberturvaloukkaus havaitaan,
aluksi ei tiedetd, onko se tietoturvata-
paus, rikos tai vakoilua. Jos kyseessd on
tietoturvatapahtuma, Traficom selvittd
asian. Jos kyseessa on rikos, poliisi
tarttuu toimeen. Vakoilutapauksen
tutkinta siirtyy tiedusteluviranomai-
sille. Kaikissa tapauksissa viranomaisilla
on tiivis yhteisty6, jonka keskeisena
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tehtdvina on pitdd ylla kyberturvan

tilannekuvaa.

Mitddn yhteistd kyberturvan tilanne-
kuvajirjestelmad viranomaisilla ei ole,
silld tilannekuvassa on useita tasoja
syvastd teknisestd tasosta aina strategi-
selle tasolle.

”Yhti tilannekuvajirjestelmaa
perdankuulutetaan, mutta se on
mahdottomuus. Kriittisessi tilanteessa
viranomaiset viestivét niilld suojatuilla
viestikanavilla, jotka heilld on kéytos-
saan”, Paananen sanoo.

Traficomin Kyberturvallisuuskes-
kus on tehnyt pari vuosikymmenta
kansainvilistd kyberturvayhteisty6td yli
kymmenessi kansainvilisessd verkos-
tossa muun muassa EU:ssa.

"NATOssa kyberturvallisuuteen
liittyvd yhteisty6 on vield kehittyva alue.
Erona EU:hun on se, ettd EU reguloi
kyberturvaa, mutta NATOssa ei vastaa-
vaa sditelyd ole”, Paananen kertoo.

Luottamus viranomaisiin

auttaa varautumisessa

Suomessa on ollut jo pitkddn poikkeuk-
sellisen laaja ja syvéllinen viranomais-
ten ja elinkeinoeldman kyberturvalli-

suutta koskeva yhteisty6. Traficomin

16 tiedonvaihtoverkostoa eli ISAC-toi-
minta (Information Sharing and Ana-
lysis Centre) ovat tdstd hyvd esimerkki.
Niissd saman toimialan yritykset kadyvit
lépi ajankohtaisia kyberturvaan liittyvid
pulmia yhdessd Traficomin asiantunti-
joiden kanssa.

Sekd julkishallinnon ettd elinkeino-
eldmin kattava verkostomainen turval-
lisuusajattelu on valttamatonta, silla 90
prosenttia kriittisestd infrastruktuurista
on elinkeinoeldmin hallussa.

“Jos kyberturvallisuus ei vield ole
yritysjohdon p6ydalld, on sen viimeis-
tddn nyt noustava osaksi yritysten
riskienhallintaa. Isoissa yrityksissd ndin
on ollut jo pitkddn, mutta sama pitad
tapahtua kaikissa yrityksissd”, Paananen
$anoo.

Lokakuussa 2024 julkistettu ja
vuoteen 2035 ulottuva Kansallinen
kyberturvallisuusstrategia vastaa
yhteiskunnan eri toimijoiden kybertur-
vatarpeisiin kansalaisista suuryrityksiin
ja kunnista ministerioihin.

Kyberturvallisuuden johtaminen on
tuoreessa kyberturvallisuusrtegiassa
hajautettu.



“Kyberturvallisuutta ei voida
osoittaa yhdelle hallinnonalalle.
Oleellista on, ettd valtioneuvostossa
on kyberkoordinaatio, joka huolehtii
valtiojohdon kyberturvan ajantasaisesta
tilannekuvasta”, Paananen sanoo.

Kansallisessa kyberturvallisuusstra-
tegiassa korostetaan jokaisen kansalai-
sen ja organisaation vastuuta omasta
kyberturvastaan samalla tavalla kuin on
maddritelty turvallisuusvastuut yhteis-
kunnan turvallisuusstrategiassa.

Samalla kun valtiovalta luo kattavaa
strategia, Huoltovarmuuskeskus tekee
muun muassa toimialakohtaisia kyber-
kypsyysselvityksid. Niissa arvioidaan,
miten eri toimisalojen yritykset ovat
kehittineet omaa kyberturvallisuuttaan
ja missd on vield puutteita.

“Suomessa on vahva luottamus
viranomaistoiminta ja kyky jakaa kyber-
turvallisuuteen liittyvdd tietoa saman
toimialan yritysten vililld”, Paananen
$anoo.

Lisda resursseja yrityksiin

Kyberturvan kehittdmisessi taistellaan
Nyqvistin mukaan litketoiminnan
lainalaisuuksia vastaan. Kyberturvaan
ei investoida, jos sitd nahda litketoimin-
nallisesti kannattavaksi.

Huoltovarmuuskeskus voi tukea
toimialoja, joille regulaatio asettaa
kyberturvaan liittyvid vaateita. Téllaisia
ovat muun muassa teleoperaattorit ja
energiayhtiét. Tima ei kuitenkaan riita.

“Nykyisessa geopoliittisessa tilan-
teessa pitdisi tukea laajemminkin yritys-
ten kyberturvaan liittyvid investointeja”,
Nyqvist sanoo.

Takavuosina hyokkaykset yrityksiin
olivat padasiassa laajoja bottihy6kkéayk-
sid, joilla etsittiin haavoittuvuuksia ja
sitd kautta reittejd yritysverkkoihin. Nyt
yrityksiin tehdddn kohdistettuja hy6k-
kayksid, kuten julkisuudessa laajasti
esilld ollut Valion tietomurto.

“Pankkeihin kohdistuvat palvelunes-
tohyokkéykset ovat 1dhinnd infor-
maatiovaikuttamista. Niilld hairitdan
ihmisten pdivittdistd elimad, luodaan
epdvarmuutta ja lisitddn turvattomuu-
den tunnetta”, Nyqvist sanoo.

Tiukasti reguloidut toimialat kuten
telesektori, finanssiala ja energiayhtist

"Vaikka kyberturvan tilanne on monilta osin
Suomessa hyvd, on osaamisvaje iso ongelma.”

parjaavat kyberturvassa parhaiten.

“Vaikka regulaatiota pidetddn usein
taakkana, parantaa se kyberturvan
kypsyystasoa”, Paananen sanoo.

EU:n tuore NIS2-direktiivi lisd
kyberturvaregulaation piiriin uusia
toimialoja ja asettaa aiempaa laajempia
vaateita sen piiriin kuuluville yrityk-
sille. Direktiivin uudet vaatimukset kos-
kevat yritysten toimitusketjun valvon-
taa sekd yritysjohdon vastuuta yrityksen
kyberturvallisuuden johtamista.

“Kyberrikollisuus on rahassa mitat-
tuna maailman kolmanneksi suurin
talous. Suurin osa sinne menevasta
rahasta kulkee yksililta rikollisille.
Kansalainen voi toimillaan altistaa joko
omat rahansa tai organisaationsa rikol-
liselle toiminnalle”, Paananen sanoo.

Automaation riskit piilevat pilvessa
Yritysten ict-jarjestelmit ovat Nyqvistin
mukaan koko ajan paremmin kyber-
turvassa. Automaatiojérjestelmissi on
enemmain korjattavaa.

Yksi syy on automaatiojérjestelmien
taustajarjestelmien ulkoistaminen
laitevalmistajille.

”Automaatiojirjestelmien riippu-
vuus kansainvalisistd pilvipalveluista
on suuri ja kasvaa. Kun laitteen yllapito
tulee valmistajan pilvestd, yritykselld ei
ole kontrollia jirjestelmdan. Tama on
huolestuttava kehityskulku”, Nyqvist
$anoo.

“Yritysten pitdisi ottaa paremmin
haltuun omat automaatiojérjestel-
mansd. Tuotantoympdristéjen lisaksi
tdma ongelma koskee muun muassa
kiinteistoautomaatiota”, Nyqvist jatkaa.

Huoltovarmuusorganisaation
Digipoolin teettimd automaatiojérjes-
telmien kyberturvaa koskeva selvitys
valmistui helmikuun lopulla.

Osaaminen karttuu harjoittelemalle
Huoltovarmuuskeskuksen jarjestimissd
valmiusharjoituksissa saman toimialan
yritykset jakavat kyberturvaosaamis-

taan, toimintatapojaan ja teknisid
yksityiskohtia. Tdllainen toiminta on
globaalistikin poikkeuksellista ja kertoo
paljon suomalaisen yrityskentin kyvysta
yhteistoimintaan.

Yhdessa tehtavien harjoitusten
lisaksi erityisesti isot yritykset jarjesta-
vit kyberturvaharjoituksia my6s sisai-
sesti ja toimitusketjujensa kanssa.

Kansallinen, julkisen sektorin
sisdinen sekd yritysten oma kyberturva
vaatii jatkuvaa kehittdmistd. Yritykset
vastaavat tdstd itse yhdessd Huoltovar-
muusorganisaation toimialakohtaiset
poolien kanssa. Huoltovarmuuskeskuk-
sella on kullekin toimialalle kehitysoh-
jelmat, joista kyseisen toimialan yrityk-
set saavat aiheita omaan kehitystyéhén.

Digitaalisen turvallisuus 2030
-ohjelmakokonaisuus kokoaa yhteen
kaikkia organisaatioita koskevat
kehitystarpeet. Sen alla on runsaasti
erilaisia hankkeita kuten eri toimialojen
digiturvallisuuden kypsyyden kartoi-
tus ja kyberturvallisuus harjoitusten
kehittiminen.

Osaajapula uhkaa

Vaikka kyberturvan tilanne on monilta
osin Suomessa hyvd, on osaamisvaje iso
ongelma.

”Kun digitalisaatio kehittyy, tar-
vitsemme 6000-8000 osaajaa lisda.
Teknisten osaajien lisdksi tarvitaan
niitd, jotka osaavat kertoa yritysjohdolle
kyberturvan tirkeydestd. Kyberturvasta
pitdd puhua jo peruskoulusta lahtien”,
Paananen sanoo.

Aalto-yliopiston toteuttama
EU-laajuinen Cyber Citizen -hanke on
erinomainen esimerkki, miten suoma-
laista kyberturvaosaamista jalkautetaan
kaikille EU-kansalaisille.

Hankkeessa on tuotettu kaikilla
EU-kielilld kyberturvamateriaalia seka
muun muassa kyberturvaan liittyva
SecPort-peli. Peli neuvoo kansalaisia
sekd kyberturvan ettd informaatiovai-
kuttamisen saloihin.
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Monimutkaiset tietojarjestelmat vaativat
osaamista ja resursseja kyberturvaan

untakentdssd kyberturvaa ohjaa
sekd lainsddddnnodn vaatimuk-
set ettd tietojenkasittelyn hyvat
kdytdnteet. Molempiin liittyy
riskildhtoisyys. Korkeampien suojaustarpei-
den piiriin on julkisella sektorilla ndhty kuu-
luvaksi turvallisuusviranomaisten toiminta
seka kriittisen infran, kuten energia-, vesi ja
terveydenhuollon suojaus.

Kuntakentdssa henkiltietojen suojaa-
misen kriittisyys on noussut uuteen valoon,
kun tietomurtoja on tehty muun muassa
terapiakeskus Vastaamoon ja Helsingin kau-
punkiin. Pari vuotta sitten Muuramen kunta
sekd Lahden kaupunki joutuivat vakavan
kyberhydkkayksen kohteeksi.

"Julkisen sektorin tietovarantoihin
kohdistuneet tietomurrot voivat laskea kan-
salaisten luottamusta julkisiin toimijoihin”,
Martti Setdld sanoo.

Hdn tydskentelee, Kuntaliitossa digitaa-
lisen turvallisuuden ja kyberturvallisuuden
asiantuntijana. Tehtdvdnsa my6ta hdn tuo
kuntien ndkemystad kansallisessa kybertur-
vallisuusty6ssd muun muassa lainsaddanto-
hankkeisiin.

Henkil6tietojen lisdksi kunnilla on muun
muassa paikkatietoihin ja rakennettuun
ympadriston liittyvid arvokkaita tietovaranto-
ja. Niiden suojaamiseen on syyta kiinnittdd
huomiota, Setdld huomauttaa.

Kansallinen auditointi

kriittisimmille jarjestelmille

Kunnalla voi olla satoja tai suurimmissa kau-
pungeissa jopa ldhemmads tuhat tietojdrjes-
telmdd. Suuren mddran lisdksi ongelmana on
vaihtoehtojen puute, kun pahimmillaan vain
yksi toimittaja tarjoaa tietojdrjestelmadd jol-
lekin erityisalalle. Syntyy tietojarjestelmien
kompleksisuus, spagetiksikin sanottu, jonka

12

Martti Setdld on Kuntaliiton digitaalisen
turvallisuuden ja kyberturvallisuuden
asiantuntija.

hallinta on vaikeaa. Silloin my®os jarjestel-
mien kyberturvan varmistaminen tuottaa
vaikeuksia.

"Kunnat saavat itsehallintonsa vuoksi,
ja toki lainsdaadanndn rajoissa, jarjestad
tietohallintonsa niin kuin parhaaksi nakevat.
Koska digitalisaatio on koko ajan monimut-
kaisempaa, yhteistyd kuntien valilld tulee
koko ajan tarkedmmadksi. Samalla myds
tietojdrjestelmdtoimittajilta pitdd voida
vaatia entistd vahvempaa sisddnrakennettua
kyberturvallisuutta”, Setdld sanoo.

Lainsdddantd asettaa kunnille vaa-
timuksia, ettd niiden on ymmarrettdvd

tietojdrjestelmiinsa liittyvat kyberturvariskit.

Setdld perddnkuuluttaa, ettd kuntakentdn
kriittisimpien ja laajasti kdytettyjen tieto-

jdrjestelmien tietoturvaa pitdisi auditoida ja
valvoa yhteisesti, keskitetysti ja kansallisella
tasolla. Sen rinnalla paikalliselle, kuntatason
vastuulle jadvat esimerkiksi hallinnollisen
tietoturvan kannalta olennaiset kdyttdjd- ja
pddsynhallinta sekd kdyttdjien koulutus eli
oman pdddyn hallinnollisen kyberturvan
asioiden hoitaminen.

"Kun uudet luottamushenkildt tulevat
kuntiin, heiddt pitdd perehdyttdd myds
kyberturvaan”, Setdld sanoo.

Roolitus kuntoon

Kuntien resurssit vaihtelevat melkoisesti,
jokaista kuntaa koskevat samat tiedonhallin-
talain tietoturvavelvoitteet. Vaikka kaikilla
kunnilla ei ole yhtdldisid mahdollisuuksia
investoida kyberturvaansa, pitdisi jokaisen
kunnan selvittdd oman tietoturvansa Idhto-
taso kehittamistydn perustaksi. Tamdn voi
tehdad esimerkiksi itsearviointina.

Digi- ja vdestotietovirasto julkaisee tietoa
digitaalisesta turvallisuudesta. Kuntaliitto
julkaisee kuntien digitalisaatiota koskevaa
dataa digitalisaatiokartoituksessaan.

Suurissa kunnissa voi olla toistasataa
henkildd tietohallinnossa, kun pienissa
kunnissa tietohallinnosta voi vastata kun-
nanjohtaja vastaa oman toimensa ohessa.
Kunnan koko ei ratkaise, vaan pienessakin
kunnassa tietohallinto ja kyberturva voivat
olla hyvin jdrjestetty joko kuntakohtaisesti tai
alueellisesti.

"Kunnissa pitda olla vastuuhenkildt, jotka
ymmdrtdvat digitalisaation ja kyberturvan
vaatimukset ja tilannekuvan, He osaavat
madrittdd, mitd kunnan pitdd tehda ndiden
asioiden kanssa. Henkild voi olla joko yhden
kunnan oma tai usean kunnan yhteinen.
Tdmadn lisdksi kunnat voivat toki tukeutua
ulkoisiin kumppaneihin”, Setdld sanoo.
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Tuomas Nurminen ja Derek McKay
vuonna 2020 modernisoidun
padteleskoopin juurella.

Kohti aare

tonta ja sen yli

Metsahovin radio-observatorion modernisoidut teleskoopit mahdollistavat entistd tarkemmat tutkimushavainnot avaruudesta.

altava golfpallon nikéinen
kupu kirkkonummelaisen
metsin keskelld kitkee
sisddnsd Suomen suurim-
man radioteleskoopin.
Valkoisen kuvun tehtava

on suojata halkaisijaltaan
14-metristd teleskooppia séddoloilta,
jotta herkka tutkimusinstrumentti

voi jatkaa vuodesta 1974 tekeméinsa
havainnointia avaruudesta.

Olemme Aalto-yliopiston Metsa-
hovin radio-observatorioalueella,
jossa vallitsee radiohiljaisuus: kaikki
langattomat yhteydet pitdd olla kyt-
kettynd pois pailtd, jotta ylimadardiset
radioaallot eivét hiiritse tutkimustoi-
mintaa. T4lla tutkijat ja opiskelijat
kerdavit tietoa esimerkiksi Auringon

TEKSTI PAIVI LUKKA KUVAT KASPER GARAM JA METSAHOVI

millimetri- ja mikroaaltosateilysta.
Nditd tietoja voidaan hyédyntdd muun
muassa tdhtien toiminnan ymmartami-
seen sekd sahkoverkkojen toimintaan
vaikuttavien auringonpurkausten
ennustamiseen.

Tutkimusinsinéori Derek McKay
on luvannut ndyttad meille paikkoja ja
esitelld RollResearch Internationalin
viime vuosina modernisoimia tutkimu-
sinstrumentteja: suurimman radioteles-
koopin, Sun Ant -aurinkoantennin sekd
MCA2-radioteleskoopin (Metsahovi
Compact Array).

Avuksi avaruustutkimuksessa

Metsidhovissa investoinnit tehd4én eri-
laisten lahjoitusvarojen turvin. Tamén
vuoksi tutkimusinstrumentit moderni-

soitiin yksitellen rahoituksen jirjes-
tyttyd vuosien 2020-2023 aikana.

“Tarkasti sdddellyn budjetin
lisdksi meilld oli tiukka aikataulu,
silld tutkimusaika halutaan maksi-
moida eika pitkén aikavalin monito-
rointiin saa tulla liian pitkid katkoja.
Niinpd ulkona olevien teleskooppien
kalibrointia tehtiin valilld rantdsa-
teessakin”, McKay muistelee.

Haastavista olosuhteista huo-
limatta modernisointiprojekti oli
erityisen mieluisa RollResearchin
operatiiviselle johtajalle, Thomas
Widmaierille, joka on ollut lapsesta
asti kiinnostunut avaruudesta.

”Olin erittdin iloinen, etti
saimme Metsdhovin modernisointi-
projektin. Silloin padésin ensimmaista
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(Solution Partner) RollResearch
International on erikoistunut
hiomakoneiden modernisointiin.
”Monet asiakkaistamme sijaitsevat
ympdri maailmaa - Metsdhovin projekti

Siemensin ratkaisupartneri kertaa olemaan konkreettisesti avuksi
suomalaisessa avaruustutkimuksessa.
Projekti oli mukavalla tavalla haastava
ja siind péisi tekemdin ja oppimaan
uusia asioita”, Widmaier kertoo.

Kirkkonummella oli poikkeuksellisen

ldhelld Espoon konttoriamme”, kertoo
yhtion toimitusjohtaja, Tuomas
Nurminen. Oikealla Metsdhovin
tutkimusinsin6ori Derek McKay.

14

Ohjelmointia takapuolituntumalla
Paateleskoopin edellinen ohjaus oli

joiden 1990-luvulla tekemd. Widmaei-
rin tehtdvi oli modernisoida ohjausjér-

TAVOITE

Uusia teleskooppien Metsahovin henkilokunnan ja opiskelijoiden tekemat ohjausjdrjestelmat
kaupallisilla komponenteilla varaosien ja teknisen tuen saatavuuden varmistamiseksi. Tehda
tyd mahdollisimman nopeasti, jotta pitkdn aikavdlin monitorointiin ei tulisi pitkia taukoja.

RATKAISU

RollResearch International modernisoi kolmen teleskoopin ohjausjarjestelman

Siemensin teknologialla. Projektiin valikoituivat: Simatic 57-1515 TF -logiikka,

Sinamics S120 -servokdytot, Sitop PSU 300S -teholdhde, Simatic ET 200SP -hajautus-1/0:t,
Simatic HMI TP 1200 Comfort Pro -paneeli ja Sirius-pienjannitekytkinlaitteet. Lisaksi
integroidut turvatoiminnot.

LISAARVO

paateleskooppi saatiin modernisoitua kolmessa kuukaudessa, kun Metsdahovin omin voimin
1990-luvulla tekema modernisointiprojekti kesti noin kaksi vuotta. Varaosien ja teknisen
tuen saatavuus. Teleskoopin asentoa pystyy paikoittamaan alle 0,5 tuhannesosa-asteen
tarkkuudella. Aurinkokartan tekeminen nopeutui 7 minuutista 2:een.

Metsahovin henkilokunnan ja opiskeli-

Derek McKay on tyéskennellyt

jestelmd kaupallisesti saatavilla olevilla
komponenteilla varaosien ja teknisen
tuen saatavuuden varmistamiseksi.
Teknologiatoimittajaksi valikoitui
Siemens.
”Siemensin logiikoiden etu on
se, ettd ne soveltuvat hyvin erilaisten
monimutkaisten laitteiden ohjaamiseen.
Meill4 on Simaticeista vuosien positiivi-
set kokemukset, ja olimme varmoja, ettd
niiden avulla saamme toteutettua tdiman
projektin”, Widmaier toteaa.
Paateleskoopissa on kaksi akselia,
jotta lautasantenni pddsee nousemaan
pystysuunnassa ylospdin ja pyorimdan
oman akselinsa ympéri ja ndin seuraa-
maan haluttuja kohteita avaruudessa
esimerkiksi muiden observatorioiden ja
NASAn antamien koordinaattien perus-
teella. Sujuvat liikeradat varmistaa nelja
moottoria, joista litkkeen aikana yksi
vetdd ja toinen jarruttaa per liikesuunta.
”Kun teleskooppi vaihtaa py6rimis-
suuntaa, myds moottorien tehtavat
vaihtuvat. Niiden ohjauksen hieno-
sdatoon meni kaksi viikkoa. Kaytdn-
nossd istuin sen ajan antennin paalld
ja testasin ohjelmaa, ja kun en endd
tuntenut vaihdoksen hetkelld takapuo-
lessa kolausta, tiesin, ettd meni hyvin”,
Widmaier kertoo naurahtaen.
Modernisoinnin my6td ohjauksen
paikoittamisen tarkkuus parani 1-2
tuhannesosa-asteesta 0,5 tuhannes-
osa-asteeseen.

Metsdhovissa tutkimusinsindorind
vuodesta 2023. Taustalla MCA2-teleskooppi.
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"Siemensin logiikoiden etu on se, etta ne
soveltuvat hyvin erilaisten monimutkaisten
laitteiden ohjaamiseen.”

“Nopeasti laskettuna teleskoopin
sivuttaispySrimisliikkeen kehélld on nyt
noin miljoona kohtaa, joihin teles-
kooppi pystyy paikoittamaan itsensa.”

Tieteen tekemisen edellytys

Kun radioteleskooppi havainnoi
esimerkiksi aurinkoa, se muodostaa
kuvaa pikseli kerrallaan. Modernisoitu
ohjausjarjestelmd nopeutti aurinkokar-
tan tekoa 7 minuutista 2 minuuttiin,
silld edestakaiset pyyhkaisyt ja antennin
suunnanmuutokset vievit nyt yli kolme
kertaa vihemmin aikaa.

Metsahovissa ollaan tyytyvéisid
modernisointiprojektien lopputulok-
seen ja entistd tarkempiin tutkimustu-
loksiin.

“Projekti oli meille erittdin kriitti-
nen, ja se meni hyvin. Jos teleskooppien
ohjausjarjestelmait eivit olisi ajanta-
saisia ja tdsméllisid eikd teleskoopin
massiivinen rakenne kéntyisi halua-

maamme kulmaan taivaalla, emme
voisi tehdd modernia tiedettd emmekd
l6ytdisi galakseja, joita etsimme”,
McKay kertoo.

Tutkimusinstrumentit vaativat Met-
sdhovin henkilokunnalta paivittdista
huolenpitoa: jokainen teleskooppi on
oma yksilénsi, jolla on omat erityispiir-
teensa.

“Meidin tulee pystyd kehittimain
niitd, mutta samaan aikaan on oltava
todella huolellinen. Teleskoopit ovat
herkkid ja monimutkaisia laitteita,
joiden tulee pystyd vastaanottamaan erit-
tdin, erittdin heikkoja radiosignaaleja.”

“Vastaanottimilta vaadittua herk-
kyyttd kuvaa hyvin se, ettd jos kerdisi
yhteen kaikilla maailman radioteles-
koopeilla koko radioastronomian his-
torian aikana vastaanotetut radioaallot,
olisi niissd vihemmin energiaa kuin
yhden vesipisaran putoamisessa”,
McKay havainnollistaa.

Kuvassa 5.11.2024 mitattu aurinkokartta, jossa ndkyy pienind pisteina
antennin tekemd liikerata kaksi minuuttia kestdneen kuvaamisen aikana.

Tiesitko?

Radioaaltojen etenemisessa on kyse
energian siirtymisestd paikasta
toiseen sahkdmagneettisen kentdan
vdrdhtelyind. Radioteleskoopeilla
tehdddn havaintoja sahkémagneettisen
spektrin radiosdteilyn alueen aallon-
pituuksilla.

Tahtitieteellinen
havaintoasema

Metsdhovin radio-observatoriossa
toimii tutkijoita ja opiskelijoita
erityisesti Aalto-yliopiston Elektroniikan
ja nanotekniikan laitokselta ja Suomen
ESO-keskuksesta.

Havaintoasemalla tutkitaan ava-
ruutta radioaalloilla seka kehitetddn
alan tekniikkaa ja menetelmia.

Tutkimustoiminta keskittyy
millimetri- ja mikroaalloilla
(2-150 gigahertsid) tehtyihin radio-
havaintoihin.

Tutkimuksen pddalueita ovat
Auringon millimetri- ja mikroaalto-
sateily, muuttuvat kvasaarit - eli
etdisten galaksien aktiiviset ytimet -
sekd pitkdkantainterferometria (VLBI).

VLBI-tekniikassa eri puolilla
maailmaa olevat radioteleskoopit
toimivat yhtena maapallon kokoisena
teleskooppina. Tekniikka mahdollisti
esimerkiksi ensimmadiset kuvat
mustasta aukosta, joiden laatimisessa
Metsdhovi oli mukana.

Teknologiatutkimukseen sisdltyy
tiedonkeruun, tiedonkasittelyn,
vastaan-ottimien ja vastaanotto-
menetelmien kehittaminen.

Radio-observatorion maamerkki,
halkaisijaltaan 14-metrinen radio-
teleskooppi, on havainnoinut avaruutta
Kirkkonummella 11.4.1974 |ahtien.

15



"

Lahes jokainen suomalainen yritys on tahdn mennessd toteuttanut kokeilun, jossa testataan suuria kielimalleja

Proof-of-Concept-tasolla. Jo muutamassa pdivdssd voidaan rakentaa esimerkiksi OpenAl:n rajapintoja hyddyntdvd

chathot tai apuvdline, joka hyddyntdd yrityksen omaa dataa esimerkiksi tekstimuotoisen siséllon tuottamiseen.

dhes yhtd moni yritys on kui-

tenkin huomannut, etti vaikka

tulokset syntyvét nopeasti ja

helposti avoimia rajapintoja

hy6dyntéen, ratkaisua ei silti

viedd tuotantoon. Suurin syy
on kielimallin hallusinointi: yritysten
tarpeet ovat harvoin yleistettavissa,
vaan mallin tulisi tuottaa vastauksia yri-
tyksen omiin, usein yksityiskohtaisiin
prosesseihin ja dataan perustuen. Kieli-
mallit sen sijaan on koulutettu yleisesti
saatavilla olevalla internetin avoimella
sisdllolld, mika ei vastaa yrityskohtaisia
tarpeita.

Hinnankorotukset: mitd asiakkaille voi viestia?
Yksi konkreettinen esimerkki pitkddn
toimineille B2B-yrityksille on selvittaa,
millaisin ehdoin hinnankorotuksia
voidaan viestid asiakkaille. Sopimukset
saattavat olla pitkid ja monimutkaisia,
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ja myyntiassistentti voi kayda lapi sopi-

muksia manuaalisesti ja siirtdd tiedot
Exceliin hinnankorotuskirjeitd varten.

Miksi tille yleiselle, manuaalisesti
tehtaville prosessille ei ole helppoa
automaattista ratkaisua, vaikka
LLM-mallit (Large Language Model)
voisivat vaikuttaa ihanteelliselta
ratkaisulta? Ongelma piilee siitd, ettd
LLM-mallit pystyvét vastaamaan 90 %
tapauksista erinomaisesti, mutta jos
tieto hinnankorotuksista on hajautettu
useisiin kohtiin tai ei ole esitetty yksi-
selitteisesti, malli ei 16yda tarvittavaa
tietoa tasmallisesti.

Kannattaako kouluttaa itse?

Isommat yritykset ovat alkaneet rat-
kaista hallusinointiongelmaa kahdella
tavalla:

1. Hienosaatamailld kaupallisia kieli-

malleja omaan dataansa (fine-tuning).

2. Hy6dyntamalld avoimen ldhde-
koodin kielimalleja ja kouluttamalla
niistd omia kielimallejaan omiin
tarpeisiinsa.

Suurin haaste on kuitenkin kustan-
nus: mallin kouluttaminen vaatii huo-
mattavia resursseja niin palvelinaikana
kuin rahallisestikin. Vaikka kustannuk-
set laskevat ajan myot4, ei ole jarkevid,
ettd jokainen yritys rakentaa oman kie-
limallinsa, aivan kuten ei ole jarkevdd
koodata omaa ERP-jarjestelmad.

Toinen haaste liittyy avoimen
ldhdekoodin ja kaupallisten ratkaisujen
eroon: vaikka avoin ldhdekoodi kehittyy
jatkuvasti, kaupallisten mallien tark-
kuus (esim. 95 % vs. 90 %) on monille
yrityksille kriittinen tekijd. Nykyiset
avoimen ldhdekoodin mallit eivét
useimmiten ylld parhaiden kaupallisten
ratkaisujen tasolle ilman merkittavaa
lisakoulutusta.



Liséksi kaupallisen kielimallin
avoin rajapinta voi koska vain muuttua,
antaen huomenna erilaisia tuloksia.
My6s hinnoittelun jatkuvuus on iso
kysymys. Namd tekevit niistd vaikeasti
luotettavia operatiivisessa yrityskay-
tossa.

Graafitietokannat ja Kielimallit
Graafitietokannat tarjoavat uuden
ldhestymistavan hallusinaatioiden
estamiseen. Profium ja kilpailijamme
kuten Neo4j ja Stardog ovat jo pitkddn
toimineet Al-pohjaisen paittelyn
ytimessd. Graafitietokannat voivat
toimia kielimallien faktantarkistajina:
jos yrityksen péitiedot on talletettu ja
linkitetty graafitietokantaan (Enterprise
Knowledge Graph), kielimalli voi hakea
ja validoida vastauksiaan sitd vasten
reaaliaikaisesti. Tahdn hy6dynnetdan
retrieval-augmented generation (RAG)

-tekniikkaa, joka parantaa merkitts-
visti vastausten luotettavuutta.

Tekodly compliance-viidakossa
Yksi mielenkiintoisimmista sovellus-
kohteista on compliance-raportointi.
Yrityksilld on usein esimerkiksi
vaadittavat ISO-sertifioinnit, joiden
liséksi monilla toimialoilla on kasvava
madrd vastuullisuuteen ja tietotur-
vaan liittyvad sadntelya.

Jos auditoija kysyy viimeisintd
incident management -prosessia
ja sen muutoksia, yritykselld tulisi
olla valmius vastata nopeasti ja
tasmallisesti. Kielimalliin perustuva
jarjestelma voisi analysoida aiheeseen
liittyvin dokumentaation, luokitella
tiedot ja toimia tietoturvapaallikon
assistenttina. Profium Sense Gen2
on kehitetty vastaamaan juuri tdhdn
tarpeeseen.

Profiumista

Profium sai alkunsa CERNissa Sveitsissa
vuonna 1996, kun tohtori Janne Saarela
osallistui Tim Berners-Leen tutkimus-
hankkeisiin ja loi yhden maailman en-
simmaisista graafitietokannoista vuonna
2001. Vuoteen 2007-2008 mennessa
Profium oli hankkinut tuotteelle merkit-
tdvid asiakkaita, kuten kansainvdlisen
uutistoimisto AFP:n ja suuria puolustus-
alan toimijoita.

Profium Sense Gen2 -julkaisun my&ta
Profium palaa jalleen hallusinaatiovapaan
tekodlytutkimuksen kdrkeen, kehittaen
edistyksellisia jarjestelmia asiakirjojen
ja monimutkaisen datan kasittelyyn
erityisesti saantelyn, turvallisuuden
ja puolustuksen tarpeisiin.

Which smart
solutions will
capture the
market?

FIND ALL ANSWERS HERE. AUTOMATICA 2025

lomatica

e Leading Exhibition for
/ Smart Automation and Robotics
- /V/BMA automatica Visitor Hotline

Tel. +49 89 949-11538

info@automatica-munich.com automatica-munich.com

Robotics + Automation
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Tekoalyn erityispiirteet
turvallisuuskriittisessa
teollisuudessa - case ydinvoima

Tekodlylld, erityisesti generatiivisella tekodlylld, on potentiaalia turvallisuuskriittisilld aloilla, joissa dokumentaation mddrd on

merkittdvd. Alojen erityispiirteet tulee huomioida, kun arvioidaan kdyttGtapausten arvoa. Ydinvoimassa digitaalisten menetelmien
vastuullisella hyGdyntdmiselld on pitkdt perinteet, joten tekodlyn hyddyntdmisessd voidaan hyddyntdd aiempia oppeja.

TEKSTI NIKLAS PAGANUS, FORTUM KUVA ISTOCKPHOTO

urvallisuuskulttuuri on olennai- periaate kannustaa jatkuvasti etsi- tys avaa mahdollisuuksia, joita on
nen osa turvallisuuskriittisen mddn uusia tapoja parantaa toimintaa pystyttdva arvioimaan tehokkaasti ja
organisaation toimintaa ja turvallisuusnakokohdat huomioiden. tuomaan turvallisesti loppukayttdjille.
jatkuvan parantamisen periaate Tekodlylld on merkittivd potentiaali Tédma artikkeli perustuu Fortumin

on yksi sen kulmakivistd. Tama tdssd yhteydessd, ja sen nopea kehi- ydinvoimatoimintojen kokemuksiin,
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mutta esitetyt seikat ovat sovellettavissa
laajemminkin.

Ihminen ja tekodly turvallisuuskriittisessa
ymparistdssa

Ihmisten ja tekoalyn kyvykkyydet tulee
pystyd yhdistdmddn osana tyoprosessia
siten, ettd kummankin vahvuuksia hy6-
dynnetdan optimaalisesti. TyGprosessit
muuttuvat; tekodly nopeuttaa tekstin
luonnostelua, jolloin ihmisten tulee
keskittyd enemmain arviointity6hon.
Turvallisuuskriittisilla aloilla tyopro-
sessien muuttaminen vaatii erityistd
huomiota riskienarviointiin, dokumen-
taatioon ja kdyttdjien koulutukseen.
Hyvin dokumentoitu prosessipohjainen
ty6tapa auttaa hallitussa siirtymisessa
tekodlyavusteiseen tyGskentelyyn ja
tdyttdmadn tekodlyregulaation vaati-
muksia.

Moni turvallisuuskriittinen organi-
saatio toimii niin kutsutussa hybridiym-
paristssd, jossa osa tiedonkdsittelysta
tulee tehda paikallisessa, suljetussa
ympdristGssd, ja osittain voidaan
hyédyntai pilvipohjaisia ratkaisuja
vihemmin kriittiselle tiedolle. Siksi on
tarkedd tarkastella miten tekodlya voi
tuoda téllaiseen ymparisto6n ja tarjota
loppukayttéjille sujuva kayttokokemus.
Kayttajiltd saatu palaute on olennaista
huomioida tekodlyd hyédyntivien
jarjestelmien kehittimisessa.

Paikallisesti toimivan tekodlyn tarkeys
Paikallisesti toimiva tekodly on
ydinvoimassa perusedellytys monille
kiyttotapauksille. On tirkedd tunnis-
taa tydprosessin turvallisuusmerkitys
ja miten tekodly voidaan tuoda osaksi
sitd niin teknisessd kuin prosessi-
mielessd. Oikeanlaisella jarjestelmin
konfiguroinnilla voidaan pienentid
hallusinaatioiden (tekodlyn luomien
harhojen) riskid ja jos jarjestelma antaa
lihdeviitteet, kdyttdjan on helpompi
tarkistaa tieto alkuperdisesta lihteesta.
Paikallinen tekodlyjarjestelma voidaan
rakentaa koostumaan eri tasoista tai
osista tiedon luonteen mukaan, jolloin
tiedonhallinnallisiin vaatimuksiin on
helpompi vastata.

Paikallisen tekodlyjarjestelman
konfigurointi ja ylldpito vaatii osaamista

ja resursseja, joihin organisaation tulee
varautua. Tekodlylld voi olla my6s posi-
tiivinen vaikutus osaajien houkuttele-
misessa alalle. Erityisesti generatiivinen
tekodly voi vaatia investointia paikalli-
seen laskentakapasiteettiin, mutta teko-
alytutkimus edistdd kustannustehok-
kaampien menetelmien hy6dyntimisen
ja sitd kautta avautuu mahdollisuus
tarjota kayttdjille hyodyllisid jarjestel-
mid my6s paikallisesti.

Monilla suomalaisilla tuotantolai-
toksilla, alasta riippumatta, tycskente-
lykielend on suomi. On oleellista, ettd
tarjolla olisi my6s tekodlyjdrjestelmid,
jotka kykenevit toimimaan paikallisessa
kieliympéristossd. Jokaisella alalla on
oma erikoissanastonsa, jota tekodlyn
tulisi pystyd ymmartimdan suurimman
hy6dyn saavuttamiseksi. Ndidenkin
vaatimusten tdyttimiseen loytyy mene-
telmid tekodlyratkaisujen rdatilointiin,
ja nekin muuttuvat yhd kustannuste-
hokkaammiksi tekoélytutkimuksen
edistyessa.

Kdyttotapausten arvo ja muutoksenhallinta
Generatiivinen tekodly tarjoaa monia
hyodyllisia kiyttétapauksia ydin-
voimassa. Kdyttdjalle voidaan tehdd
raatalsityjd yhteenvetoja padtoksenteon
tueksi. Projektitoiminnassa tekodly

voi auttaa esimerkiksi hyodyntdmaan
oppeja ja tuomaan parannusehdotuk-
sia. Se voi my0s tukea kunnossapito-

ja muutost6iden suunnittelua sekd
tehostaa raportointiprosesseja. Tekoily
on tehokas luokittelemaan tietoa ja
Fortum on hy6dyntanyt titd esimer-
kiksi eri ldhteistd tulevien vaatimusten
luokittelussa.

Arvonluonnin kannalta on tirkeis,
ettd kiyttotapaukset eivit rajoitu
pelkastddn tuottavuuden kasvuun, vaan
oikein kiytettyni tekodly voi tukea tur-
vallisuuden parantamista esimerkiksi
antamalla suosituksia ja tunnistamalla
riskejd. Kdyttdjd arvioi suositusten ja
tunnistettujen riskien merkityksen
tyon kannalta ja jalostaa niitd edel-
leen. Muutoksenhallinnan kannalta
turvallisuuskriittisilld aloilla on tarkedd
luoda kiyttdjissd luottamusta siihen,
ettd turvallisuudesta on huolehdittu
ja tyokalut ovat turvallisia. Kdyttajien

"Tekoaly tarjoaa
mahdollisuuksia myds
turvallisuuskriittisille

organisaatioille.”

ohjeistaminen ja kouluttaminen ovat
keskeisessd asemassa ja alan regulaatio-
kin edellyttad sita.

Tulevaisuuden mahdollisuudet

Agentit ovat ajankohtainen teema teko-
alyssd ja niiden avulla tekodlyn hyétypo-
tentiaalia voidaan edelleen kasvattaa.
Agenttien avulla voisi esimerkiksi
tehdd raportointia useammin tuomalla
tietoa eri ldhteistd, jolloin esimerkiksi
projektin etenemistd voitaisiin seurata
tarkemmin ja tilannekuva paranee.
Turvallisuuskriittisessa organisaatiossa
lisdtieto ja varhaiset signaalit ovat
arvokkaita tehokkaan ja turvallisen
toiminnan varmistamisessa. Organisaa-
tioon kumuloituva tekodlyosaaminen
luo pohjan, jolla uusia innovaatioita
voidaan arvioida ja tuoda osaksi péivit-
tdistd toimintaa yha tehokkaammin,
vaikka kehitys onkin nopeaa.

Arvonluontia turvallisuustietoisella asenteella
Yhteenvetona voidaan todeta, etti
tekodly tarjoaa mahdollisuuksia my6s
turvallisuuskriittisille organisaatioille,
esimerkeisséd ydinvoima-ala. Paikalli-
sesti toimiva tekoily on oleellinen osa
ratkaisua ja osaamisen kehittdmiseen
tulee panostaa. Tekodly voi parantaa
tuottavuutta, tukea turvallisuutta ja
tehostaa raportointiprosesseja. Kaytta-
jien mukaan ottaminen, kouluttaminen
ja palautteen hy6édyntaminen ovat kes-
keisid tekijoitd muutoksenhallinnassa.
Thmisen rooli arvioijana on kasvavassa
médrin tirkedd. Organisaation tulee
hyodyntad tekodlyn mahdollisuuksia
turvallisuustietoisesti ja luoda pohjaa
tulevaisuuden innovaatioiden hy6dyn-
tamiselle.
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Digitalisoitumisen edetessa
vaatimukset tuotekehityksessa tieto-
ja kyberturvallisuuden huomioimiseen
korostuvat kaikissa vaiheissa, aina
suunnittelusta kdyttokokemukseen.

Katkeamaton

fletot

toIr

Vaketju yhte
Ntaprosessel

il
a

Sdhkdistdmisen, automaation ja digitalisoinnin asiantuntijayrityksen on tdrked varmistaa, ettd toiminta on asiakkaalle

tietoturvallista silloinkin, kun mukana toimitusketjussa on muita yrityksid ja yhteistyékumppaneita. Schneider Electric on

luonut omaa yritysekosysteemiddn varten Security Ecosystem -ohjelman, joka takaa koko ketjun kyberturvallisuuden.

TEKSTI ULLA-MARI UUSITALO, IDEAGROUP KUVAT SCHNEIDER ELECTRIC

rganisaatiot ympéri maailmaa
joutuvat tietoturvahyokkays-
ten kohteeksi keskimadrin yli
1 600 kertaa viikossa. Suuri
maird johtuu sekd verkkori-
kollisten taitojen lisddntymisestd ettd
tekodlyn ja koneoppimisen kaltaisten
teknologioiden kehittymisesta.
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Riskialttius lisdantyy digitaali-
ympériston kasvaessa, kun keskeiset
liiketoimintaprosessit, asiakasratkai-
sut ja tukiteknologiat sahkoistyvit.
Merkittdva vaikutus tietoturvaan on
my0s toimitusketjussa mukana olevien

yritysten kyberkypsyydella.

Yhden ratkaisumallin tarjoaa energi-

anhallintaan ja automaatioratkaisuihin
erikoistunut Schneider Electric, jonka
vahvan kyberturvallisuuden ja tietosuo-
jan perusta on toimivassa turvallisuu-
den hallinnan mallissa.
Toimintamalliprosessit ohjaavat
esimerkiksi tietotekniikka- ja kaytto-
teknologiaratkaisujen péivittdmiseen,



uusimpien ja turvallisimpien versioi-
den kiyttoéonottoon seki tietoturva-
tietoisuuden ylldpitoon koulutusten
avulla.

Yhteiselld ohjelmalla vahva tietoturva
Schneider Electric ratkaisee oman

yritysekosysteeminsi tietoturvahaasteet

Security Ecosystem -ohjelmalla. Siihen

osallistuvat kaikki Schneider Electriciin

integroimattomat yhtiét eli tytaryh-
tiot ja yrityskaupalla hankitut yhtiot,
joilla on itsendinen IT-infrastruktuuri.
Ohjelman tavoitteena on parantaa
tietoturvan tasoa ja samalla vihentdd
uhkia ja riskejd.

“Integroimattomat yritykset ovat
arvokas lisi liiketoiminnallemme,
brandillemme ja maineellemme, silla
ne taydentavit tarjontaamme laajalla
tuote- ja palveluvalikoimalla. Tieto-
turvan nakékulmasta asiakkaamme
odottavat ndiden yritysten olevan yhta
turvallisia kuin me olemme”, sanoo
Schneider Electricin liiketoimintajoh-
taja Jussi Eho.

Yksi Schneider Electricin tirkeim-
mistd tavoitteista on vahvistaa asiak-
kaiden luottamusta, ja siksi yritys on
omaksunut hyvin kunnianhimoiset
tietoturvastandardit.

”Security Ecosystem -ohjelman
kautta varmistamme, ettid omat korkeat
standardimme koskevat my®s integroi-
mattomia yrityksid. Ohjelman ansiosta
yritykset saavat ohjausta ja radtaloitya
tukea vahvempien tietoturvarakentei-
den jatkuvaan kehittimiseen. Ndin ne
auttavat meitd suojelemaan Schneider
Electricin yritysekosysteemid ja kaikkia
asiakkaitamme”, Eho kertoo.

Security Ecosystem -ohjelmaan
osallistuminen takaa, ettd yritysten
IT-ympirist6t on suojattu Schneider
Electricin tasoisilla tai jopa paremmilla
tietoturvastandardeilla. Yritykset sai-
lyttivit kyberturvallisuusohjelmiensa
omistajuuden ja hyédyntivit samalla
Schneider Electricin parhaita kiytin-
teitd, vahvaa asiantuntemusta ja laajoja
resursseja. Ne myos tunnistavat mah-
dolliset puutteet nykyisissd tietotur-
varatkaisuissaan ja tekevit yhteisty6td
Schneider Electricin kanssa asianmu-
kaisten parannusten toteuttamiseksi.

Kyberkestavyyssdddos on tuoteturvallisuusasetus, jonka vaatimusten toteutuminen taataan
tulevaisuudessa osana CE-merkintda.

"Kyberturvallisuus
on monitahoinen
ja muuttuva

kokonaisuus.”

“Yritykset pddsevit osaksi tieto-
turva-asiantuntijoiden yhteis6d, jossa
jaetaan parhaita kaytdnteitd ja koke-
muksia. Vahvan tietoturvatason raken-
taminen on liiketoiminnan mahdollis-
taja, joka voi johtaa jatkuvaan kasvuun”,
sanoo Eho.

Yhteistyd yrityksen

Kkyberkypsyyden perusteella

Kaytannon tasolla Security Ecosys-

tem -ohjelmaa toteuttavat alueelliset

tietoturvapaallikot, jotka ovat vastuussa

alueensa yleisestd kyberturvallisuu-

desta ja integroimattomien yritysten

turvallisuudesta. Tietoturvapaallikét ja

heidén tiiminsd rakentavat ja yllapitavat

jatkuvia suhteita yritysten johtoon ja

tietoturvasta vastaaviin henkil6ihin.
“Ohjelmaan kuuluvat yritykset saa-

vat tarvittaessa tukea my6s meiddn tie-

toturva-asiantuntijoiltamme. Voimme
auttaa esimerkiksi tuoteturvallisuuteen,
haavoittuvuuksien hallintaan, hiirioti-
lanteisiin reagointiin, tieto- ja kyberris-
keihin sekd turvallisuuskoulutukseen ja
-tietoisuuteen liittyvissd asioissa”, Eho
lupaa.

Yhteistyon ytimessa ovat aluetii-
mien ja yritysten vuosittaiset tyopajat,
jotka suunnitellaan kunkin yrityksen
kyberkypsyyden perusteella. Sdannolli-
nen, kuukausittainen yhteydenpito seka
edistymisen seuranta auttaa kehit-
tdmadn ja toteuttamaan raatiloityja
jatkuvan parantamisen suunnitelmia.

Lisédksi kolme ulkoista kybertur-
vallisuusluokituksia tekevad yritysta,
Bitsight, RiskRecon ja SecurityScore-
card, arvioi ohjelmassa mukana olevia
yrityksid vuosittain.

“Kyberturvallisuus on monitahoi-
nen ja muuttuva kokonaisuus, josta
on pysyttavd ajan tasalla sekd oman
toiminnan ettd yhteistyckumppaneiden
ja asiakkaiden toiminnan turvaami-
seksi. Security Ecosystem on meidan
tapamme varautua tietoturvauhkiin jo
ennalta. Olemme huomanneet, etti
tassdkin asiassa organisaatioiden ja
asiantuntijoiden vilinen avoin yhteisty
tuottaa parhaat tulokset”, Eho toteaa.
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Tekoaly ammattilaisten
apurina sote-palveluissa

Hyvinvointialueet kamppailevat valtavien sddstopaineiden, tyovoimapulan ja kasvavan palvelutarpeen ristiaallokossa.
Business Finlandin Health 360 Finland -ohjelman rahoittamassa kansainvalisessd ITEA4 PROFIT -hankkeessa
VT, Turun ammattikorkeakoulu, Itd-Suomen yliopisto, Pohjois-Savon sekd Varsinais-Suomen hyvinvointialueet,
MediConsult, Oiva Health ja Solita tutkivat ja kehittdvdt tekodlyratkaisuja sote-ammattilaisten tydn tukemiseen.
TEKSTI JOUNI KAARTINEN, TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY, LAURA-MARIA PELTONEN, ITA-SUOMEN YLIOPISTO,

VILLE SALASPURO, MEDICONSULT OY, JOHANNES HOLVITIE, OIVA HEALTH OY, TATU KARPPINEN, OIVA HEALTH OY,
PAULA SAVOLAINEN, TURUN AMMATTIKORKEAKOULU, MANU SETALA, SOLITA OY

erkittdvd osa sote-ammat- tutustumiseen, ohjeistuksiin perehty- tavan potilastiedon. Sote-ammattilais-
tilaisten ty6pdivastd kuluu miseen ja asiakkaiden ohjaamiseen. ten aikaa kuluu turhaan saman tiedon
erilaisiin jarjestelmien Lainsdaddnnén, potilasturvallisuuden kirjaamiseen rinnakkaisiin tietojarjes-
kayttoon liittyviin tehtaviin, ja oikeellisen tiedon kdyton nakokul- telmiin seka tiedon etsimiseen ja koos-
kuten esitietojen kerdami- masta on tirkedd, ettd dokumentaatio tamiseen erillisistd tietojarjestelmista.
seen, potilaskirjauksiin, potilastietoihin tehdddn, ja ettd se sisdltad kaiken tarvit- Edelld mainittujen tehtdvien automati-
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soinnissa tekodlyn on arvioitu sddstavan
jopa kolmanneksen sote-ammattilaisten
tybajasta pienentden samalla heidin
kuormitustaan.

Sote-alan perinteisend ongelmana
on ollut se, ettei sote-ammattilaisia ole
tarpeeksi osallistettu teknologian kehit-
tamiseen. Taman vuoksi jarjestelmien
toiminnallisuus tai kdytettavyys ei aina
tue ammattilaisen ty6td, organisaatioi-
den toimintaa, asiakkaiden hyvinvoin-
tia ja tyontekijoiden tyotyytyvaisyytta.
PROFIT-hankkeen yksi keskeinen
nékokulma on varmistaa, ettd loppu-
kayttajat ovat mukana teknologioiden
kehityksessd koko niiden elinkaaren
ajan sekd tuottaa tutkimustietoa
kehitettyjen tekodlyteknologioiden
vaikuttavuudesta.

Turun AMK kehittdd hankkeessa
hoitoty6n teknologian hyviksymismal-
lia. Tydssd hyddynnetddn vakiintunutta
teknologian hyvaksymismallia, johon
lisatadn tunnekokemuksen mittareita ja
terveysteknologiayritysten tietotarpeita.
Hyvaksymismallia kiytetdan selittd-
madn, miksi sairaanhoitajat hyvaksyvat
tai eivit hyviksy jonkin teknologian
kayttod hoitotyossd. Hankkeessa

"Sote-alan perinteisend ongelmana
on ollut se, ettei sote-ammattilaisia
ole tarpeeksi osallistettu
teknologian kehittamiseen.”

kehitettya teknologiaa tuodaan Turun
AMK:n sairaanhoitajaopiskelijoiden
testattavaksi sen erilaisissa hoitotyon
kiytannon harjoituksissa ja simulaa-
tioympdristdissd. Testaaminen antaa
yrityksille arvokasta palautetta teknolo-
gian toimivuudesta ja samalla sairaan-
hoitajaopiskelijat saavat kosketuksen
kehitettdvdan teknologiaan. Hyvik-
symismalli puolestaan nostaa esille
seikkoja, joita on otettava huomioon,
kun teknologiaa tuodaan sairaanhoita-
jien kdytettaviksi.

Sote-palveluiden tekodlysovelluksia
Tekodlya voidaan hy6dyntdd monin
tavoin sote-palveluissa ja sen automati-
soinnissa kuten esim. tiedon automat-
tisessa koostamisessa sote-ammatti-
laisten kéytto6n, hoito- ja asiakasty6n
vuorovaikutustilanteiden dokumentoin-
nissa sekd moninaisissa ohjaustehta-
vissd. Tekodly on myds tehokas esitie-
tojen kerddmisessi ja erilaisten dataan
pohjautuvien analyysien tekemisessa.

Asiakkaan tilannekuva

Asiakkaan tilannekuvaa muodostetta-
essa tekodlyn tulee pystyd kokoamaan
tietoja useammista eri lahteistd ja
koostaa niistd oikea ja havainnollinen
tilannekuva ammattilaisen kiyttoon.
Solitan yksi rooli on tutkia turvallisia ja
luottamuksellisuuden sailyttévia tapoja
koota tietoja useista eri lahteistd ja
yhdistdd ne kayttokontekstin kannalta
toimivaksi kokonaisuudeksi. T4td
turvallista tiedonkeruuta ja sen perus-
teella tehtya tilannekuvaa hoitaja voi
hyddyntai eri tavoilla, esim. graafisena

kayttoliittymana ruudulla tai puhekayt-
toliittyman avulla korvanappiin. Ndin
saavutetaan parhaimmillaan téydellinen
kddet vapaana -kdyttoliittyma.

Kirjausavustin

Oiva Healthin kehittdman tekoaly-
kirjausavustimen avulla pystytdan
osana etdna toteutettavaa hoitokdyntid
tulkitsemaan kaydysta keskustelusta
oleellinen tieto kirjauksen sisdlloksi.
Tamai kooste voidaan rakentaa samaan
aikaan, kun ammattilainen tekee hoi-
toty6td ja auttaa potilasta. Merkittava
tehokkuushy6ty saavutetaan, kun kir-
jausavustimen kirjausehdotus tarjotaan
ammattilaiselle vasta etdhoitokdynnin
jalkeen tarkistettavaksi ja muokatta-
vaksi. Ammattilainen voi néin tarvit-
taessa muuttaa tai tarkentaa lopulliseen
kirjaukseen siirtyvid tietoa ja hyviksya
kirjauksen, joka siirtyy integroituihin
potilastietojirjestelmiin valmiina
kirjauksena.

Asiakkaan ja ammattilaisen ohjaaminen
Generatiivinen tekodly kattaa useita
erilaisia teknologioita, joita yhdistaa
niiden kyky tuottaa uutta sisdlt6d aiem-
man opetusaineiston perusteella. Se
pystyy hahmottaa esimerkiksi kysymyk-
sistd mitd kysymykselld tarkoitetaan
siten, ettd uusi sisdltod ottaa annetun
lahtékohdan huomioon. Annettuna
lahtokohtana voi olla suuri miiri eri-
laisia asioita. Kun tuotetun vastauksen
sisdltod samalla rikastetaan esimerkiksi
potilaan tiedoilla, sekd demografisilla
ettd hoitoon suoraan liittyvilld, mah-
dollistuu korkeatasoinen yksiléllinen
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ohjaaminen. Tdma ohjaaminen voidaan
myds tehdd sekd monella eri kielilld ettd
monella eri modaliteetilla kiyttajille,
esim. nikorajoitteisille ddnen avulla.

Hoitopolkujen personointi

Kokonaan toisen ulottuvuuden hank-
keelle tuo hoitopolkujen personointi ja
niiden toteutumisen varmistaminen.
Esimerkiksi toimenpiteesta toipuvalle
annetaan tyypillisesti samat ohjeet
riippumatta siitd, onko toipuja esim.
yli- tai alipainoinen, tupakoiva tms.
Erikoissairaanhoidosta kotiutuvalle ei
automaattisesti muodostu jatkohoidon
suunnitelmaa. PROFIT-hankkeen Suo-
men konsortio pyrkii l6ytdmédan tapoja
edistdd yksildllisen tarpeen mukaisten
toimenpiteiden, ohjeiden ja hoitosuun-
nitelmien toteutumista.

Kriittisen tiedon seulonta sote-palveluissa
Mediconsult kehittdd tekodlypohjaista
tyokalua, joka auttaa sosiaalihuollon
tyontekijad luokittelemaan ja arvi-
oimaan lastensuojeluilmoituksien
prioriteetin ja kiireellisyyden. Tekodly
opetetaan tunnistamaan lapsen kasvua
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ja kehitystd vaarantavia tekij6itd, jotka
perustuvat sekd tutkimukseen ettd
ammattilaisten kokemusperiiseen
tietoon. Tekodlytyokalu toimii asia-
kastietojdrjestelméddn integroituneena
ja on yhteensovitettu jarjestelman
tyénkulkuun, jotta se tukee sujuvasti
ammattilaisten tyotd. Jarjestelman
toiminta on lapindkyvad, jolloin tyonte-
kijdt ovat tietoisia siitd, mihin tekodlyn
ehdotukset perustuvat. Lopullinen
pdatosvalta sdilyy aina sosiaalihuollon
ammattilaisilla.

Tutkimuksen ja kehittimisen

haasteet ja mahdollisuudet

Sote-alan asiakastiedot ovat Suomessa
olleet jo pitkdan digitaalisessa muo-
dossa. Enenevassd madrin ihmiset
kerdavat myos itse tietoa omasta hyvin-
voinnistaan digitaaliseen muotoon eri-
laisten dlyrannekkeiden ja antureiden
avulla. Niiden aineistojen saaminen
kootusti ja tietoturvallisesti tutkimus-
ja tuotekehityskdytt66n luo Suomelle
etulyéntiaseman terveyteen ja hyvin-
vointiin liittyvien tekodlysovellusten
tutkimuksessa ja tuotekehityksessa.

Lakiteknisesti terveys- ja asiakas-
tietojen saaminen tutkimus- ja tuote-
kehityskdytt66n on tietojen arka-
luontoisuuden vuoksi tarkoin
sadnneltyd. Laki sosiaali- ja terveys-
tietojen toissijaisesta kiytostd ja
EU:n tekodlyasetus ovat luoneet
lakiteknistd pohjaa tekodlysovellusten
tutkimus- ja kehitystyolle. Tuotteissaan
ohjelmistoyritysten tehtdvi on suojella
asiakkaidensa henkil6tietoja ja
henkilokohtaista dataa lainsdddannén
mukaisesti. PROFIT-hankkeessa
kehitetdankin teknisia ratkaisuja ja
toimintatapoja, jotka mahdollistaisivat
tiedon hyédyntdmisen voimassa olevien
lakien puitteissa.

Suomi pieneni kielialueena run-
saine murteineen asettaa haasteen
keskustelevan tekodlyn kehittimiselle.
Terveydenhuollossa on kiytosséd paljon
ammattisanastoa. Keskusteleva tekodly
olisi valttdmatontd kouluttaa kattavilla
aineistoilla: autenttisilla puheaineis-
toilla, terveystiedoilla ja muulla terveys-
alan dokumentaatiolla. Puhuvan tekoa-
lyn kehittdminen tarvitsee siis runsaasti
dataa sote-palveluiden vuorovaikutus-
tilanteista kielimallien opettamista var-
ten. PROFIT-hankkeen alkuvaiheessa
tekodlyratkaisujen kouluttamiseen on
tarkoitus kéyttdd sairaanhoitajaopiske-
lijoiden harjoitustehtavien aineistoja ja
synteettistd dataa.

Ratkaistavana on my®s useita
eettisid kysymyksid. Tekodlyn luotet-
tavuus ja sen toiminnan lapindkyvyys
on sote-alalla perustavaa laatua oleva
edellytys. Tekodlyn hy6dyntdmisestd
huolimatta paitoksenteko ja vastuu
sdilyvit ammattilaisilla. Tekoaly ei voi
toimia padtoksid tekevdssd roolissa,
vaan se toimii ammattilaisten padtoksid
ja tyotehtavid tukevassa roolissa. Hank-
keessa tutkitaan tekodlyavusteisten rat-
kaisujen hyviksyttavyyttd ja eettisyyttd
sekd ammattilaisten ettd asiakkaiden
néakokulmista.

Mahdollisuuksineen ja haasteineen
tekodly tulee olemaan osa tulevai-
suuden terveydenhuollon digitaalista
palvelujdrjestelmidd auttaen ja tukien
vasymittomdsti terveydenhuollon
ammattilaisia, asiakkaita seki heidin
ldheisidan.



Viestiupseeriyhdistys juhlii
80-vuotista taivaltaan

Viestiupseeriyhdistyksen perustamisesta tulee tand vuonna kuluneeksi 80 vuotta. Yhdistys on viesti- ja johtamisjdrjestelmdalan
sekd sahkdisen viestialan tehtdvissd toimivien ja toimineiden henkildiden yhteinen maanpuolustusjdrjesto.

TEKSTI PERTTI HYVARINEN, EVERSTI (EVP.), PUHEENJOHTAJA, VIESTIUPSEERIYHDISTYS RY

iestiupseeriyhdistys perustettiin Rithiméelld 23.9.1945
tukemaan viime sodissa yhteiskunnan ja puolustusvoi-
mien viestiverkoista vastanneiden henkiliden yhteyden-
pidon ja yhteistoiminnan jatkumista. Tim4 on edelleen
yksi yhdistyksen toiminnan tavoitteista, verkottaa eri
yhteiskunnan sektoreilla toimivia saman toimialan henkil6ita.
Nykyédn yhdistyksessa on noin tuhat jasenta.

Viestiupseeriyhdistyksen keskeisiksi toimintamuodoiksi
ovat vakiintuneet korkeatasoisten turvallisuusseminaarien
jarjestaminen, jasenmatkat koti- ja ulkomaan kohteisiin,
toimialan perinteiden vaaliminen sekd Viestimies-lehden
julkaiseminen. Lehti perustettiin vuonna 1946 ja sitd seuraa-
vasta vuodesta alkaen se on ilmestynyt neljd kertaa vuodessa.
Lehti sisaltyy vuotuiseen jasenmaksuun (30 € vuonna 2025).

Juhlavuoden kunniaksi Viestiupseeriyhdistys jarjestad
juhlaseminaarin Helsingin yliopiston pairakennuksessa
(Fabianinkatu 33) tiistaina 6.5.2025 klo 8.30-17.00. Seminaa-
rissa kisitellddn turvallisuusymparistdmme ajankohtaisia ja
tulevaisuuteen liittyvid aiheita huippuasiantuntijoiden esitté-
mind seuraavalla ohjelmalla:

« Vendjin tavoitteet ja toiminta turvallisuuspoliittisen
ympériston muuttajana, johtava tutkija Sinikukka Saari,
Ulkopoliittinen instituutti

« Tietoturvan menneisyys ja tulevaisuus, tutkimusjohtaja
Mikko Hypponen, WithSecure Oyj

+ Naton johtamisjirjestelmatoiminta ja sen johtaminen,
prikaatikenraali Jarkko Karsikas, Naton johtamis- ja tieto-
jarjestelmajohtoporras

+ Suomen puolustusvoimien johtamisjirjestelma
osana Nato-rakenteita, johtamisjirjestelmépaallikko,
kenraalimajuri Jarmo Vihitiitto, Pidesikunta

« Case Itdmeren kaapelivauriot, alustukset ja paneelikes-
kustelu. Moderaattorina verkostojohtaja Jukka Savolainen,
HybridCoE seki panelisteina johtaja Taneli Vuorinen, Cinia
Oy, ylijohtaja Anssi Karkkdinen, Kyberturvallisuuskeskus,
toimitusjohtaja Janne Kankinen, Huoltovarmuuskeskus ja
tydelaméprofessori Isto Mattila, Turun yliopisto

« Tekodlyn tulevaisuus, professori Laura Ruotsalainen,
Helsingin yliopisto

+ Tulevaisuuden energiaratkaisut, toimitusjohtaja
Olli Sirkka, Helen Oy

« Kyberturvallisuuden strateginen kehittdminen,
valtion kyberturvallisuusjohtaja Rauli Paananen,
liikenne- ja viestintaministerié

+ Avaruus osana kokonaisturvallisuutta, professori
Minna Palmroth, Helsingin yliopisto.

Seminaarin paatteeksi osallistujille on tarjolla verkostoitu-
mismahdollisuus kevyen sy6tdvin ja juotavan kera.

Seminaarin osallistumismaksut ovat 350 € (yritysten edus-
tajat), 270 € (julkisen hallinnon ja jarjest6jen edustajat) seka
150 € (yksityishenkil6t ja eldkeldiset).

Uskon, ettd verkostoitumismahdollisuuksien lisiksi semi-
naari tarjoaa paljon mielenkiintoista ja hy6dyllista tietoa Suo-
men Automaatioseuran, Suomen Mittaus- ja sddt6teknillisen
Yhdistyksen sekd Suomen Robotiikkayhdistyksen jdsenille.
Lampimisti tervetuloa ilmoittautumaan!

Lisdtietoja sekd ilmoittautumiskanava seminaariin
16ytyy Viestiupseeriyhdistyksen verkkosivuilta
www.viestiupseeriyhdistys.fi
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Visual Components
toi 3D-simuloinnin
kaikkien ulottuville,
yksinkertaisempana

ja tehokkaampana kuin
koskaan aiemmin.

3D-simuloinnin
kenhityksen eturintamassa

Vuonna 1999 perustettu Visual Components on yksi 3D-simuloinnin keskeisistd toimijoista.
Yrityksen perustivat Scott Walter, Juha Renfors ja Mika Anttila, joilla kaikilla oli jo ennestddn pitkd kokemus alalta.
Heiddn tavoitteenaan oli kehittdd tehokkaampi ja helpompi tapa suunnitella valmistusprosesseja.

TEKSTI JYRI LUHTIO, TANJA SADE, VISUAL COMPONENTS KUVAT VISUAL COMPONENTS

cott Walter perusti ennen Visual viisitoistavuotiaana. Kiinnostus 3D- Hinen tyéryhménsa perusti myhem-

Componentsia robotiikkayritys grafiikkaan johti hidnet opiskelemaan min Delfoi-nimisen spinoff-yrityksen.

Deneb Roboticsin Michiganissa. TKK:lle ja mybhemmin tyéskentele-

Hin kiinnostui 3D-suunnit- mddn VTT:1ld sekd Deneb Roboticsilla Vhteistydn alku

telusta jo opiskeluaikana ja Yhdysvalloissa. Juha Renfors puolestaan Perustajat tapasivat toisensa 80-luvun
tyoskenteli pitkdan simulaatio-ohjel- opiskeli Helsingin teknillisessd korkea- lopulla, kun Deneb Robotics laajensi
mistojen parissa. Mika Anttila puoles- koulussa ja ty6skenteli tutkimusassis- toimintaansa Eurooppaan. Renfors ja
taan kiinnostui tietokoneista jo nuorena tenttina VIT:1l4, jossa hin oli mukana Anttila tyoskentelivit tuolloin Delfoilla
ja myi ensimmdiisen ohjelmistonsa kehittimassa simulaatio-ohjelmistoja. ja kayttivat Denebin simulaatio-ohjel-
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mistoa. Tdmd yhteistyd johti myShem-
min Visual Componentsin perustami-
seen.

Visual Components syntyi 90-luvun
lopulla, kun Deneb Robotics myy-
tiin Dassault Systemesille. Tamén
yrityskaupan jalkeen Scott Walter
paatti ldhted Denebista ja alkoi pohtia
seuraavaa askelta urallaan. Hanell4 oli
jo ennestddn positiivisia kokemuksia
yhteisty6std Juhan ja Mikan kanssa, ja
hén oli vakuuttunut heidén teknisestd
osaamisestaan ja innovaatiokyvystaan.

Samaan aikaan Juha ja Mika nakivit
alalla merkittdvan tarpeen uudelle
ldhestymistavalle simulaatio-ohjelmis-
toihin. He olivat yhtd mieltd siitd, ettd
tuolloin markkinoilla olevat ratkaisut
olivat liilan monimutkaisia, kalliita ja
vaikeasti saavutettavia. Perustajakolmi-
kon tavoitteena oli kehittdd ohjelmisto,
joka olisi teknisesti edistynyt, mutta
samalla kdyttajaystivillinen ja laajasti
saatavilla.

He halusivat tuoda 3D-simuloinnin
helpommin lhestyttiviksi niin suurille
yrityksille kuin pienemmillekin toimi-
joille. Yksi keskeisistd ratkaisuista oli
kehittdd modulaarinen ja komponent-
tipohjainen jarjestelmd, jonka avulla
kayttajdt voisivat muokata ja laajentaa
simulaatioymparist6jd tarpeidensa
mukaan. Tamai teki ohjelmistosta jous-
tavan ja monikdyttoisen, ja se vastasi
monien yritysten tarpeisiin.

Toinen tarked tavoite oli simulaa-
tio-ohjelmiston toimivuus my®és tavalli-
silla tietokoneilla, miki mahdollistaisi
sen laajemman kayton ja vahentdisi
laitevaatimuksista aiheutuvia kustan-
nuksia. Heiddn visiossaan ohjelmiston
kdytto ei vaatinut erikoisosaamista,
vaan sen tuli olla yhté helppoa kuin
Excel-taulukon hy6dyntdminen insi-
nooritydssa.

1990-luvulla simulaatio-ohjelmis-
tot olivat monimutkaisia ja vaativat
kallista laitteistoa. Visual Components
halusi muuttaa timan tekemalld ohjel-
mistosta kdyttdjaystivillisemman ja
saavutettavamman. Perustajat nakivat
tietokoneiden kehittyvin ja pyrkivat
varmistamaan, ettd ohjelmisto toimii
my0s kannettavilla tietokoneilla. Tima
muutos mahdollisti simulaatiotycka-
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Visual Componentsin perustajakolmikko: Juha Renfors, Scott Walter sekd Mika Anttila.

lujen kiyton laajemmalle yleisélle,
mukaan lukien pienemmille yrityksille
ja oppilaitoksille. Kehityksen my6ta
simulaatioista tuli olennainen osa tuo-
tannon ja logistiikan suunnittelua, mika
vahensi virheitd ja paransi tuotannon
tehokkuutta.

Samalla ohjelmiston kehittimi-
sessd keskityttiin siihen, ettd kdyttajat
voisivat mukauttaa ohjelmaa omiin tar-
peisiinsa ilman laajaa ohjelmointiosaa-
mista. Tamd teki siitd monipuolisen
tyokalun, jota hyodynnetddn monilla eri
teollisuudenaloilla, kuten autoteollisuu-
dessa, elektroniikassa ja elintarviketeol-
lisuudessa.

Tilla filosofialla Visual Components
syntyi — tavoitteena tuoda 3D-si-
mulointi kaikkien ulottuville, yksin-
kertaisempana ja tehokkaampana kuin
koskaan aiemmin.

Nykyinen suunta

Visual Components jatkaa edelleen
alkuperiisten periaatteidensa mukai-
sesti kehittden ohjelmistojaan helpom-
maksi ja monipuolisemmaksi. Yrityksen

tavoite on tarjota simulaatioty6kalu,
joka on insindéreille yhtd intuitiivinen
kuin taulukkolaskentaohjelma — helppo
ottaa kdytt6on ja muistaa, vaikka sitd ei
kayttdisikdan paivittdin.

Yritys panostaa myds uusimpien
teknologioiden hyodyntamiseen, kuten
tekodlyn ja pilvipohjaisten ratkaisujen
integrointiin simulaatioymparist6ihin.
Tdma mahdollistaa entistd tarkem-
mat ja nopeammat analyysit sekd
paremman yhteisty6n eri tiimien ja
organisaatioiden vililld. Liséksi Visual
Components kehittdd ohjelmistojaan
vastaamaan teollisuuden muuttuviin
tarpeisiin, kuten kestavan kehityksen
tavoitteisiin ja dlykkddn automaation
vaatimuksiin.

Tulevaisuudessa yritys pyrkii laajen-
tamaan sovellustensa kiyttémahdolli-
suuksia ja tuomaan entistd joustavam-
pia ratkaisuja asiakkailleen. Tavoitteena
on, ettd yhd useammat yritykset voivat
hyodyntad 3D-simulointia paitoksen-
teossa ja tuotantoprosessien kehittami-
sessd ilman merkittavid investointeja tai
koulutustarpeita.

Lue lisdd: https://www.visualcomponents.com/expertise-
in-manufacturing-production-design-since-1999/
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Analyysipaneeli varmistaa
talousveden laadun Tampereella

Tampereen Vesi luottaa Endress+Hauserin mittauksiin sekd talousveden tuotannossa ettd jdtevedenpuhdistuksessa.

Tesoman vesitornissa kdyttdonotettu analyysipaneeli on ensimmdinen laatuaan Suomessa.

uutaman metrin syvyydessi

Tampereen maaperdssa

kulkee yli 800 kilometrid

puhdasvesiverkostoa. Sen

l4pi virtaa vuosittain lihes
20 miljoonaa kuutiometria vettd alueen
250 000 asukkaalle.

Linsi-Tampereella puhtaan veden
varastona ja paineen tasaajana toimii
Tesoman vesitorni. Kesikuusta 2023
alkaen tornista ldhtevin veden laatua
on valvottu Endress+Hauserin ana-
lyysipaneelilla, joka on ensimmainen
laatuaan Suomessa.

“Kyseinen analyysipaneeli on
kohdennettu talousveteen ja mittaa
sameutta, pH:ta ja johtokykyd. Mukana
olevat mittaukset ovat kuitenkin
raatalsitavissa asiakkaan tarpeiden ja
prosessien mukaan”, analyysimittaus-
ten tuotepdillikké Riku Laitinen
Endress+Hauserilta kertoo.

Tesoman vesitorni valikoitui pilot-
tikohteeksi, silld sijainti ja asennus-
kohde sopi analyysipaneelille hyvin.
Tampereen Vedelli ei ole aiemmin ollut
verkostossa ratkaisua jatkuvatoimiseen
mittaukseen, vaan talousveden laatua
on seurattu laboratoriondytteiden
avulla.

“Vesilaitokselta ldhtevin talousve-
den laatua on mitattu jatkuvatoimisesti
jo vuosia, mutta verkostovettd ei. Diplo-
mityénd tehdyn verkostomallinnuksen
myé6tad tunnistimme, missd vesimassoja
liikkuu ja mika olisi otollinen paikka
mittaukselle”, Sini Vuorinen, veden-
tuotannon kdytt6insin66ri Tampereen
Vedeltd kertoo.
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TEKSTI EVELIINA MIETTUNEN KUVAT JENNI AHOLA

“Mittaustieto siirtyy reaaliaikaisesti tornista Tampereen Veden valvomoon. Asiakas voi itse
maddritelld raja-arvot, joiden ylittyessa toimenpiteita tarvitaan”, Endress+Hauserin myyntipaallikko
Lasse Nykdnen kuvailee.

Analyysipaneeli ei nuku

Analyysipaneeli itsessddn on kompakti

ja helppohoitoinen. Sen mittaukset on

liitetty olemassa olevaan automaatioon,
jolloin tulokset nékyvit reaaliaikaisesti

Tampereen Veden valvomoissa.

”On erittdin epatodenndkdistd, ettd
puhtaan veden laadussa tapahtuisi
dkillisid alenemia. Jatkuvan mittauksen
avulla pystymme kuitenkin seuraamaan
esimerkiksi veden sameutta, joka ker-
too verkossa tapahtuvista muutoksista
kuten kdynnissé olevista saneerauksista,
putkirikoista ja vedentuotantolaitosten
ajotavan muutoksista”, Vuorinen kertoo.

Tampereen Veden asiakkuudesta
vastaava myyntipaéllikko Lasse
Nykédnen Endress+Hauserilta vertaa
jatkuvaa mittausta aiempaan malliin,

jossa néytteitd on haettu paikan paaltd
sdannollisin véliajoin ja analysoitu
laboratoriossa.

“Térkein syy hankinnalle on mah-
dollisuus varmistaa vedenlaatu ympari
vuorokauden. Samalla ratkaisumme
maksaa itsensd takaisin Tampereen
Veden sddstyneind resursseina. Itse
paneelikin vaatii hyvin vahdistd
ylldpitoa: vain ajoittaista anturien
puhdistusta tai kalibrointia”, Nykidnen
kuvailee.

Endress+Hauserin analyysipaneelit
ovat laajalti kdyt6ssd kansainvalisesti.
Suosiota selittavit muun muassa panee-
lin modifiointimahdollisuudet seki
kustannustehokkuus.

“Kyseessd on valmis ratkaisu, joka
soveltuu mihin tahansa laitokseen, jossa



Pieni mddra vettd ohjataan naytteenotto-
putkesta analyysipaneeliin. ”Paneelin
avulla saadaan useampi parametri
mitattua vahaisilld resursseilla ja
huoltotoimenpiteilld”, Endress+Hauserin
tuotepaallikko Riku Laitinen kertoo.

puhdasta vettd liikkuu. Jatevedelle 16ytyy
my0s oma paneelinsa”, Laitinen vinkkaa.

Puhtainta vesijohtovettd
Yksi syy Tampereen Veden tekemille
hankinnalle oli vuodenvaihteessa 2023
uudistunut talousvesilainsdddants.
“Kehityksen suunta on se, ettd
laadullista seurantaa ja siten myos
néytteenottopaikkoja siirretddn lihem-
mds kotitalouksia. Uudesta asetuksesta
on johdettu osittain my®os se, mita
Tesomalla nyt mitataan”, Sini Vuorinen
kertoo.
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Tampereen Veden kaytt6insin66rind
Vuorinen vastaa muun muassa pdivit-
tdisten toimintojen organisoinnista
sekd kemikaali- ja laitehankinnoista.
Hin on vuosien varrella ollut tiiviisti
mukana Endress+Hauserin kanssa
toteutetuissa kehitysprojekteissa.
Téllakin hetkelld Tesoman vesitornin
sisuksissa on noin 5 000 kuutiota
kahdeksan asteista vettd. Koko valtava
vesimassa vaihtuu yhden vuorokauden
aikana — eli siirtyy verkostoa pitkin
kotitalouksien kayttéon.

”Analyysipaneeliin valikoidut mit-
taukset ovat tavanomaiset laitoksesta
poistuvalle vedelle. Online-mittausta
uusi lainsddddnto ei kuitenkaan verkos-
toon vaadi, joten Tampereen Vesi on
tehnyt perusteellista ty6ta tarjotakseen
asiakkailleen puhtainta vesijohtovettd”,
Nykénen kertoo.

Tiivistd ja tuloksellista yhteistydta
Endress+Hauser ja Tampereen Vesi
ovat tehneet yhteisty6td yli kymmenen
vuoden ajan — sekd puhtaan veden ettd
jateveden kisittelyn puolella. Laitok-
silla onkin kdytossad hyvin laajasti muun
muassa paine-, pinta-, virtaus-, lampé-
tila- ja analyysimittauksia.

“Tampereen Vesi on meille vesite-
ollisuuden alalla merkittava asiakas.
Yhteisty6td on tehty muun muassa
Ruskon automaatiosaneerauksen ja
Kaupinojan kiyttéonoton yhteydessd”,
Riku Laitinen kertoo.

Tesoman vesitorni on toisiksi suurin Tampereen alueella. Kuvassa Endress+Hauserin myyntipaallikko
Lasse Nykdnen (oik.) ja tuotepddllikkd Riku Laitinen (vas.) sekda Tampereen Veden kdyttdinsinori

Sini Vuorinen (kesk.).

Tesomalla kéyttoonotetun analyysi-
paneelin kehitysty6 aloitettiin jo reilu
viisi vuotta sitten. Jatkokeskusteluihin
Endress+Hauserin kanssa paadyttiin
luotettavan ja huoltovapaan ratkaisun
vuoksi.

“Ensimmdiinen prototyyppi ana-
lyysipaneelista oli koekdytossd meilld
jo vuonna 2016. Yhteistyotd paadyt-
tiin ilolla jatkamaan, silld ovathan
Endress+Hauserin asiantuntijat ja
mittaukset meille jo tuttuja”, Vuorinen
kertoo.

Huoltopalvelut asiakkaan tukena
Sopimus analyysipaneelin toimituk-
sesta tehtiin tammikuussa 2023 ja
kayttoonotto kesikuussa Endress+
Hauserin huoltoinsinéérin toimesta.

“Tampereen Vesi asensi paneelin
paikoilleen ja kytki tarvittavat liitinnait.
Tdmin jilkeen Endress+Hauserin huol-
toinsinoori teki paneelille kdyttoon-
oton, miki varmisti toimintakunnon
heti alusta alkaen”, Nykdnen kertoo.

Endress+Hauserin mittauksille
tarjotaan vuoden lisdtakuu, kun
huoltoinsinééri tekee kiyttéonoton.
Erillinen huoltosopimus voidaan myds
solmia mille tahansa mittaukselle koko
sen elinkaaren ajaksi. Néin on tehty
Tampereella muun muassa Raholan
jatevedenpuhdistamolla.

Kokemukset Tesoman analyysipa-
neelista ovat olleet pelkéstdan positii-
visia. Yhteistyotd Endress+Hauserin
kanssa Vuorinen kuvaa sujuvaksi.

“Palvelu on joustavaa ja nopeaa.
Endress+Hauserilaisten kanssa on
ongelmiin l6ydetty ratkaisut. Hyva lisd
yhteistyGssa ovat erilaiset koulutus-
palvelut.”

Vuorinen nékee analyysipaneelille
potentiaalisia kdyttokohteita kaupungin
keskustan ja itdpuolen verkostoissa.
Muutama sopiva paikka asennukselle-
kin on jo mielessa.

“Tampereen ohella muidenkin
kaupunkien vesihuoltolaitokset ovat
herédnneet uuden lainsddddnnén
vaatimuksiin ja analyysipaneelin etui-
hin. Vastaavanlaiset ratkaisut tulevat
taatusti yleistyméddn tulevina vuosina
niin kotimaassa kuin kansainvilisesti”,
Nykénen lausuu.
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Vantaan Robotiikan oppimiskeskus

Tulevaisuuden
oppimisymparisto

jo tandan

Robotiikan oppimiskeskus Vantaalla on perustettu vuonna 2018. Keskuksen tavoitteena on lisdtd lasten

ja nuorten oppilaiden sekd opetus- ja kasvatusalan ammattilaisten osaamista ohjelmoinnista ja robotiikasta.

TEKSTI OTTO AALTO KUVAT VANTAAN KAUPUNGIN ROBOTIIKAN OSAAMISKESKUS

obotiikan oppimiskeskuksen kasvatuksen ja oppimisen yksikoita. 3D-mallin tulostamisesta tai peda-
toiminta on osa Vantaan kau- “Mottomme on ‘olemme teitd gogisesta suunnittelusta opettajan
pungin laajempaa digipedago- varten’ ja pyrimme matalalla kynnyk- kanssa, kuten esimerkiksi robotiikan
giikan kehittimiseen toimin- selld auttamaan kouluja ja paivikoteja tai virtuaalielementin sisallyttamisestd
taa, jonka tehtdvina on tukea olipa kyse sitten esimerkiksi oppilaan opetukseen”, kertoo Vantaan kaupungin
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robotiikan osaamiskeskuksen asiantun-
tija Antti Luoto.

Luoto kertoo omasta polustaan
osaamiskeskukselle:

“Itse paddyin Robotiikan oppi-
miskeskukseen, koska olen aina ollut
kiinnostunut teknologiasta ja sen mah-
dollisuuksista opetuksessa. Aiemmin
tyoskentelin Espoon puolella kirjas-
tossa pedagogisissa tehtavissd. Tyoni
merkityksellisyyden koen vahvimmin
tyopajoissa, kun nden, miten lapset
inspiroituvat roboteista, tekodlysta tai
esimerkiksi digitaalisesti valmistami-
sesta ja kdyttavat niiden kanssa mieli-
kuvitustaan luovasti. Uskon vahvasti,
ettd meiddn kaikkien on tdrkedd vaalia
ldpi elimén sitd oppimisen iloa ja paloa,
joka ominaista lapselle, joka on juuri
oppinut jonkin uuden taidon.”

Keskuksen toiminta on Luodon
mukaan jo tuottanut positiivisia tulok-
sia, kuten lisddntynyttd kiinnostusta
robotiikkaa kohtaan ja kivijamaarat
ovat hanen mukaansa olleet tasaisessa
nousussa.

“Esimerkiksi tdnd syksyna kaikki
tyopajat, jota tarjosimme varhaiskasva-
tukseen ja perusopetukseen varattiin
loppuun. My®6s lukiot ovat l6ytineet
toimintamme piiriin mika on erityi-
sesti ilahduttanut tind syksynd”, Luoto
kertoo.

Kumppaniverkosto tarked
Térked osa ty6td on toiminta kumppani-
verkostoissa.

“Teemme yhteisty6td kaupungin
elinkeinopalveluiden kanssa. Ope-
tuspuolen startup-yritykset voivat
yhteisty6ssd kanssamme jatkokehittdd
tuotettaan. Teemme myos yhteistyotd
Heurekan kanssa ja viime aikoina
olemme tehneet yhteisty6td muun
muassa tekodlyn ja satelliittiteemo-
jen osalta. Tamén lisdksi toimimme
aktiivisesti my6s valtakunnallisissa
verkostoissa, kuten oppilasagentti-ver-
kostossa. Teemme yhteistyotd opetus-
robotiikkaan osalta First Lego League
Finlandin, Innokas-verkoston kanssa,
jotka tekevit tirkedd ty6td nuorten ja
opettajien parissa”, Luoto listaa.

“Koulutamme laajemmin my6s
STEAM-aiheista, digitaalisesta

valmistamisesta ja medialukutaidon
teemoista. Palvelemme Kasvatuksen
ja oppimisen kaikkia palvelualueita
varhaiskasvatuksesta lukioon ja toiselle
asteelle. Keskus jdrjestdd monipuolista
koulutusta ja tyGpajoja, jotka on suun-
nattu erityisesti opettajille ja oppilas-
ryhmille”, hin jatkaa.
Oppimiskeskuksen toiminta
vakinaistettiin muutama vuosi sitten.
Keskuksella on nykyaan kaksi kokopéi-
véistd tyontekijdd: Jenni Honkavaara
(ylakoulu, lukio- ja toinen aste) ja Antti
Luoto (varhaiskasvatus, ja alakoulu).
Alun perin hankkeena alkanut toiminta
rahoitetaan Kasvatuksen ja oppimisen
budjetista, mutta keskukselle on haettu
my06s kehittdmisrahaa ulkopuolelta.
Keskuksen tiloissa on kdytossa moni-
puolinen vilineisto erilaisia robotteja ja
digioppimisenvilineitd, joita voi lainata
Vantaan sisdisesti kouluille ja pdiviko-
deille.

Suosittu palvelu

Koulutukset opettajille ja tydpajat

eri lapsi- ja oppilasryhmille (Vantaan
kaupungin) sisdltavit teemoja ohjel-
moinnista ja robotiikasta (esimerkiksi
Lego, Scratch - ja micro:bit), 3D-mal-

lintamisesta ja tulostamisesta, laser- ja
vinyylileikkaamisesta seka esimerkiksi
Green Screen videoiden tekemisest
tai pakohuonepelien toteuttamisesta.
Teemat on suunniteltu vastaamaan eri
ikdryhmien tarpeita. Luodon mukaan
erityisesti lapsille ja nuorille suunna-
tut tyGpajat ja leirit ovat olleet suo-
sittuja. Esimerkiksi kesdtoiminnassa
jarjestetyt robotyGpajat ovat saaneet
paljon kiitosta osallistujilta.

Antti Luodon mukaan oppimiskes-
kus pyrkii tulevaisuudessa laajenta-
maan toimintaansa ja kehittimain
uusia innovatiivisia oppimisymparis-
;4.

”Siirrymme osaamiskampukselle,
kun se valmistuu ja toiveissa on aiem-
pien kokemusten pohjalta suunnitella
uusi makerspace-oppimisymparisto,
joka mukautuu eri tarpeisiin ja tarjoaa
mahdollisuuden kurkistaa tulevaan”.
Antti kertoo.

Tavoitteena on myos lisitd Van-
taalla tehtdvin tyon tunnettuutta ja
vetovoimaa valtakunnallisesti ja hank-
keiden kautta my6s kansainvalisesti.
Ja mikis siind — Vantaan osaamiskes-
kus on hieno esimerkki tulevaisuuden
oppimisymparistosta.
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NUORI TEKIJA

Laura Goncalves Ribeiro

Laura Goncalves Ribeiro is a research scientist working at VTT in Finland. She was drawn to technology early on.

She was also interested in psychology, literature, and storytelling. However, she ultimately chose the technology path.

aura started her higher education
at Nova University in Lisbon,
where she studied biomedical
engineering.

“Biomedical engineering
appealed to me as it provided a logical
and systematic way to solve problems.
I've always been fascinated by technol-
ogy because it allows me to ‘decon-
struct’ problems—debug them, analyze
them, and truly understand how sys-
tems work. Later, I moved to Finland to
finish my masters and subsequently to
pursue a doctoral degree. I completed
my doctoral thesis ‘Target Tracking
Using Optical Makers for Remote Han-
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dling in ITER’ in 2023 at the University
of Tampere”, Laura recounts.

“There’s something satisfying about
understanding how things work. With
other fields, especially those tied to
the human experience, the complexity
often means you can only see a part
of the picture. With technology, even
when you're dealing with newer meth-
ods, I still strive to develop solutions
that remain as explainable as possible.
It’s like solving a puzzle where every
piece matters”, she explains.

True and false preconceptions
”At the beginning of my studies in

Portugal, I was a bit concerned that
people in the tech field would be very
one-dimensional - just working in
dark rooms with computers all day. I
quickly discovered that wasn't true.
My colleagues were incredibly diverse:
some wrote about music and literature,
others pursued photography, and many
of us had broad interests beyond our
technical work. When I moved to Fin-
land, I didn’t have any strong precon-
ception other than that punctuality is
absolutely paramount. And as it turned
out, that’s spot on."

”I currently work as a research sci-
entist at VI'T, where I develop machine




"The field of
technology offers
many exciting
opportunities.”

vision solutions. My work focuses
mainly on experimental nuclear fusion
plants and other industrial applications.
I got here through a colleague, Jarmo
Alanen, with whom I had collaborated
during my university days. When I fin-
ished my doctorate, he reached out and
invited me to join his team. Working

at VTT has been incredibly enriching,
especially because I get to collaborate
with experienced project managers and
other experts who challenge me every
day”

Learning and applying

"My studies in biomedical engineering
were very broad, teaching me how

to search for information and find

the right tools to solve a problem. In
technology, things change rapidly -
what'’s relevant today might be obsolete
tomorrow. That’s why it’s crucial to
develop the skill of learning as you go.
No one can be trained for every specific
task because, in research, we're often
working on problems that haven’t been
solved before.”

”I love working on tangible projects
that have real-world applications. For
me, the joy comes from seeing the
impact of my work — whether it’s a
piece of software used in a nuclear
fusion plant or another industrial
setting. I especially enjoy the soft-
ware development side of things. I'm
passionate about clean code, organized
projects, and the collaborative nature of
my work.”

Work-ife balance and the future

“Finnish culture really emphasizes a
healthy work-life balance. Here, once
you've completed your assignment, it’s

completely acceptable to log off and
enjoy your personal time. Personally, I
cherish that balance - I spend as much
time as possible away from screens.
Whether I'm training my energetic
seven-month-old puppy, practicing
jujitsu and yoga, or engaging in creative
pursuits like writing and crafts, it all
contributes to a more well-rounded
life.”

”In the future I believe my career
will lean more toward applied work
with a stronger focus on software devel-
opment and collaborative projects. At
the same time, I'm mindful that every
field has its own set of challenges.”

”Automation and Al are already
reshaping many industries. In my field,
for instance, we develop algorithms
that interpret images to enhance safety
and operational efficiency in environ-
ments like nuclear fusion plants. The
same technology has the potential to
replace certain tasks entirely. It’s inev-
itable that automation will change the
way we work.”

“The field of technology offers
many exciting opportunities and strong
career prospects, but it also comes with

its fair share of challenges. If you're

someone who loves solving puzzles,
learning continuously, and adapting to
rapid change, then this field might be
a great fit for you. But it’s important to
be aware of both the rewards and the
challenges.”

What book are you currently reading?

I'm currently reading a book from the 70s titled The Stepford Wives. It's interesting
how older texts can resonate with today’s data-driven conversations, especially as we

interact more with Al.

Who did you discuss automation with last?

As for automation, my latest discussions have been with our partners at Fusion for
Energy. We're preparing a major project around the Tampere Divertor Test Platform
2 in Tampere that involves not just machine vision, but also remote diagnostics,
virtual reality, and advanced robotics that is expected to deliver key parts of the ITER
experimental fusion reactor. These conversations are essential as they shape the

future of our work.

What is the role of technology publications in today’s world?

Technology publications help connect people, showcase innovations, and offer insights
into what companies and researchers around the world are doing. For someone like
me, these publications are a great resource for staying updated on trends and finding

new ways to approach challenges in our field.
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Huipputason yksityinen 5G SA -verkko

Hola 5G Oulu -projekti on ylped ilmoittaessaan yksityisen 5G-standalone (SA) -verk-
konsa onnistuneesta kayttéonotosta Oulun yliopistollisessa sairaalassa. Tama on
Euroopan ensimmadinen toimivassa sairaalassa oleva yksityinen 5G -verkko, jonka
teknologia mahdollistaa terveydenhuollon modernisoinnin ja uudistumisen.

Huolellisen suunnittelun, perusteellisen jdrjestelmdtestauksen ja kdyttéonoton
jdlkeisen hyvaksyntdtestauksen perusteella Boldyn Networksin asiantuntijat ovat
osoittaneet ratkaisujensa tehokkaan ja luotettavan suorituskyvyn vaativassa sairaa-
laympdristdssd. Tiedonsiirto ja yhteydet toimivat jopa tilanteissa, jossa sairaalan
ympadristdssa on taydellinen sahkottomyys, koska verkko on kokonaisuudessaan
rakennettu sairaalakampukselle. Verkko mahdollistaa eri teknologioiden kdyton ja
ihmisten védlisen yhteydenpidon kriittisissakin tilanteissa.

Oulun yliopistollisen sairaalan mahdollistama Hola 5G Oulu -projekti, tuo edis-
tynyttd yksityista 5G SA-verkkoteknologiaa terveyden-huoltosektorille, varmistaen
korkean suorituskyvyn kayttamalla Nokian Modular Private Wireless (MPW) -ratkai-
sua, jonka on suunnitellut ja toteuttanut Boldyn Networks. Boldynin radioverkon
suunnittelu, joka perustuu laajaan kokemukseen ja asiantuntemukseen, varmistaa
yhteydet ilman ongelmia mahdollisten hdirididen sattuessa. Tamd ainutlaatuinen
0saaminen varmistaa saumattoman yhteyden, parannetun luotettavuuden ja
optimaalisen suorituskyvyn huipputason puettaville laitteille, helpottaakseen ter-
veydenhuollon ammattilaisten pdivittdistd tyotd, maksimoiden sairaalan prosessien
tehokkuuden ja parantaen potilashoitoa.

"Verkon kdyttoonotto on meille merkittavd saavutus, ja on palkitsevaa nahda
visiomme vihdoin toteutuvan. Se avaa mahdollisuuksien maailman potilashoidon
parantamiseksi. Tdmd edistysaskel tarkoittaa, ettd lddkarit ja hoitajat voivat saada
langattomasti valittdman pddsyn kriittisiin tietoihin laitteiltaan. Tdmd ei ainoastaan
maksimoi tehokkuutta, vaan parantaa myos merkittavasti potilaille annettavan
hoidon laatua. Langattomat dlylasit voivat mullistaa datan visualisoinnin, tarjoten
meille reaaliaikaisia nakemyksia potilaiden tarpeista. Tama on vasta alkua. Olemme
innoissamme ndhdessamme tutkimuksen ja kehityksen tuovan esiin vieldkin inno-
vatiivisempia kdyttétapauksia tulevaisuudessa, kuten robottien lddketoimitukset,
tekodlyavusteisen lddketieteellisen kuvantamisen analysointi ja virtuaaliset etdkou-
lutukset.” sanoo Jani Katisko, Oulun yliopistollisen sairaalan apulaisprofessori ja
ladketieteellinen fyysikko.

Karaila teollisen internetin tydelamaprofessoriksi

Valmet tiivistdd yhteistydtd Aalto-yliopiston kanssa. Valmetin Automaatiojdrjestel-
mat-liiketoimintalinjan tutkimusjohtaja Mika Karailan on nimitetty tydelaméapro-
fessoriksi Insindoritieteiden korkeakouluun 1.2. alkaen. Han tydskentelee teollisen
internetin tutkimuksen ja koulutuksen parissa professori Petri Kuosmasen tutkimus-
ryhmassa.

"Valmet on Aallolle erittdin tarked ja pitkdaikainen yhteistydkumppani. Molem-
pien osapuolien tarkedksi kokemat teemat kuten kestdva kehitys, luovuus ja tekodly
vahvistavat yhteistd suuntaa myos tulevaisuudessa”, sanoo Aalto-yliopiston rehtori
Ilkka Niemeld.

"Mika toimii siltana akateemisen maailman ja teollisuuden vadlilld, keskittyen
huipputeknologian integroimiseen alan opetukseen ja tutkimukseen. Hanelld on pitka
kokemus automatisaation ja teollisuuden digitalisaation parista, joten hdn pystyy tar-
joamaan opiskelijoillemme korvaamatonta osaamista ja kdytannon kokemusta alalta”,
sanoo korkeakoulun dekaani Kari Tammi.

Karaila toimii tehtavdssd viiden vuoden ajan.
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Kuusi tarkeinta kybervinkkia
yrityksille - ndin suojaudut
hyokkayksilta

Harvalla alalla muutos on yhta pysyvaa kuin
kyberturvallisuudessa. Tekodlyn ja teknologian
kehityksen myota kyberrikolliset ovat tand
pdivand entistd taitavampia ja keksivdt uusia
keinoja tehostaa hyokkdyksiaan. Toisaalta on
tiettyjd perusasioita, jotka eivat juuri muutu ja
jotka on hyva pitdd mielessa.

"Vuosikymmenen vaihteen kiristyshait-
taohjelmavyory sai monet suuret yritykset
havahtumaan riskin todellisuuteen, vaikkakin
valitettavan usein kantapdan kautta. Nyt kun
ndma investoinnit kyberturvaan alkavat kantaa
hedelmda, kyberrikolliset ovat kdantaneet
katseitaan enenevissa madrin pieniin ja keski-
suuriin yrityksiin. Pienempiin organisaatioihin
|6ytyy usein vayla kalastelulla tai vdhemmalle
huomiolle jadneen pilvipalvelun tai etayhteyden
puutteiden kautta”, sanoo LdhiTapiolan kyberva-
kuutusten kehityspadllikko Eero Jarvenpaa.

Huomattava madra hyokkayksista alkaa
myds edelleen salasanojen vaarantumisesta
tavalla tai toisella.

Asiantuntijoiden mukaan talld hetkelld
yksi merkittdva ongelma on IT-jarjestelmien
paikkaamattomat haavoittuvuudet, jotka
olisivat paikattavissa paivityksilld tai asetusten
sadtamiselld. Eli rikolliset hyddyntdvdt haavoit-
tuvuuksia, esimerkiksi ohjelmiston koodausvir-
hettd, jota kautta he padsevat sisalle johonkin

jdrjestelmaan.

Tee ainakin namd, jotta yrityksesi on
paremmin suojassa:

Varmista IT-jdrjestelmien
haavoittuvuuksien paikkaaminen

Kaytd monivaiheista tunnistautumista
kaikkialla, missd se on mahdollista

Al4 kayta firman tunnuksia siviiliasiointiin
Kdyta pidempid salasanoja muutaman
erikoismerkin sijaan

Anna padkayttdjdoikeudet vain niille,
jotka oikeasti niita tarvitsevat

Mieti ennen kuin klikkaat sahkopostissa,
tekstiviestissa tai WhatsApp-viestissa
olevaa linkkia
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LUMI-supertietokone tarjoaa teollisuudelle tukea tekodlyloikkaan

Valmistavalle teollisuudelle lanseerataan
huhtikuussa LUMI Al Factory -palvelu-
verkosto, joten Manufacturing Performance
Days -tapahtumassa yrityksille tarjotaan
tdysin uudenlaisia mahdollisuuksia.

Kajaanissa sijaitseva, CSC:n operoima
yhteiseurooppalainen LUMI-supertietokone
on ollut yritysten kdytettdvissa kaksi vuotta.
Monet suomalaiset valmistavan teollisuuden
yritykset, kuten Wartsild Finland ja Raute,
ovat jo tarttuneet mahdollisuuteen hyddyn-
tdd LUMIn valtavaa laskentakapasiteettia
muun muassa tuotannon tehostamiseen ja
laadunvarmistukseen vaativan data-analytii-
kan avulla.

Kaikilla yrityksilld ei kuitenkaan ole
tarvittavaa osaamista, mikd on hidastanut
LUMI-supertietokoneen mahdollisuuksien
hyddyntdmistd innostuksesta huolimatta.

"LUMI Al Factory -palveluverkoston
myotd tama tilanne tulee muuttumaan
merkittavdsti”, sanoo CSC:n toimitusjohtaja
Kimmo Koski.

"Joulukuussa varmistuneen rahoitus-
pdatoksen myo6ta Suomeen rakentuu yksi

Euroopan ensimmadisistd tekodlytehtaista.
Kyseessd on merkittdvd investointi, joka
vahvistaa Euroopan ja Suomen tekodlykehi-
tysty6ta ja yritysten kilpailukykya.”

LUMI-supertietokoneen laskentakapasi-
teetin kdyton tueksi yrityksille kaavaillaan
esimerkiksi raataloitya tekodly- ja suurte-
holaskennan koulutusta, apua tekodlyme-
netelmien valintaan sekd tietoturvallista
ympdristdd datalle.

"Kesdkuussa olemme LUMI Al Factoryn
tarjoamista palveluista jo paljon viisaampia.

Sen verran voi kuitenkin sanoa, ettd
yrityksille on tulossa tukea tekodlyn
rakentamiseen erilaisin tavoin, esimer-
kiksi laskentaresurssien, datavarantojen
ja asiantuntijatuen muodossa”, Koski
jatkaa.

MPD:ssa CSC:n asiantuntijoiden lisaksi
kysymyksiin vastaavat AIKA-ekosysteemin
asiantuntijat. AIKA-ekosysteemin
asiantuntijoilta yritykset saavat tukea
liilketoiminnan digitalisaatioon ja uusien
innovatiivisten ratkaisujen kehittamiseen.

Massiivinen eurooppalainen ohjelmistoprojekti ajoneuvojen kehittamiseen

Eurooppalaiset yritykset, tutkimusorganisaa-
tiot ja yliopistot yhdistavat voimansa ohjel-
mistopohjaisten ajoneuvojen kehittdmisessa
uraauurtavassa hankkeessa. Kumppaneita
on kaikkiaan 59, ja tavoitteena on turvata
eurooppalainen osaaminen ja kilpailukyky
isossa muutoksessa olevalla alalla.

Keskeiset eurooppalaiset teollisuusyri-
tykset, tutkimusorganisaatiot ja yliopistot
yhdestdtoista maasta ovat kdynnistdneet
kolmivuotisen hankkeen, joka pyrkii
kehittdmddn innovatiivisia menetelmid,
teknologioita ja prosesseja ohjelmistopohjais-
tenajoneuvojen kehittamiseksi vuoteen 2030
mennessd. Tama on linjassa EU:n sdhkdisten
komponenttien ja jdrjestelmien strategisten
tutkimus- ja innovaatioprioriteettien kanssa.
Suomesta hankkeessa ovat mukana Oulun
yliopisto, DIMECC ja Unikie Oy.

Alalle ominaisesti nimetyn HAL4SDV-
hankkeen yhteistydlld muokataan liiken-
teen tulevaisuutta, vahvistetaan Euroopan

johtajuutta autoteollisuudessa ja edistetddn
entistd verkottuneempaa, tehokkaampaa

ja ympdristdystdvdllisempada tulevaisuutta
autoteollisuudessa. Lisdksi hanke vastaa
Euroopan kiireelliseen tarpeeseen panos-
taa vahvasti teknologiseen johtajuuteen
autoteollisuudessa alueen tulevan kasvun ja
hyvinvoinnin varmistamiseksi.

Hankkeen tavoitteena on edistdd eu-
rooppalaisia ratkaisuja ohjelmistopohjaisissa
ajoneuvoissa (Software Defined Vehicle, SDV)
ja seuraavan sukupolven ajoneuvoissa. Hanke
yhdistdd 59 partnerin huippututkimuksen eri
puolilla Eurooppaa ja luo kattavan SDV-eko-
systeemin hyddyntden samalla olemassa
olevia kansallisia hankkeita ja kansainvalisia
tutkimus- ja kehitystoimintoja. Keskittymalld
ohjelmistorajapintojen ja kehitysmetodolo-
gioiden yhtendistamiseen, HAL4SDV (Hard-
ware Abstraction Layer for Software Defined
Vehicle) mahdollistaa ajoneuvon laitteistosta
riippumattoman ohjelmiston madrittelyn.

Tama luo perustan "ohjelmistopohjaiselle
ajoneuvolle”, joka soveltuu seka turvalli-
suuskriittisiin ettd ei-turvallisuuskriittisiin
sovelluksiin tulevaisuuden ajoneuvoissa.

Teknisten innovaatioiden lisdksi
HAL4SDV tukee Euroopan autoteollisuutta,
ylldpitdd sen kilpailukykyd ja vauhdittaa
vihredd ja digitaalista siirtymadad, edistden
yhteisty6ta ja kestdvyytta koko auto-
teollisuuden ekosysteemissa.

Hankkeen tavoitteet ovat laaja-alaiset
ja kauaskantoiset, ja ne kattavat yhtendisten
ohjelmistorajapintojen kehittamisen,
vahvan laitteiston abstraktiokehikon
luomisen, OTA-pdivitysten (Over-The-Air)
helpottamisen, edistyneiden alusta-
arkkitehtuurien suunnittelun ja olennaisten
kehitysty6kalujen kehittamisen. Ndmad
tavoitteet ovat ratkaisevia, jotta Euroopan
autoteollisuus pystyy reagoimaan
tulevaisuuden vaatimuksiin joustavasti ja
mukautuvasti.
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Kahdelle 6G-professorille
merkittava IEEE Fellow -arvonimi

Oulun yliopiston professorit Aarno Parssinen ja Mika Ylianttila ovat saaneet

merkittdvan kansainvalisen huomionosoituksen. Maailman johtava teknologiaa
edistdvd ammatillinen jdrjestd IEEE on mydntanyt heille IEEE Fellow -arvonimen.
Se mydnnetddn henkildille, joilla on erityisen merkittdvid ansioita teknologian
kehittamisessa maailmanlaajuisesti. Sekd Pdrssinen ettd Ylianttila tydskentelevadt
Suomen Akatemian 6G-lippulaivaohjelmassa.

Professori Parssinen johtaa radiotekniikan (RF) tutkimusryhmadd, joka keskittyy
alan eri teknologioihin integroiduista RF-piireistd ja antenneista kokonaisiin
RF-jdrjestelmiin. Keskidssd on luonnollisesti 6G ja esimerkiksi RF-mittaustekniikat
ja algoritmit. Hanen nimityksensa liittyy innovaatioihin liittyen suoramuunnos
ja digitaalisiin RF-Idhetin-vastaanottimiin ja laitteistorajat huomioivaan
radiojdrjestelmdsuunnitteluun.

Hdnen varhaiset saavutuksensa liittyvat 3G-vastaanottimiin ja myhempiin
tekniikoihin digitaalisissa RF-ldhetin- ja vastaanotinarkkitehtuureissa. Ne ovat
olleet nykyisen tutkimukseni perusta. Osana Nokia Research Centerin tiimid han
oli myds yksi alkuperdisista keksijoista Bluetooth low energy -laajennuksessa,
jota nykyddn kutsutaan nimelld BT LE. Hdn vaikutti moniin yksityiskohtiin,
jotka mahdollistivat loT-radioille erittdin pitkan nappipariston kdyttéidn RF-
suorituskykya optimoiden.

Professori Ylianttila johtaa verkkojen tietoturvan, luottamuksen ja
yksityisyydensuojan NetSEC-tutkimusryhmaa, joka tutkii muun muassa
tekodlyavusteisten tietoliikennejdrjestelmien tietoturvaa. Hdn on ohjannut 16
vditdskirjaa pddohjaajana, yli 90 diplomitydtd, ja hdn on Google Scholarin mukaan
Oulun yliopiston 30:n siteeratuimman tutkijan joukossa.

Ylianttila on tutkimusryhmineen kdsitellyt yli 200:ssa vertaisarvioidussa
tutkimusjulkaisussa muun muassa ohjelmisto-ohjattuja verkkoratkaisuja,
mobiiliverkkojen reunalaskentaa, lohkoketjutekniikkojen hyddyntamistd,
esineiden Internetin (10T) ratkaisuja, ja niiden tietoturvaa, sekd arvioinut
ndiden yhteisvaikutuksia suorituskykyyn ja energiakulutukseen 5G- ja 6G
-jdrjestelmien vaatimuksissa. Viime aikojen tutkimus on keskittynyt hajautettujen
tekodlymenetelmien tietoturvan tutkimukseen. Siind huomioidaan uusien
tekodlymenetelmien mukanaan tuomat haavoittuvuudet, ja se miten niitd vastaan
voidaan suojautua lisddmadlld jdrjestelmdn sisdisid puolustusmekanismeja.
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suomalaisten usko tekodlyn
kykyyn ratkaista yhteiskunnallisia
ongelmia ruotsalaisia vahvempi

Yli puolet suomalaisista, 53 %, ja joka kolmas,
33 %, ruotsalaisista uskoo, etta tekodly voi
auttaa ilmastonmuutokseen liittyvien ongelmien
ratkaisemisessa. Suomalaisista 62 % uskoo, ettd
tekodly voi vahvistaa Suomen kilpailukykya, ja
ettd Suomelle on riski jadda jalkeen tekodlyn
hyddyntdamisessd. Naapurimaassa vain 39 pro-
senttia uskoo, ettd tekodlylld on merkittava rooli
Ruotsin kilpailukyvyn kannalta.

Tiedot kdyvat ilmi Solitan Taloustutki-
muksella syksylld 2024 toteuttamasta tutkimuk-
sesta, johon osallistui 1036 toimistotydtd teke-
vdd suomalaista. Ruotsissa tutkimuksen toteutti
samana ajankohtana tutkimusyhtié Kantar
Media (Sifo), ja siihen vastasi 1335 ruotsalaista
toimistotydntekijda.

Suomalaisista 76 % uskoo, ettd tekodlyn
avulla on mahdollista myds ratkaista lddketie-
teellisid ja terveydenhuoltoon liittyvia ongelmia,
kun vastaava luku Ruotsissa on 44 %. Joka
toinen suomalainen, 54 %, ndkee, etta tekodly
voi myds helpottaa vdeston ikadntymisestd
johtuvan tydvoiman vdhenemiseen liittyvissa
ongelmissa. Ruotsalaisista tahdn uskoo 28 %.

Vaikka suomalaisten usko tekodlyn positii-
viseen voimaan on ruotsalaisia vahvempi, suo-
malaiset toisaalta ndkevdt tekodlyn mukanaan
tuomat yhteiskunnalliset riskit ruotsalaisia suu-
rempina: Yhdeksan kymmenesta suomalaisesta
ajattelee, ettd tekodly voi johtaa rikollisuuden
ja tietoverkkorikollisuuden lisddntymiseen, kun
vastaava Ruotsin luku on 65 %. Toimistotydta
tekevista suomalaisista 85 % uskoo, etta tekodly
ja disinformaation levidminen voivat uhata de-
mokratiaa, kun Ruotsissa vastaava luku on 72 %.

Suomalaisista tydssa kdyvista kahdeksan
kymmenestd ajattelee, ettd sotilaallisiin tarkoi-
tuksiin kdytetty tekodly voi johtaa lisddantyvddn
tuhoon, Ruotsissa ndin ajattelee 62 % tydssa
kayvistd ihmisistd. Tekodlyn tietoturvallisuus
puolestaan huolestuttaa 84 % suomalaisista.

Lokakuussa 2024 toteutetun tutkimuksen ai-
kaan suomalaisista toimistotydntekijoista 46 %
kaytti generatiivista tekodlya vahintaan kuukau-
sittain, ja 36 % ilmoitti, ettei ole koskaan ko-
keillut sitd. Ruotsalaisista toimistotydntekijoista
25 % kdyttaa generatiivista tekodlya vahintdan
kuukausittain, ja 49 % ei ole kokeillut sitd.




UUTISVAYLA

Ita-Suomen yliopisto avaa lukiovaylan tekniikan koulutukseen

Ita-Suomen yliopisto uudistaa avoimen
yliopiston opintoihin perustuvaa lukiovdyldaa
tekniikan alan tutkintokoulutukseen. Jatkossa
lukiolaisen on mahdollista hakea opiskelupaik-
kaa fotoniikan ja kestdvien teknologioiden kou-
lutusohjelmiin Itd-Suomen yliopistoon suoraan
vdyldopintojen perusteella ilman ylioppilas-
kirjoitusten kynnysehtoja. Tekniikan lukiovady-
ldssd ei ole kiintioitd, eli kaikki hakukelpoiset
hyvdksytddn tutkinto-opiskelijoiksi.

Fotoniikan ja kestdvien teknologioiden
koulutusohjelmat sijoittuvat Itda-Suomen yli-
opistossa Joensuun kampukselle. Perustutkin-
tokoulutukset valmistavat diplomi-insinddreja
laaja-alaisesti tekniikan alan eri tehtdviin.

Yliopiston kolmas tekniikan alan koulutus-
ohjelma, teknillisen fysiikan koulutusohjelma
Kuopion kampuksella vaatii hakijalta lukiovay-
lan opintojaksojen lisdksi ylioppilaskirjoituksien
kynnysehdot Diplomi-insinddri- ja arkkitehti-
koulutuksen yhteisvalinnan (DIA) mukaisesti,
koska koulutusohjelman vaatima matemaatti-
nen tausta halutaan varmistaa.

Tekniikan koulutuksen lukiovdyld pohjautuu
Itd-Suomen yliopiston ja lukioiden kumppanuu-
teen. Kun lukio on tehnyt yhteistydsopimuksen
Ita-Suomen yliopiston kanssa, vayldopinnot
ovat maksuttomia opiskelijalle.

Tekniikan lukiovdyldstd kiinnostuneen opis-
kelijan kannattaa keskustella lukion opettajien

ja opinto-ohjaajien kanssa mahdollisuuksista
suorittaa vdyldopintojen opintojaksot osana
lukio-opintojaan. Tekniikan lukiovdyldn opinnot
voi aikatauluttaa lukiossa sopiviin opintovuo-
den kohtiin, koska lukio-opintoihin voi sisdllyt-
tdad lukioaikana tehtyja korkeakouluopintoja,
eli opinnot hyddyttavat myds lukion aikana.

Lukiovdyldan opintojaksot vastaavat teknii-
kan tutkintokoulutuksien pakollisia opintoja.
Lukiovdyldn kautta tutkinto-opiskelijaksi valittu
saa hyvdksiluettua vdyldopintojaan osaksi tut-
kintoa, ja ndin opiskeluaikaa vapautuu esimer-
kiksi sivuaineiden opiskelemiseen. Ita-Suomen
yliopisto tarjoaa Suomen laajimmat sivuaine-
mahdollisuudet.

Lahjoituksella professuurit LUT-yliopistoon

Eteldkarjalaiset yritykset ja yhteisot lahjoittavat LUT-korkeakouluille
yhteensa 2,1 miljoonaa euroa. Lahjoituksen avulla Lappeenrantaan
perustetaan tekodlyn ja partikkeliteknologian professuurit seka
tutkijayliopettajuus varhaiskasvatuksen sosionomikoulutukseen.
Tekodlyprofessuuri vahvistaa LUTin jo ennestdan laaja-alaista
tekodlyosaamista, kun taas partikkeliteknologian professuuri
vauhdittaa vihreddn siirtymdan ja kiertotalouteen liittyvdd erotus-
tekniikan tutkimusta. LABin tutkijayliopettajan tehtdva keskittyy
puolestaan varhaiskasvatuksen tutkimuksen, koulutuksen seka

tydeldman kehittamiseen.

LUT-yliopisto tutkii tekodlyd tekniikan, kauppatieteiden ja yhteis-
kuntatieteiden nakoékulmista. Nykyiselladn LUTin ohjelmistotuotan-
non 0sasto on jo Suomen suurin ohjelmistotekniikan ja -tuotannon

tutkimus- ja koulutusyksikkd.

Uusi tekodlyprofessuuri vahvistaa LUTin tekodlyosaamista osana
ohjelmistokehitystd: tarkoituksena on uudistaa ohjelmistokehityk-
sen menetelmid sekd kehittdd ja hyddyntdd tekodlyagentteja, joiden
avulla ohjelmistoja voidaan tuottaa tehokkaammin ja edullisemmin. e -

Partikkeliteknologian professuuri keskittyy puolestaan
sellaiseen erotustekniikkaan, jossa esimerkiksi nesteesta erotaan
kiinteitd aineita, kuten akkumineraaleja. Uusi professuuri tdyden-
tdd LUTin nykyistd erotustekniikan osaamista sekd tukee etenkin
kaivos-, sementti- ja metsdteollisuusyritysten seka virtaus- ja
kuljetusprosesseja kehittdvien yritysten toimintaa. Tarkoituksena
on, ettd Lappeenrantaan luodaan uusi kansainvdlisen huippuluokan

tutkimusryhma.

LAB-ammattikorkeakoulun uusi tutkijayliopettaja yhteensovittaa

STOP,

e

pizzato

PASSION FOR QUALITY

Milla mausteella
haluat oman
automaatlo ratkaisun?

| —

€

— STOP—

AAA

KDHKHN LU | I G Uy
B -

STOP,

—l—

naﬂ'“- "‘mg-

X

Tausen Oy

Puh. (09) 5842 6300, esa.laurila@tausen.inet.fi
www.tausen.fi n@pizzatosuomi

tutkimusta ja varhaiskasvatuksen tyeldmadtarpeita. Uudenlaisen
tehtavan myotd Lappeenrannassa varaudutaan vuoden 2030 lain-
saadantémuutoksiin, jotka vaativat varhaiskasvatuksen henkildston
uudelleenkoulutusta. Lisaksi uusi yliopettaja kehittdd alan tyota ja
ty6olosuhteita monipuolisesti.
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Raportit ennustavat tekoalyn
vaikutusta energiankulutukseen

Energianhallinnan ja automaation digitaalisen muutoksen johtaja Schneider
Electric julkaisi kaksi raporttia, jotka on laadittu sen kestdvan kehityksen
tutkimuslaitoksessa. Ndilld raporteilla taytetadan keskeisia puutteita tiedoissa, jotka
koskevat tekodlyn vaikutusta kestdavddn kehitykseen ja erityisesti energiankdyttoon.

Ensimmadinen tutkimus, Artificial Intelligence and Electricity: A System Dynamics
Approach, tarkastelee neljad mahdollista skenaariota tekodlyn sahkdnkulutukselle
seuraavan vuosikymmenen aikana. Schneider Electricin kestdavan kehityksen
tutkimuslaitoksen johtaja Rémi Paccou ja Twenten yliopiston apulaisprofessori
Fons Wijnhoven ovat rakentaneet mallin, joka ennustaa erilaisia skenaarioita
tekodlyn sahkdn kysynndsta ja korostaa kestdavdn tekodlyn kehitysstrategioiden ja
ympdristdvaikutuksia lieventdvien menettelytapojen etenemistapaa.

Kirjoittajat rakentavat neljd skenaariota tekodlyn kehityksestd ja niiden
vaikutuksista sdhkdnkulutukseen. Skenaariot eivdt ole ennusteita vaan
pikemminkin ty6kaluja tulevaisuutta muokkaavien monimutkaisten tekijéiden
ymmadrtamiseksi. Skenaariot kattavat useita mahdollisuuksia: kestdvastd tekodlyn
kehityksestd kasvun rajallisuuteen, mukaan lukien radikaalimmat skenaariot, kuten
rajaton yltakylldisyys ja jopa tekodlyn aiheuttaman energiakriisin mahdollisuus.
Ennusteiden ja analyysien lisdksi raportti sisdltdd myds suosituksia poliittisille
pddttdjille ja pddtoksentekijdille, jotka edistdvat harkittua ja vastuullista kehitysta
ja pyrkivat 16ytamdadn tien kehityksen ja vastuullisuuden tasapainoon.

Toinessa, Al-Powered HVAC in Educational Buildings: A Net Digital Impact Use
Case -raportissa, osoitetaan, kuinka tekodlykdyttdiset lammitys-, ilmanvaihto- ja
ilmastointijdrjestelmdt voivat parantaa rakennusten energiatehokkuutta ja sddstdd
ympadristdd. LVI-jdrjestelmien osuus rakennuksen kokonaisenergiankulutuksesta
on 35-65 prosenttia. Tutkimuksessa tarkasteltiin yli 87 koulutuskiinteistda
Tukholmassa pitkalld aikavalilld todellisissa olosuhteissa. Vuosien 2019 ja 2023
valilla tutkimuksessa havaittiin hiilidioksidipadstdjen vahenevdn yhteensa
65 tC02e/v, mikd on noin 60 kertaa kdyttoon otetun tekodlyjdrjestelmdn todellinen
hiilijalanjdlki.

Tutkimus paljastaa mahdollisuuksia entistd suurempiin hiilidioksidipadstdjen
vahennyksiin ympdristdissd, joissa lammitys-, jadhdytys- tai ilmastointivaatimukset
ovat vaativampia. Tukholman ja Bostonin vertaileva analyysi osoitti, ettd saman
ratkaisun kayttédnotto Bostonissa voisi tuottaa seitseman kertaa suuremmat
hiilidioksidipddstévahennykset kuin Tukholmassa.
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Tampereen yliopisto mukana
rakentamassa Euroopan Unionin
sirutuotannon suunnittelualustaa

Kahdestatoista eurooppalaisesta tutkimus-
laitoksesta ja yliopistosta koostuvan konsortion
tehtdva on luoda palvelualusta, Design Platform,
joka kokoaa yhteen erilaisia tyokaluja ja pal-
veluita sirukehittdmisen tueksi. Alusta on osa
EU:n Siruja Euroopalle -aloitetta, jolla tuetaan
eurooppalaisen puolijohdealan innovaatioita ja
teknologisten valmiuksien kehittamista.

Siruja Euroopalle -aloite haluaa tukea erityi-
sesti eurooppalaisia startupeja ja pk-yrityksid,
joilla ei valttamatta ole kyvykkyytta itse suun-
nitella ja valmistaa siruja. Aiemmin ohjelmassa
on hyvdksytty viisi laajaa pilottilinjaa sirujen
valmistukseen liittyen ja ndissa Suomesta ovat
mukana Tampereen yliopisto ja VTT. Design
Platform puolestaan rakentaa suunnittelupalve-
lua tukemaan ndita sirutuotannon pilottilinjoja.

Konsortio mddrittelee ja rakentaa pilvi-
palvelun, joka tuo sirusuunnittelun tydkalut
yhteen. Palvelu mahdollistaa tydkalujen kdytdn
kokeilua ja pilotointia erityisesti niille, jotka
eivat kustannusten takia pysty itse niitd hank-
kimaan. Konsortion tehtdavanad on koordinoida
ja madritelld alustan kehitystd seka luoda
valintakriteereitd Siruja Euroopasta -aloitteen
suunnitteluty6ta tukeviin rahoitushakuihin.

Design Platformin tdrkein tavoite on van-
kistaa sirusuunnittelun ekosysteemia Euroopan
Unionin alueella. Unioni on hyvaksynyt vuonna
2023 sirusaadoksen, jonka vahvistaa Euroopan
sisdistd puolijohde-ekosysteemid.

Tavoitteena on kehittda puolijohde-
teollisuutta, houkutella investointeja, edistdd
tutkimusta ja innovointia seka lisatd sirutuotan-
non omavaraisuutta Euroopan Unionissa. Tarkoi-
tus on kaksinkertaistaa EU:n maailmanlaajuinen
markkinaosuus puolijohteiden tuotannossa
vuoteen 2030 mennessd.

Tampereen yliopisto on ainoa pohjoismaa-
lainen toimija 12 partnerin muodostamassa
konsortiossa. Tampereen yliopiston rooli
on merkittdva, silld vastuuna on kasvattaa
tietoisuutta Design Platformista ja sen tuomista
mahdollisuuksista EU:n laajuisesti.

"Olemalla mukana ndin merkittavdssa
eurooppalaisessa yhteistydssa pddsemme
viemddn osaamistamme maailmalle ja toisaalta
tuomaan tietoa Suomeen”, kertoo Tampereen
yliopiston vararehtori Jarmo Takala.




Suomen Automaatioseura ry

Tapahtumia

25.-26.3.2025 Automaatiopdivit 2025 - Automation Days 2025,
Tampere

13.5.2025 SAS Vuosikokous 2025, Oulu

4.6.2025 ASAF Teemapaiva: Kattilalaitoksen vaaran arviointi,
Helsinki

25.11.2025 Teknologia 25, Messukeskus, Helsinki

19.-21.8.2026 RTSI (Research and Technologies for Society and Industry)
@ Aalto University

Tapahtumalista pdivittyy, seuraa sivua: www.automaatioseura.fi/tapahtumat

Lisdtietoja ja ilmoittautumiset: www.automaatioseura.fi/tapahtumat,
office@automaatioseura.fi tai puh. 050 400 6624

Uudet varsinaiset jasenet

« Joe David, Tampere University
+ Heidi Tulonen, Senaatti-kiinteistot

Uudet opiskelijajasenet

« Pyry Liikonen, Aalto Yliopisto

Vield ehtii Automaatiopdiville!

Vield ehtii mukaan Automaatiopdiville, katso lisda:
www.automaatioseura.fi/automaatiopaivat2025

Kiitos Automaatiopalkinto 2025 -ehdotuksista

Kiitos ehdotuksista Automaatiopalkinto 2025:n saajaksi.
Palkinto julkaistaan Automaatiopdivilld 25.-26.3.2025.

OPC Day Finland 2024 esitykset SAS:n YouTube-kanavalla

OPC Day Finland 2024:n esitykset ovat ndhtdvilld Automaatioseuran YouTube-

kanavalla. Suorin reitti: www.automaatioseura.fi/opcdayfinland2024

Jasenmaksulaskut lahetetty tammikuussa -

varmistathan, etta olet maksanut jasenmaksun

Jasenmaksulaskut on postitettu/lahetetty sahkopostitse.

Seuraathan postiasi; mikali et ole saanut laskua tai siind oli korjattavaa,
ota yhteyttd toimistoon, office@automaatioseura.fi, puh. 050 4006624.
Varmistathan myds, ettd toimistolla on ajantasainen sahkdpostiosoitteesi,
ndin varmistat jasentiedotteiden saannin.

JARJESTOSIVUT: SAS

Ennakkokutsu vuosikokoukseen

Suomen Automaatioseura ry:n sadntémadrdinen vuosikokous

pidetddn tiistaina 13.5.2025 kello 16:00 alkaen Oulun

yliopiston kampuksella Linnanmaalla osoitteessa Erkki Koison

katu 1. Kokouksen jdalkeen on mahdollisuus vierailla Qulun

Ammattikorkeakoululla, jossa meille on luvattu OAMK:n esittely
sekd vierailu hybridilaboratorioon, jossa tutustutaan laboratorion

sahko-, automaatio-, energia- ja talotekniikan jdrjestelmiin.

Kokoukseen voi osallistua myds etdyhteydelld.

ILMOITTAUTUMINEN

Tilaisuuteen ilmoittaudutaan
www.automaatioseura.fi/vuosikokous2025
viimeistaan perjantaina 9.5.2023 klo 16:00.

Ennakkoilmoittautuminen on valttamaténta!

Virtuaalisesti osallistuville Idhetetdan etdayhteyslinkki
viimeistaan kokousta edeltdvana pdivana.

Suomen Automaatioseura ry

Hallitus

ESITYSLISTA

Kokouksen avaus

Kokouksen puheenjohtajan valinta

Kokouksen sihteerin valinta

Poytdkirjantarkastajien ja ddntenlaskijoiden valinta

Kokouksen laillisuus ja padtdsvaltaisuus

Esityslistan hyvdksyminen

Tilinpaatos, toimintakertomus ja tilintarkastajien

lausunto

Hallituksen toimintakertomuksen hyvaksyminen

Tilinpaatoksen vahvistaminen ja vastuuvapauden

myoéntdminen hallituksen jdsenille ja muille

tilivelvollisille

10. Valitaan kaksi jasentd toimikuntaan, jonka tehtdvdnd
on valmistella syyskokouksen vaaleja

11. Muut asiat

12. Kokouksen pdattaminen

No o s W

© @

Tervetuloa vuosikokoukseen 13.5.2025!

N O R Y
www.automaatioseura.fi, office@automaatioseura.fi
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JARJESTOSIVUT: SMSY

Paayhdistys SMSY r..

PUHEENJOHTAJA

Kalevi Virtanen

(Turun Automaatio, Turku)
Kiveldnperdntie 8

20960 TURKU

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

VARAPUHEENJOHTAJA

Esa Forshlom

(Eksy, Lappeenranta - Imatra)
Aittakatu 8

53100 Lappeenranta

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

SIHTEERI

Olli Sarkkinen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Rantatdyry 3 A 2

40950 MUURAME

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

RAHASTONHOITAJA
Margit Manninen

(Mitteli, Jyvaskyld - Jdmsa)
Tuulimyllyntie 4 A 6
40640 JYVASKYLA

gsm 050 386 0665

margit.manninen55@gmail.com

Suomen Mittaus- ja Saatoteknillinen Yhdistys (SMSY) r.y:n hallitusjasenet ja paikallisyhdistysten
puheenjohtajat vuonna 2024/2025:

ANTURI

Kemi- Tornio

SMSY:n hallitusjasen
Juhani Malinen

gsm 0400 637 145
juhani.malinen@luukku.com

Puheenjohtaja

Pasi Sanaksenaho

gsm 040 631 6636
pasi.sanaksenaho@ases.fi

EKSY

Lappeenranta - Imatra
Puheenjohtaja

SMSY:n varapuheenjohtaja
Esa Forsblom

gsm 040 738 7338
forshlomesa@gmail.com

LUUPPI

Porvoo

SMSY:n hallitusjasen
Tapio Torma

gsm 040 963 1315
laurit3479@gmail.com

Puheenjohtaja

Ilkka Autio

gsm 045 130 9379
ilkka.m.autio@gmail.com

MITTELI

Jyvaskyla - Jamsa
Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen, siht.
Olli Sarkkinen

gsm 040 515 0944
osamitteli@gmail.com

PIHI

Tampere

SMSY:n hallitusjasen
Heikki Mdkinen

gsm 040 830 3857
hece.makinen@gmail.com

Puheenjohtaja

Arttu Hanhela

gsm 040 4871898
arttu.hanhela@gmail.com

PITTI

Kuopio

SMSY:n hallitusjasen
Risto Rissanen

gsm 040 556 3960
rissanenristo@gmail.com
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Puheenjohtaja

Ari Kekildinen

gsm 040 834 1641
ari.pauli.kekalainen@
outlook.com

PIPO

Oulu

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Heikki Kaisto

gsm 050 461 9755
heikki.kaisto@ifm.com

PSA

Pori

Puheenjohtaja

SMSY:n hallitusjdsen
Juha Sillanpaa

gsm 0440 937 571
juha.sillanpaa@sahko-av.fi

TURUN AUTOMAATIO
Turku

Puheenjohtaja

SMSY:n puheenjohtaja
Kalevi Virtanen

gsm 050 435 5240
kalevi.virtanen@hotmail.fi

www.smsy.fi
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sSuomen
Robotiikkkayhdistys

Suomen Robotiikkayhdistys ry on vuonna 1983 perustettu

teollisuuden robotiikkaa edistdva yhdistys. Yhdistyksessamme

on noin 400 jdsentd, mukaan lukien noin 60 kannatusjdsentd.
Yhdistyksen toiminta koostuu pddasiassa erilaisista koulutustilaisuuksista
ja ryhmdmatkoista alan messuille ja tapahtumiin. Jarjestamdmme
tapahtumat ovat avoimia kaikille, mutta yhdistyksen jasenena

sddstdt jasenmaksusi takaisin jo ensimmadisessad osallistumismaksussa.
Jdseneksi ovat tervetulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, tervetuloa.

Yhdistyksen hallitus

Puheenjohtaja, Jyrki Latokartano, Tampereen yliopisto
Kalle Ahoniemi, MTC Flextek Oy

Henri Karvonen, Yaskawa Finland Oy

Kalle Laine, Leimet Oy

Jyri Luhtio, Visual Components Oy

Pekka Pihola, Valmet Technologies Oy

Aku Tuunainen, Savonia AMK

Taloudenhoitaja, Juhani Lempidinen, Deltatron Oy
Sihteeri, Eero Lansipuro, Tampereen yliopisto

Uusia etuja opiskelijajdsenille
Robotiikkayhdistyksen jasenyys kannattaa myds opiskelijoille.
Muiden jasenetujen lisaksi saat myds Automaatiovadyldn tilauksen.

Suomen Robotiikkayhdistyksen tiedotuskanavat,

ota seurantaan!
https://www.linkedin.com/company/the-robotics-society-in-finland
https://roboyhd.fi/

https://www.linkedin.com/groups/2746895/

Yhdistyksen jasenyys

Robotiikkayhdistyksen jasenyys oikeuttaa alennuksiin
yhdistyksen tapahtumien osallistumismaksuista

ja sisdltdd Automaatiovdyld-lehden.

Iimoittautuminen jaseneksi
https://roboyhd.fi/jasenrobotti/

Jasenmaksut
Henkildjdsenet: 65 €
Opiskelijajdsen: 10 €

Yritys ja yhteisdjasenet: 450 €
Rekisterditymismaksu: 5 €

E¥SE
2k
=

JARJESTOSIVUT: SUOMEN ROBOTIIKKAYHDISTYS

Automatica 2025 ryhmdmatka 24.-26.6.2025

Suomen Robotiikkayhdistys ry:n perinteisen messumatkan hinnat
on julkaistu. Lenndmme Helsingistd Finnairilla tiistain aamukoneella
Miincheniin ja palaamme torstaina illalla.

24.6. lento AY1401 Helsinki-Miinchen 08:00-09:35
26.6. lento AY1406 Miinchen-Helsinki 18:35-22:00

Matkan hintaan sisdltyy lennon lisaksi majoitus King’s Hotel
CENTER Munich -hotellissa aivan pddrautatieaseman ldhistolld.

Matkan hinta

2HH 995 €

1HH 1230 €

Yhdistyksen jdsenille 100 € alennus ylld olevista hinnoista.

I:'i_l.itt_n|_'|_1_atin::a

Puheenvuoroja Teknologia -messuille

Robotiikkayhdistys jdrjestda perinteisesti Teknologia -messujen
Robotics stage -lavan ohjelman.

Onko sinulla mielessd hyva aihe, joka kiinnostaisi tapahtuman
osallistujia? Puheenvuoro voi olla teknologiaan keskittyvd, tai
yleisemmin aihepiirid kdsittelevd.

Jos aihe kiinnostaa, ota yhteyttd jyrki.latokartano@tuni.fi niin
katsotaan 16ytyisikd puheenvuorolle sopiva paikka ohjelmassa.

TEKNO

LOGIA
4.-6.11.2025

HELSINGIN MESSUKESKUS
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Kertoimia ja politiikkaa

o peruskoulussa opimme, ettd jos laskutoi-

mituksen tulos ei vastaa eldvid elamad tai

miellytd silmid, lopputulos justeerataan ker-

toimella sopivaksi. Tama on hyvin juurtunut

tapa my0s valtionhallinnossamme. Olemme
siirtyneet kerroinpolitiikan kauteen. Virkamiehis-
témme vaantad Excel-taulukon joka asiasta tai asian
vierestd, ja paattdjit sovittavat kertoimella taulun
tuloksen kulloiseenkin poliittiseen pddméaaraan.
Ndin on tapahtunut ja tapahtuu edelleen erityisesti
energiapolitiikassa.

Kaikille asunnonostajille tuttu esimerkki on kiin-
teist6jen energiatodistus, sindnsa tavoitteeltaan ihan
fiksu paperi. Kukaan ei pakollisesta todistuksesta
nykyiselldan valitd, koska se ei kuvaa kiinteiston
energiakulutusta, vaikka niin voisi luulla. Kiinteis-
t6n lammitystavan kertoimen vaikutus sotkee laske-
tun ja mitatun kulutuksen niin pahoin, ettd tulosta
ei voi mitenkédn soveltaa. Lisdksi vuosikymmenen
vilein kertoimia muutetaan, vaikka kiinteistén
limmitystavassa ei tapahdu mitdan oleellista.

Jélleen olemme tillaisen kerroinmuutoksen
kohdalla, kun kaukoldmpélaitokset alkoivat keittdd
ilmastosyista sdhkokattiloilla kaukolimpévettd.
Lampo- ja sahkooppia lukeneena péittelen, ettd
infra-investoinnit ja siirtohdviot kaukolammaossa
ovat selvasti sahkonsiirtoa suuremmat, joten
kaukoldmmon kertoimen tulee tietysti olla reilusti
sahkoélampaokerrointa suurempi. Hy6tysuhdekin on
kattilalla samaa luokkaa sahkopattereiden kanssa.
Hyvit hyssykit sentdan, kaukolimmélle ollaan kek-
simdssd uusia hydtyjd niin paljon, ettd kerroin taas
tulee olemaan hyvin edullinen muihin limmitysta-
poihin verraten.

Liikenteen piistsjen laskennassa ja siitd johdetussa
verotuksessa on runsaasti vastaavaa kerroinpolitiik-
kaa. Kaasuautoilijana ja makkaransy6jana en miten-

"Kaytan mielellani
siasta kaikki tuotteet
ja pelastan samalla
ilmaston.”

kdan ymmarra paikallisesta sianlannasta tehdyn
ekokaasun pdistojen ja verotuksen laskentatapaa.
Jos meita kaasuautoilijoita ei olisi, sikatuotannon
metaanipadstét ja haitat ilmastolle olisivat monin-
kertaiset. Nyt ne muuttuvat vedeksi ja pieneltd
osin hiilidioksidiksi polttomoottorissa. Lompa-
kolle epdedullisista kertoimista huolimatta kiytdn
mielelldni siasta kaikki tuotteet ja pelastan samalla
ilmaston sekd tuen hajautettua energiantuotantoa.

Eldvd elimi on kertoimista opettanut kuitenkin
yhden tarkeédn periaatteen. Jos aikoo jakaa, sitd ei
kannata kertoa.
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ifm Roadshow 2025 —

tule kokemaan uutuudet lahietaisyydelta!

saapuu Suomeen ja kierrdamme - ¥ »
ympari maata huhti- ja toukokuun ajan!

Tervetuloa tutustumaan tuotteisiin ja ratkai-
suihimme visuaalisten demojen avulla.

Koe anturien suorituskyvyn visualisointi ifm
moneon avulla — nopeasti ja vaivattomasti.
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